NORMA DE CONSTRUCCION
PARA LA INSTALACION DE TANQUE DE VIDRIO
FUSIONADO AL ACERO PARA ALMACENAMIENTO DE

AGUA POTABLE

CONTROL DE CAMBIOS

Entrada en
Fecha ; g , L, . -
Elabor6 | Reviso | Aprobo Descripcion vigencia
CET CBV/ .,
28 | 07 | 2017 NyL PAGM RHOT | Creacion
REV.
AGUAS INFRAESTRUCTURA LINEAL ACUEDUCTO - NC-AS-ILO1- 44 0

TANQUES

o

INSTALACION DE TANQUE DE VIDRIO
FUSIONADO AL ACERO PARA
ALMACENAMIENTO DE AGUA

ELABORO:

CETNyL

REVISO:

CBV/ PAGM

APROBO:

RHOT

FECHA:

N/A

CENTROS DE EXCELENCIA TECNICA ANSI @G ESCALA:

UNIDAD NORMALIZACION Y LABORATORIOS A

UNIDAD DE MEDIDA:
Indicada

PAGINA:
lde 14




CONTENIDO

L OBUIET O s 3
P N I O LY O 3
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA. ... 3
4. REQUISITOS TECNICOS ....cooiieieeteceeteeeete et tete et te et st ee et ae et e e et et et et et et et et et e et ese et eteetensetesestess et eneste s etenaeeans 4
4.1. DESCRIPCION GENERAL ....ocoiuiitiietiieteee ettt ettt ettt sa et et et et et e s ese et et et e s e et eseetesesseresteneasens 4
4.2. DISPOSICIONES GENERALES. ... 4
4.3. INSTALACION DEL TANQUE ......coiiitiieteceeteeeete ettt et eaete e ste st et ate s et e s essnetantennasesesenneseens 5
e o B O g [=T gL e= ol o =T g T o] (o] (=1 o P ST PP PSP 5
e Tt O = = L (o JR= 14 Yo 4 1T = U SR TUPOTR 6
e T 15\ = 1= Yo (o o L= I =Yg o 0T SRR 6
R T T =T 1 1 L= P PP 7
4.3.2.2. COMPUESEO SEIIAUON: ...ttt ettt et e e e e 8
4.3.3. EScaleras eXternas € INEIMES ..........uuiiirriieiirriie e st e e e s e e s s e e e s sn e e s s e e e s ennneeeennnns 8
4.3.4.VentilaCion O rESPIFATEIOS ........eieiureiieiiieeee ittt e et b et et b et e s i b br e e e e bt e e e e aebe e e e aanbe e e e asbreeeennbeeeeeannnas 8
4.3.5.Ventanas de teCho Para INSPECCION ........uuiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt e e e e e e e b e e e e enenes 9
4.3.6. Tuberias de succion, drenaje, rebose, impulsion y distribuCiON..............cccciieeiii i, 9
4.3.7. PUErta A€ ACCESO INTEIION ittt ettt e e et e e s et e e e e e 10
4.3.8. Techo geodésico auto-portante €N alUMINIO ......ccc.eeieiiiiiie it 10
4.3.8.1. MAEEIIAIES......eeeie ittt 11
4.3.8.2. REVESHIMIENIOS: ... .eeiiiiiiiie ettt e ettt e e e et e e e it et e e e aa b et e e e anb e e e e e anbaeeeeannes 12
5. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL TANQUE ... 12
5.1. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD .....uuutiiiiiiiiiiii s 12
5.2. PRUEBA DE DETENCION DE FUGAS ......cooiivieeteeeeeeeeete et ettt ssten e en st enaseeaaneenaneas 12
5.3. PRUEBA DE HERMETICIDAD SOBRE TECHO .......uuuiiiiii s 12
5.4. DESINFECCION DEL TANQUE Y TUBERIAS .....coooiieiteeeeeeeee ettt 13
6. LISTADO DE ACTIVIDADES GENERALES PARA LA INSTALACION DEL TANQUE DE VIDRIO Y ACERO13
7. LISTADO DE MATERIALES PARA LA INSTALACION DEL TANQUE DE VIDRIO Y ACERO .........ccccccvn.... 13
8. AN X O S e 14
AGUAS INFRAESTRUCT[%FI'?A,‘;\\IEILI)IEEéAL ACUEDUCTO - NC-AS-IL01- 44 RBV'
INSTALACION DE TANQUE DE VIDRIO ELAB%TE?:NYL RIS oAGH
ep FUSIONADO AL ACERO PARA , _
ALMACENAMIENTO DE AGUA A o e
D AOATIACIN » ST oS n O WA | Miicada | Fdens




1. OBJETO

Esta norma tiene como propdsito establecer los requisitos técnicos que se deben cumplir para la
instalacion de tanques de vidrio y acero para almacenamiento de agua en las redes de acueducto de
EPM.

2. ALCANCE

Esta norma hace referencia a todos los trabajos necesarios para la correcta instalacion de tanques
de en vidrio fusionado al acero que deben ir conectados a las redes de distribucién de EPM; con
tanques de capacidad de almacenamiento mayor a 500 m3, tanto en redes nuevas como existentes
gue conforman la infraestructura lineal del sistema.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los reglamentos, las normas técnicas nacionales e internacionales y demas documentos empleados
como referencia en esta norma de construccion, deben ser considerados en su version mas reciente.

DOCUMENTO NOMBRE

NDA EPM 2013 Norma de Disefio de Sistema de Acueducto de EPM
Resolucion 0330 de | Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
2017 Ministerio de | Potable y Saneamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones
Vivienda, Ciudad vy | 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de
Territorio 2005 y 2320 de 2009

AWWA D-103 Factory Coated Bolted Steel Tanks for Water Storage
NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente
ET-AS-ME12-02 Tangue de vidrio y acero para almacenamiento de agua
NC-AS-IL01-45 Zlé)l::a de construccién de tanque de concreto para almacenamiento de

NC-MN-OCO01-01 Localizacion, trazado y replanteo
NC-MN-OC02-01 Demoliciones
NC-MN-OC03-01 Excavaciones
NC-MN-OC04-01 Llenos
NC-MN-OCO01-04 Cargue, retiro y disposicion de material
ANSI-150/ASME 16.5 | Pipe Flanges and Flanged Fittings
AWWA C-652 Disinfection of water-storage facilities
Method for Calculation of Color Differences from Instrumentally

Q& " D°a Measured Color Coordinates
AAMA 605.1 Voluntary Specifications For High Performance Organic Coating on
) Architectural Extrussions
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DOCUMENTO NOMBRE
Federal specification: sealing compound: elastomeric type, single
TT-S-00230 component (for calking, sealing, and glazing in buildings and other
structures)
Z7Z-R-765 Federal specification: rubber, silicone
ASTM F593 Standard Specification for Stainless Steel Bolts, Hex Cap Screws, and
Studs
AWWA D100 Welded Carbon Steel Tanks for Water Storage
AWWA C-205 Cement—mortar protective lining and coating for steel water pipe
ANSI/NSF 61 Drinking Water System Components - Health Effect
Pagina WEB www.florida-aquastore.com

4. REQUISITOS TECNICOS
4.1. DESCRIPCION GENERAL

En el sistema de acueducto de EPM se disefian y construyen tanques en la red en los lugares donde
ser requiera mantener un depdésito de agua permanente con disponibilidad para los usuarios en horas
de maximo consumo y que permita el almacenamiento de agua en horas de bajo consumo.

Los tanques ademas deben tener la capacidad de suministrar suficiente agua en casos de ocurrir
situaciones de emergencia, tales como incendio, dafios en la red de conducciones, dafios en las
estaciones de bombeo, operaciones de mantenimiento especiales, operaciones de emergencia
causadas por estallidos de tuberias, etc.

4.2. DISPOSICIONES GENERALES

Las instalaciones de tanques de vidrio fusionado al acero, se componen de varios elementos, los
cuales pueden variar en tipo, dimensién y cantidad, dependiendo de las condiciones de disefio. EPM
determina en sus disefios particulares cuales instalaciones deben llevar elementos adicionales

Los componentes minimos necesarios para la instalaciéon, uso y estabilidad de un tanque de vidrio
fusionado al acero son los siguientes:

¢ Cimentacion en concreto.

Tangque con todos sus componentes (laminas, perno, etc.).

Escaleras externas e internas, con jaulas de seguridad.

Ventilacion o respiraderos.

Ventanas de techo para inspeccion.

Tuberias de succion, drenaje, rebose, impulsion y distribucién con todos sus elementos.
Puerta de acceso inferior.

Techo geodésico auto-portante en aluminio.
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4.3. INSTALACION DEL TANQUE
4.3.1. Cimentacién en concreto

La construcciéon de la cimentacion del tanque de vidrio fusionado al acero debe ser en hormigon
reforzado, y el disefio debe ser realizado por el fabricante del tanque, cumpliendo con los requisitos
de la “NSR-10 Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente” en el titulo C y la “AWWA
D-103 Factory Coated Bolted Steel Tanks for Water Storage” en la seccion 10.4. Debe tener la
capacidad de resistir los esfuerzos generados al llenar el tanque en su maxima capacidad y
disefarse de acuerdo con los pardmetros indicados en el estudio de suelos.

Las actividades de excavacion, nivelacion y llenos que sean necesarios para la adecuada
construccion de la estructura, se deben hacer siguiendo las “NC-MN-OCO03-01 Excavaciones” y “NC-
MN-OCO04-01 Llenos”, respectivamente.

Antes de proceder a la instalaciéon del tanque, se debe construir los filtros y adecuar el terreno para la
cimentacion del tanque.

El concreto empleado para la construccion de la losa de fondo, debe tener una resistencia minima de
28 MPa (280 kg/cm?), segln lo especifica la NSR-10, ademas deben emplearse aditivos o tipos de
cemento que minimicen el riesgo de formacion de microfisuras durante el fraguado y el acabado final
debe ser liso. Esta debe ser disefiada para soportar los esfuerzos generados por el tanque cuando
tenga almacenada su capacidad maxima y ademas esta losa debe tener una pendiente minima del
1%, hacia la salida de la tuberia de desagie. Es necesario que el disefiador suministre los detalles
del desarrollo de la pendiente en la losa del tanque.

Durante la construccion del piso de hormigon o losa de fondo es necesario efectuar la nivelacion del
anillo inicial, la elevacién diferencial méxima dentro del anillo no debe exceder 3,175 mm (1/8”), ni
debe ser mayor que 1,59 mm (1/16”) en un tramo cualquiera de 3,0 m de longitud. También se debe
colocar un sello a prueba de agua, fabricado de un elastbmero de caucho butilo en la superficie
interior del anillo inicial, debajo de la linea del hormigén del suelo. Debe emplearse un sello a prueba
de agua impregnada en bentonita debajo del sello de caucho butilo.

El primer anillo que conforma las paredes del tanque, debe quedar empotrado en la fundacién de la
estructura y el vaciado de ésta debe quedar monolitico con la losa de fondo, en ningln caso se
permiten juntas ni cambios de material en el vaciado.

Para el caso que el tanque deba ir soportado sobre pilas, éstas deben ser disefiadas y aprobadas por
el fabricante del tanque de acuerdo con el estudio de suelos suministrado por EPM y de acuerdo a
las Normas Sismo Resistentes (NSR-10 o la que lo reemplace).
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4.3.1.1.

plato anti-vortice

El plato anti-vortice y su respectivo anclaje, se deben instalar en la losa de fondo del tanque, en la
salida de la tuberia de distribucion, con el didmetro solicitado de acuerdo al detalle que se indique en

los planos.

El plato anti-vortice puede ser en fibra de vidrio, 0 en acero con recubrimiento epéxico y pernado a la
losa de fondo con tornillos de acero inoxidable.

4.3.2. Instalacion del tanque

Para realizar una correcta instalacion del tanque se debe tener en cuenta lo siguiente:

El ensamble de las laminas de vidrio fusionado al acero debe tener un desplazamiento de una
hilera vertical de pernos con respecto a la hilera vertical siguiente del anillo inmediatamente
superior, de aproximadamente 5 cm (2”) y las ldminas deben cumplir con las especificaciones de
técnicas de la “ET-AS-ME12-02 Tanque de vidrio y acero para almacenamiento de agua”.

La estructura debe tener barras de sacrificio con formulacion adecuada para el agua que sera
almacenada en el tanque.

Los soportes para tuberia deben ser de diametro 1,5” adosada a la pared por el lado interior del
tanque.

Los refuerzos de armadura nervada se fabricaran de acero con revestimiento por bafio caliente
galvanizado. No se permite el uso de refuerzos angulares de acero laminado como refuerzos
intermedios.

Los materiales usados en el disefio y fabricacion deben ser resistentes al contacto con el agua
potable al igual que al medio ambiente en el cual se construira el tanque.

En la instalacién del tanque se debe tener en cuenta que debe dejar los pases para la instalacion
y acople de las tuberias de conduccion, rebose, distribucion y desagiie de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante con sus respectivas venas corta-flujo o el elemento que de
acuerdo al material del tanque y previa aprobaciéon de la Interventoria garantice la hermeticidad
donde se instalan los pases para las tuberias.

La instalacion de las paredes laterales del tanque, deberan realizarse siguiendo los
procedimientos descritos por el fabricante, utilizando gatos de construccion especiales y equipos
de construccion desarrollados por el fabricante del tanque.

No se permite colocar relleno en tierra, ni realizar contencién en taludes contra las paredes
laterales del tanque sin la previa aprobacién y revision del disefio por parte del fabricante del
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tanque.

e En la fabricacién del tanque, se debe tener en cuenta que el disefio de los refuerzos horizontales
contra el viento debe ser del tipo armadura nervada con cola extendida para crear capas
multiples de refuerzos permitiendo la transferencia de la carga impuesta por el viento alrededor
del tanque. Los refuerzos de armadura nervada se fabrican de acero con revestimiento por bafio
caliente galvanizado. No se permite el uso de refuerzos angulares de acero laminado como
refuerzos intermedios.

4.3.2.1. Pernos:

Los pernos sujetadores usados en las juntas traslapadas del tanque deben ser de roscas laminadas
de % plg-13 UNC-2A y deben cumplir con las disposiciones de la seccién 2,2 de la norma AWWA D-
103. El material de los pernos depende de la zona de riesgo sismico en la cual se encuentra
catalogado el lugar donde se construye el tanque, de acuerdo con lo descrito en las Normas Sismo
Resistentes NSR-10 y su acabado debe ser electro galvanizado de zinc de 0,051 mm (0,002")
minimo debajo de la cabeza del perno, en su vastago y roscas.

Todos los pernos del cuerpo del tanque deben instalarse de forma tal que la porcion de la cabeza
guede hacia el interior del tanque y la arandela y tuerca queden hacia el exterior.

Los pernos de las juntas traslapadas deben escogerse de modo que las porciones roscadas no
gueden expuestas en el plano de corte entre las laminas del tanque. Ademas, las longitudes de los
pernos se escogeran de modo que se obtenga una apariencia nitida y uniforme. No se permite un
exceso de roscas expuestas mas alla de la tuerca luego del apriete.

Se debe realizar encapsulamiento de toda la cabeza del perno hasta las estrias del vastago en
copolimeros de polipropileno de alta resistencia a impactos. La resina se estabiliza con un material
resistente a la luz ultravioleta de tal forma que tenga apariencia de color negro. El encapsulamiento
de la cabeza del perno debe contar con la certificacion de cumplimiento de la norma ANSI/NSF 61
para aditivos indirectos.

Todos los pernos de las juntas traslapadas deben incluir un minimo de cuatro (4) estrias debajo de la
cabeza del perno, en el vastago, de modo que resistan la fuerza de rotacién durante el apriete. Todos
los pernos de las juntas traslapadas deberan escogerse de modo que las porciones roscadas no
gueden expuestas en el plano de corte entre las laminas del tanque. Ademas, las longitudes de los
pernos se deben escoger de modo que se obtenga una apariencia nitida y uniforme. No se permite
un exceso de roscas expuestas mas alla de la tuerca luego del apriete.

El nimero de pernos que se usan en cada plancha debe ser segun disefios, considerando la norma
AWWA-D103\97.
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4.3.2.2. Compuesto Sellador:

El compuesto sellador se usa para sellar las juntas traslapadas, las conexiones empernadas y los
bordes de las laminas. Después de su curado, el compuesto sellador adquiere una consistencia
similar al caucho y tiene una adhesion excelente al revestimiento de vidrio, bajo porcentaje de
encogimiento y es adecuada para la aplicacion interior y exterior. Los compuestos selladores deben
ser un compuesto de poliuretano de un solo componente para el contacto con el agua potable y
cumplir con la norma 61 para aditivos de ANSI/NSF.

La velocidad de curado a veintitrés (23) grados centigrados y un 50% de humedad relativa debe ser
de seis (6) a ocho (8) horas para el tiempo de secado y de diez (10) a doce (12) dias para el curado
final.

El compuesto sellador debe ser Manus Bond 75-AM/Sealer N°98 SC o equivalente, y debe ser
resistente a concentraciones de cloro superiores a 5 ppm. Lo anterior debido a que, durante el lavado
de tanques, la norma de EPM permite que existan concentraciones elevadas.

No se permite el uso de empaquetaduras de neopreno ni cintas selladoras.

El patron de anclaje de la superficie no serd de menos de 0,025 mm.

4.3.3. Escaleras externas e internas

Las escaleras deben ser fabricadas en aluminio y deben utilizar peldafios con ranuras, de forma que
se eviten reshalones, adicional deben tener jaulas de seguridad y plataformas de descanso de acero
galvanizado.

4.3.4. Ventilacion o respiraderos

Los respiraderos en el techo del tamafio apropiado segun la norma AWWA D-103 sobre el nivel
maximo del agua con una capacidad suficiente para asegurar que, a la maxima tasa de llenado o
vaciado del agua, la presion interior no exceda 13 mm de columna de agua.

El respiradero se debe fabricar en aluminio de forma tal que su tapa pueda soltarse y usarse como
punto de acceso secundario al techo.

El disefio del respiradero debe ser tal que impida la entrada de aves y/o animales mediante la
inclusion de una abertura con rejilla extendida de aluminio de 13 mm y se debe proporcionard una

malla de monofilamentos de poliéster tamafio 23 6 25 para evitar la entrada de insectos.

Nota: Los tubos de rebose nunca se deben considerar como respiradero del tanque.
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4.3.5. Ventanas de techo parainspeccion

El techo debe llevar minimo cuatro ventanas de inspeccion, dos de ellas diametralmente opuestas,
con sus respectivas escaleras de acceso por la parte superior del tanque y su ubicacién debera
definirse en el disefio del tanque y con el ingeniero responsable de la automatizacion del sistema.

Una de las ventanas con escaleras de acceso, debe estar localizada cerca de la llegada de la tuberia
de la conduccion y la otra en el lado opuesto.

4.3.6. Tuberias de succién, drenaje, rebose, impulsion y distribucion

En la instalacion del tanque, se debe tener en cuenta que es necesario dejar los pases para la
instalacion y acople de las tuberias de entrada y salida del tanque de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante con sus respectivas venas corta flujo o el elemento que de acuerdo
al material del tanque y previa aprobacion de EPM, garantice la hermeticidad donde se instalan los
pases para las tuberias.

En la instalacién del tanque en vidrio fusionado al acero, se debe incluir la instalacion de la tuberia de
presion en acero con revestimiento interior y exterior en mortero segin norma AWWA C-205, con un
espesor minimo de 6,00 mm y con sus respectivas deflexiones.

Las tuberias a instalar deben tener el diametro mostrado en el disefio particular de cada tanque, en el
caso de las tuberias que llegan al tanque por el techo, deben tener una deflexion vertical de 90°
ubicada en la parte inferior del tanque y entre la llegada de la conduccion, antes de tener la
disposicion vertical y la entrada al tanque y tener lo que se conoce como “cuello de ganso”.

La instalacion de la tuberia en fibra de vidrio debe ser con el didmetro mostrado en los planos del
proyecto, para la llegada de la tuberia de conduccién al tanque de almacenamiento, espesor minimo
lamina de la tuberia 6,00 mm con un extremo libre para soldar y con extremo bridado con brida ANSI-
150 soldada a la tuberia.

Las tuberias que quedan expuestas a la intemperie se deberan pintar con pintura del color aprobado
por EPM y en el nimero de capas gue se requieren de acuerdo a lo especificado en las normas.

El desagle del tanque debe quedar en la cota inver del tanque y nunca por encima del fondo del
tanque, para facilitar las actividades de mantenimiento.

Se debe tener en cuenta los espacios por donde es necesario instalar pases y soportes para las
tuberias, cables, instrumentos, etc. para la medida y telecontrol del tanque. En la norma “NC-AS-
ILO1-45 Norma de construccién de tanque de concreto para almacenamiento de agua” se indican las
recomendaciones minimas que se deben tener en cuenta para la construccion de las cajas que se
requieren a la entrada y salida del tanque.
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4.3.7. Puerta de acceso inferior

La puerta de acceso inferior de acuerdo con lo especificado en la norma AWWA D-103, debe ser
pernada y con tuercas pentagonales. El registro de inspeccion debe tener un didmetro minimo de

600 mm (24”) y debe estar asegurada con pernos de cabeza pentagonal.

La puerta de acceso y el refuerzo del casco del tanque deber cumplir con la norma AWWA D-103,
Gltima revision. El refuerzo del casco debe ser del mismo material de las paredes del tanque.

4.3.8. Techo geodésico auto-portante en aluminio.

Los domos de aluminio que cubren tanques circulares que almacenan agua potable, deben ser
auto-portantes con articulaciones laminadas, sin conexiones de angulos laminados entre los
paneles de la pared lateral y del techo y sin ningan tipo de columnas y el montaje debe
realizarse con gatos. AWWA D100 Seccion 15

La fabricacion del techo se debe realizar mediante paneles triangulares de aluminio no
corrugado que se sellan y sujetan firmemente de modo que encajen entre si para formar un
sistema de armazon de aluminio plenamente triangular con extrusiones de brida ancha de
manera que se forme una estructura de cupula.

La cupula debe ser de envergadura libre y tener un disefio auto-portante desde la estructura
periférica con un anillo tensor incorporado que resista el empuje horizontal principal. En el caso
que el fabricante del techo no sea el mismo fabricante de las laminas del tanque, debe contarse
con una autorizacion escrita del fabricante del tanque, para permitir su uso y garantizar la
armonia entre las dos estructuras y un excelente comportamiento ante factores externos. La
cupula y el tanque se deben disefiar para trabajar como una sola unidad. El tanque debe
sostener la ctpula de aluminio incluyendo todas las cargas vivas.

El techo no debe exceder el peso de 17,1 Kg por m2 de area cubierta.

Los componentes metalicos deben ser solamente de aleaciones de aluminio compatibles con el
producto almacenado y de acero inoxidable. Se prohibe el uso de piezas de acero al carbono o
galvanizadas. Se prohibe también, el uso del sistema de techado conocido como “V-beam”

La superficie de paneles debe ser disefiada como un sistema hermético a la entrada de agua,
bajo cualquier condicion de carga y temperatura. Los bordes de los paneles deben ser sellados
con empaquetaduras, cubiertos y firmemente agarrados con un liston o barra de manera que
se produzca un acoplamiento positivo que evite el deslizamiento y desengranaje de los paneles
bajo la accién de cargas y durante cambios de temperatura. No se permite el uso de disefios
gue incorporen paneles solapados o elementos de fijacién (pernos o tornillos) que penetren el
panel y se fijen a los elementos estructurales.
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Aquellos materiales disimilares que no sean compatibles, deben ser separados fisicamente o

aislado

s uno del otro, mediante el uso de empaquetaduras o medios aislantes.

Se prohibe el uso de soldadura de aluminio hecha en campo.

El fabricante del techo de aluminio, debe garantizar que los materiales, el disefio y la

fabricacion estén libres de defectos por un periodo de cinco (5) afios.

4.3.8.1. Materiales:

Estructura triangular del domo: Aluminio extruido, aleacion 6061-T6, acabado limpio
industrial. Los elementos estructurales deben tener una altura minima de 101 mm (4”).
Platos o nodos estructurales: Aluminio aleacion 6061-T6, espesor minimo nominal
9,5 mm (0,375").

Paneles del techo, laminas de cerramiento y remates: Laminas de aluminio, aleacién
3003-H16, 3105-H154, 6061-T6, 5052-H32 o0 5052-H36, acabado limpio industrial. Las
laminas de aluminio deben tener como minimo 1,27 mm (0,050”) de espesor nominal
Anillo de tensién: aluminio 6061-T6, acabado limpio industrial. El disefio del anillo de
tension debe estar basado en el area de seccidn neta del miembro estructural y no debe
incluir ninguna extension utilizada como parte del panel, huecos para pernos o
extensiones que no estan conectadas a la junta.

Elementos de sujecion: Remaches estructurales: Aluminio anodizado, aleacién 7075-
T73 o acero inoxidable 305. Pernos: acero inoxidable series 300 segin ASTM F593
aleacion del grupo 1y tornillos: aluminio o acero inoxidable serie 300.

Sellante: Silicona, de acuerdo a Especificacion Federal TT-S-00230 igual al fabricado
por Pecora, 864 o similar. Resistente a luz ultravioleta.

Empaquetaduras: Silicona, de acuerdo a Especificacion Federal ZZ-R-765, Clase 2,
Grado 50 igual al fabricado por General Electric SE-44/88, o similar o Neopreno. Se
prohibe expresamente el uso de materiales que se degraden con la luz ultravioleta y el
calor

Paneles tragaluces, si son solicitados explicitamente en la descripciébn del item
correspondiente, deben ser de Acrilico de 1/4"

Pernos de expansion: Acero inoxidable serie 300.

Escotillas de visita: Aluminio, aleacién 6061-T6, 5052-H36, 5086-H34 o 3003-H16,
espesor nominal minimo 2,28 mm (0,090 pulgadas). Seran 4 ventanas en el techo, dos
de ellas coincidiendo con la ubicacion de las escalas verticales, diametralmente
opuestas y cerca de las tuberias de entrada al tanque. La ubicacion de las ventanas
debera ser aprobada por El Interventor.

El sellador debe permanecer flexible cuando sometido a operacion continua en el nivel
de temperaturas de —80°F a +300°F, sin resquebrajarse, partirse o volverse quebradizo.
El sellador debe ser resistente al Ozono y la luz ultravioleta. El estiramiento, la fuerza de
tension, la dureza y la adhesividad no debe sufrir grandes cambios con el paso del
tiempo o con la intemperie.
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o El sellador debe ser quimicamente resistente sin extraccion al agua y no debe hincharse
o degradarse en condiciones normales de almacenamiento de agua.

4.3.8.2. Revestimientos:

o Las cupulas de aluminio deben tener acabado metdlico natural. Los revestimientos
exteriores deben ser de termo-preparado, acrilico, poliéster de silicon o fluoruro de
carbono.

o No se deben aplicar revestimientos a las superficies exteriores de la cupula, ya sea en
el taller del fabricante o en el lugar del montaje.

o El revestimiento debe satisfacer los requisitos de la AAMA 605.1, para revestimientos
orgéanicos de alto rendimiento en perfiles estructurales y paneles arquitectonicos.

o El revestimiento también debe satisfacer los requisitos relativos a la accion corrosiva de
los elementos naturales especificados en la ASTM D2244.

5. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL TANQUE

Antes de poner el tanque en funcionamiento es necesario realizar las siguientes pruebas para
garantizar que el tanque se instal6 correctamente y que funciona de forma adecuada.

5.1. Prueba de estanqueidad

La prueba de estanqueidad se debe realizar con agua suministrada por las Empresas hasta el nivel
de rebose del tanque, en el caso de requerirse un volumen mayor, EPM no asume los costos
correspondientes para la realizacion de la prueba, ni los costos adicionales por las fugas que se
presenten. En caso de que se presenten fugas, estas deberan ser corregidas.

5.2. Prueba de detencién de fugas:

Durante la construccién se debe ejecutar la prueba de deteccién de fugas eléctricas usando un
dispositivo de deteccion de fugas de nueve (9) voltios y en todos los puntos en que se detecte la fuga
eléctrica se debe reparar de acuerdo al procedimiento descrito por el fabricante y el costo de la
reparacion no se reconocera para un mayor pago.

5.3. Prueba de hermeticidad sobre techo

La prueba de hermeticidad a la entrada de agua sobre el techo se debe hacer rociando con agua
potable la superficie externa del domo, utilizando una manguera con una presiéon estatica minima de
50 libras/pulgada2 (3,5 Kg/cm?). Se debe evitar rociar el agua de prueba sobre bocas de venteo o de
ventanas abiertas. Si luego de rociada el agua sobre la superficie externa, NO se evidencia agua en
el interior del tanque, se considera como que el domo es hermético a la entrada de agua.

Cualquier fuga o entrada debe ser reparada o corregida.
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5.4. Desinfeccion del tanque y tuberias

El tanque se debe desinfectar mediante cloracion, siguiendo la especificacion AWWA C-652
Desinfeccién de instalaciones de almacenamiento de agua, la cual se debe efectuar una vez el
compuesto sellador este completamente curado. El uso de hipoclorito de calcio no es aceptable.

6. LISTADO DE ACTIVIDADES GENERALES PARA LA INSTALACION DEL TANQUE DE VIDRIO Y

ACERO

A continuacion, se describen las actividades necesarias para la instalacion:

e Localizacion, trazado y replanteo (NC-MN-OCO01-01).

e Excavacion (NC-MN-OC03-01).

e Cargue, retiro y disposicion del material (NC-MN-OC01-04).
e Cimentacion, filtros y primer anillo del tanque.

¢ Instalacién y montaje del tanque.
¢ Instalacién de techo

e Colocacion de respiraderos, ventanas de inspeccion
e Colocacion de tuberias de entrada y salida del tanque con todos sus accesorios.

e Puerta de acceso inferior.

e Llenos y compactacion del suelo, en caso de ser necesarios (NC-MN-OC01-04).

7. LISTADO DE MATERIALES PARA LA INSTALACION DEL TANQUE DE VIDRIO Y ACERO

A continuacién, se relacionan los materiales necesarios para la instalacion del tanque de vidrio y

acero.

¢ Laminas de vidrio fusionado al acero (ET-AS-ME12-02).
e Tuberias de succidn, drenaje, rebose, impulsiéon y distribucién con todos sus elementos.
o Escaleras externas e internas, con jaulas de seguridad.

e Ventilacion o respiraderos.

¢ Ventanas de techo para inspeccién

e Tornillos y tuercas

e Puerta de acceso inferior.

e Techo geodésico auto-portante en aluminio
e Concreto 28 MPa y acero de refuerzo

e Demas equipos y herramientas menores
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8. ANEXOS

Nota: Los esquemas que se presentan a continuacidbn son temporales y sin escala, por lo que las
dimensiones y formas de los elementos pueden no ser reales y serviran como guia mientras se
presentan los esquemas finales en 3D.

ANEXO I: Esquemas

Esquema 1. Esquema general de tanque de vidrio fusionado al acero

Fuente: (Florida aquastore, 2017)
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