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REGISTRO DE MODIFICACIONES

VERSION | FECHA iITEM MODIFICADO i DESCRIPCION
01 2015-08-24 Versién Inicial
OBJETO

Establecer las actividades tendientes a mantener las redes del sistema de acueducto
en condiciones Optimas de limpieza con el fin de garantizar la calidad del agua potable
transportada en las tuberias y los criterios para realizar una reparacién de acuerdo a las
especificaciones exigidas.

ALCANCE

Abarca las actividades comprendidas desde que se recibe la notificacion de un dafo
y la culminacién de los trabajo, hasta las labores de mantenimiento preventivo y
predictivo del sistema. La responsabilidad de estas actividades sera del personal de
redes, supervisado en todo momento por el profesional operativo.

CONDICIONES GENERALES

Este instructivo hace referente a las actividades asociadas al mantenimiento de las
redes de acueducto sin impedir otros procedimientos adicionales tendientes a lograr el
mismo fin, se aplica a todo tipo de tuberia para redes de acueducto (conducciones,
acometidas, aducciones, redes primarias y secundarias).

CONTENIDO

El personal de redes hara la remocion de los sedimentos que pudieran haberse
depositado en el fondo de la tuberia abriendo periédicamente (minimo cada 6 meses)
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los hidrantes y las valvulas de descarga para permitir que el agua salga hasta que la
apariencia sea totalmente mejor a la de antes.

Esta actividad debera ser anotada en la bitacora de las redes por parte del oficial de
redes y coordinadas por el profesional operativo.

El personal de redes en coordinacion con el profesional operativo deben realizar las
operaciones cuando se presentan rupturas en la red para lo cual se contara con una
orden de trabajo.

Una vez constatado el dafo, se procedera a dar aviso a la comunidad de la
reparacion a realizar, por el medio que sea mas efectivo de acuerdo a la ubicacién del
punto a intervenir (radial, verbal, escrito, perifoneo, entre otros).

Se hace la excavacién para determinar la gravedad del dafo, teniendo en cuenta los
cuidados necesarios para no ocasionar otros dafos o agravar el existente.
Se desplazan los materiales para reparar el dafo.

S| EL DANO ES EN TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO

Cuando el orificio es moderadamente pequefio se coloca un collar de hierro fundido
dependiendo del didametro con un tapén roscado galvanizado de 2" en la tuberia de
salida impidiendo asi la fuga. Para poder instalar el tapon roscado se debe instalar
primero:

Un (1) galapago de hierro fundido dependiendo del diametro de la tuberia, luego un niple
galvanizado con rosca en ambos extremos y finalmente un tapdn roscado que
puede ser galvanizado o PVC.

También se puede reparar con 1 collar de hierro fundido dependiendo del diametro de
la tuberia, luego, 1 adaptador macho de 2 PVC, 1 niple de V2 PVC y 1 tapdn liso de %
PVC.

Cuando el orificio es grande y la tuberia lo amerita, se debe contratar un soldador
calificado para soldar tuberia.

EN TUBERIAS DE ASBESTO - CEMENTO.

Se corta la tuberia, retirando la parte destruida y a la vez se corta una niple en buen
estado con una longitud adecuada. Si es para utilizar uniéon asbesto - cemento se espiga
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el tubo en ambas partes hasta que se pueda introducir las uniones. Aunque se debe
buscar la alternativa de utilizar, uniones tipo Gibault, que se acoplan a diferentes tipo
de material (A-C, PVC, Hierro Fundido, Hierro Galvanizado, Etc)

Se puede utilizar tuberia PVC con adaptadores AC y luego las uniones de asbesto —
cemento o uniones Gilbault (metalica) para esta no hace falta espigar la tuberia. La
union consta de tres (3) partes metédlicas y dos cauchos uno a cada lado, ajustdndose
entre si por medio de tornillos y tuercas.

EN TUBERIA DE PVC

Se utilizan dos (2) uniones de reparacion, se requiere utilizar limpiador y pega PVC
estos procedimientos se aplican para todos los diametros utilizados.

EN TUBERIA DE POLIETILENO

Se deberan evaluar diferentes alternativas, como son la utilizacion de uniones tipo
TACONDE (con el fin de utilizarla como un collar) que cierre el orificio. Si el dafo es
mayor, se debe considerar la utilizacion de uniones tipo Gibault, para Polietileno o
accesorios de electro fusién, si se cuenta con la tecnologia o solamente realizar la
apertura suficiente de la brecha, para maniobrar con el equipo de termo fusién, para
la utilizacién de equipo de soldadura a tope (Flanches y portaflanches)

Se debe tener muy presente la asesoria que entregan los diferentes proveedores, para
la realizacion de las reparaciones en los diferentes materiales, para que se anexen al
presente procedimiento, y se esté actualizando en las diferentes tecnologias propuestas

Finalmente se restablece el servicio abriendo lentamente las valvulas del sector
suspendido. Luego se verifica la no existencia de fugas en la reparacién realizada en
caso de existir se debe corregir la reparacion.

Se procede a tapar la brecha y a coordinar las labores de parcheo si son
necesarias. Luego se anota las acciones realizadas en el formato “Reporte de dafios”
por parte del oficial de redes.

Mensualmente el profesional operativo debe enviar el registro a procesos, operacién y
mantenimiento para que alli se procese. Ademas deberda marcar en un plano de origen
controlado, los danos ocurridos en la red el cual enviara anualmente a proceso de
infraestructura para un andlisis de las acciones a realizar en materia de reposicion de
dafnos y otros aspectos que tengan que ver con la prestacion del servicio.
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PASO .
EQUIPO / DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
RESPONSABLE
01 Operacion y mantenimiento:
Oficial fontaneria redes — - Abrir valvula de purga

Ayudante de Redes Dejar salir agua hasta que salga limpia.
Cerrar vélvula o hidrante
Reportar fecha de ejecucion de la labor

- Verificar que la actividad de haya realizado

02 Reparacion:
Oficial fontaneria redes — - Aislar el tramo afectado.
Ayudante de Redes - Excavar hasta encontrarla tuberia.

- Cortar tramo defectuoso.

- Reparar tubo defectuoso.

- Restablecer el servicio.

- Registrar en la bitacora los dafios ocurridos.

REGISTRO

LUGAR DE TIEMPO DE

NOMBRE | MEDIO | SEoPONSEBLE | ARcHIVO/ ARCHIVO/
CLASIFICACION | DISPOSICION

Archivo Oficina | or disposicion

Bitacora. Fisico Oficial de redes Técni del profesional

ecnica .
operativo

ANEXOS

No aplica.
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1.

FILOSOFIA Y OPERACION CONJUNTA.

Como todos los equipos tendran instrumentos de medicidon comunicados a un PLC ya sea
por sefales de 4 a 20 mA o tipo Modbus se realizara la siguiente filosofia en la operacién
de los bombeos:

El equipo de bombeo ubicado en la PPAP compuesto por tres (3) equipos, una lider,
secundaria y la de respaldo bajo la siguiente filosofia:

La lider arranca bajo dos parametros cuando el tanque principal en la PPAP llega a
1.5 metros en su nivel y cuando el tanque bajo en Lucila Il no es mayor a 9.7 metros.

La secundaria se activa 10 segundos después de la activacién de la bomba lider y
siempre y cuando el nivel del tanque bajo de 2000 m3 no sea mayor a 8.5 metros.

El equipo de respaldo solo se activara siempre y cuando uno de las bombas quede
por fuera de operacion.

Los equipos de rebombeo ubicados en La Lucila Il compuesto por tres (3) equipos, una
lider, secundaria y la de respaldo bajo la siguiente filosofia:

La lider arranca bajo dos parametros cuando el tanque bajo llega a 1.5 metros en
su nivel y cuando el tanque elevado en Lucila Il no es mayor a 9.8 metros.

La secundaria se activa 10 segundos después de la activacién de la bomba lider y
siempre y cuando el nivel del tanque bajo de 2000 m3 no sea mayor a 2.8 metros.

El equipo de respaldo solo se activara siempre y cuando uno de las bombas quede
por fuera de operacion.

Los instrumentos enviaran sefial de alarma, pero sin dejar de operar bajo las siguientes
sefnales, estos parametros aplican para ambas instalaciones:

Bajo Caudal: Cuando un equipo este encendido y se cense un caudal igual o menor
a un 20% del caudal nominal, es decir, unos 68 I/s. y reconocer cuando existes dos
equipos encendidos y se censa 120 I/s.

Alta presién a la descarga: Cuando un equipo esta operando y el transmisor de
presion indique una sefal mayor a un 20% del nominal, es decir entre 20,5 y 37,3
metros Columna de agua cuando opera un equipo para bombeo y rebombeo
respectivamente y 48,6 y 49,7 de igual manera metros Columna de agua.

Baja presion a la succiéon: Cuando un equipo esta operando y el transmisor de
presion indique una sefal correspondiente a un 10% por debajo de la presién de
succion unos 6,3 metros, esta aplica solo para el rebombeo.



Alta temperatura de devanados: La sefal que envia la PT 100 instalada al interior
del motor eléctrico sumergible, esta solo aplica para el bombeo al interior de la PPAP
y no debe ser mayor a 45°C.

Alta temperatura del agua: Esta es controlada por una PT100 con rango diferente y
debe tomarse como una alarma cuando la sefial marque 40°C.

Nivel bajo bajo: Aplica para los niveles de los dos tanques de abastecimiento, el
principal al interior de la PPAP y el bajo de 2000 m3 en La Lucila Il, se identificara
cuando llegue a 1.15 metros.

Alta tensién de alimentacion: Cuando el analizador de redes indique un voltaje un
10% por encima del nominal de alimentacién, es decir unos 506V para el bombeo y
484V para el rebombeo.

Baja tensidn de alimentacion: Cuando el analizador de redes indique un voltaje un
10% por debajo del nominal de alimentacién, es decir unos 418V para el bombeo y
400V para el rebombeo.

Bajo las siguientes sefales de los instrumentos se apagaran de inmediato los equipos:

Bajo Caudal: Cuando un equipo este encendido y se cense un caudal igual o menor
a un 30% del caudal nominal, es decir, unos 65 |I/s. y reconocer cuando existes dos
equipos encendidos y se censa 115 I/s.

Alta presién a la descarga: Cuando un equipo esta operando y el transmisor de
presion indique una senal mayor a un 30% del nominal, es decir entre 22,1 y 40,5
metros Columna de agua cuando opera un equipo para bombeo y rebombeo
respectivamente y 52,7 y 53,8 de igual manera metros Columna de agua.

Baja presién a la succién: Cuando un equipo esta operando y el transmisor de
presion indique una sefal correspondiente a un 20% por debajo de la presidén de
succién unos 5,8 metros, esta aplica solo para el rebombeo.

Alta temperatura de devanados: La senal que envia la PT 100 instalada al interior
del motor eléctrico sumergible, esta solo aplica para el bombeo al interior de la PPAP
y no debe ser mayor a 46°C.

Alta temperatura del agua: Esta es controlada por una PT100 con rango diferente y
debe tomarse como una alarma cuando la sefial marque 41°C.

Nivel bajo bajo: Aplica para los niveles de los dos tanques de abastecimiento, el
principal al interior de la PPAP y el bajo de 2000 m3 en La Lucila Il, se identificara
cuando llegue a 1.1 metros. Es muy importante para evitar que los equipos operen
en seco, sus impulsores caviten o ingrese aire al sistema.

Nivel alto alto: Aplica para los niveles de los dos tanques de recepcion de agua, el
bajo de 2000 m3 en La Lucila Il y el elevado en La Lucila, se apagaran cuando



llegues 9,8 y 3 metros respectivamente, es crucial para evitar que el agua bombeada
a los tanques se derrame.

e (Cada tanque debe tener interruptores de nivel (tipo flotador) tanto para nivel de alto
alto como bajo bajo para cada uno de los tres tanques, estos interruptores apagaran
y/o encenderan los equipos de bombeo encaso que exista problemas con las
sondas hidrostéaticas de nivel.

e Alta tension de alimentacion: Cuando el analizador de redes indique un voltaje un
11% por encima del nominal de alimentacion, es decir unos 510V para el bombeo y
488V para el rebombeo.

e Baja tension de alimentacion: Cuando el analizador de redes indique un voltaje un
11% por debajo del nominal de alimentacién, es decir unos 414V para el bombeo y
396V para el rebombeo.

¢ Numero maximos de arranque: cuando uno de los equipos se arranca mas de tres
veces consecutivas en menos de 1 hora, esta sefal debera ser desactivada cada
después de 30 minutos.

Nota importante: Seguir estas indicaciones y realizar la respectiva configuracion de
estos parametros es de vital importancia para asegurar su correcta operacion, no
afectar la vida util, mantener una buena eficiencia y no incurrir en sobrecostos
asociados a altos consumos de energia entre muchos otros casos mas.

Los motores seran arrancados mediante el uso de un variador de frecuencia el cual lo
llevara desde 0 a 60 Hz en una rampa continua con duracion de 5 segundos, aplica de igual
forma para su apagado.

Todo el sistema de bombeo debe tener un tiempo de rotacion después de cada 400 horas
para evitar sobre cargar en operacion uno o dos equipos y mantener que la vida util de
estos sea pareja.
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A través de los tiempos las empresas se han dado cuenta que cada dia se
debe evolucionar, optimizar recursos tanto humanos y de maquinarias, todo
esto busca dar un valor agregado a los clientes y aumentar la productividad.

Cada dia los clientes y el entorno son mas exigente, por tal motivo es un
gusto para Electromontajes S.A.S haber podido llevar a cabo este proyecto y
poder contribuir a la solucién a las necesidades que tiene el Municipio de
Turbo. A continuacion, se da un instructivo detallado de las instrucciones de
mantenimiento de los equipos instalados



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Generar un instructivo de ayuda mediante un analisis detallado de la
instalacién, puesta en marcha y mantenimiento de los equipos de bombeos
del pozo Mana ubicado en el municipio de Turbo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Establecer condiciones de seguridad para la correcta manipulacion vy
operacion de los equipos instalados.

* Disminuir el impacto no operativo de desmonte de un equipo de bombeo,
siguiendo el paso a paso de instalacion.



2. BOMBA SUMERGIBLE GOULDS PARA POZO MANA

La bomba que se utiliza en el proyecto de suministro, instalacion y puesta en
funcionamiento del sistema de bombeo y accesorios de interconexion para el
pozo Mana del municipio de Turbo operado por Aguas de Uraba S.A E.S.P,
con sus caracteristicas técnicas e hidraulicas suple todas las necesidades de
operacion.

2.1 PROCESO DE INSTALACION DE LA BOMBA

El detalle del proceso de instalacion de las bombas sumergible, comienza en
instalando todos los acoples de la manguera de 6” a la bomba, luego se
procede con la instalacion segura y efectiva de la bomba.

2.1.1 Sujecién de los cables del motor.

Mantener y asegurar la integridad de los cables del motor se convierte en
factor importante para el correcto funcionamiento de la bomba, es por eso
que se une a lo largo de la manguera de 6” con Amarres Plasticos. Para
posicionar los cables, solo se hace necesario identificar donde se encuentra
la salida de los cables sobre la tapa del pozo, esto con el fin de que los
cables se ubiquen de forma lineal y no en forma de espiral a lo largo del
trayecto. Este proceso se debe realizar a medida que la bomba y la
manguera descienden en el pozo. Una vez los cables salgan de la tapa del
pozo se llevan hasta una caja de paso tipo intemperie en acero inoxidable y
desde la caja se llevan al gabinete de control.

Todos los trabajos de cableado deben ser efectuados correctamente por un
electricista calificado, cumpliendo todos los cddigos nacionales. Un cableado
incorrecto podria ocasionar descargas eléctricas. Para evitar dafios en las
descargas eléctricas, use un circuito de interruptores como corto de energia
para uso exclusivo.

NOTA:



» Instale el cable de forma que no se sobrecaliente. El
sobrecalentamiento se ocasiona por enrollar el cable y por la
exposicion directa con la luz del sol.

2.1.2 CONEXION A TIERRA:

Instalar y adecuar la conexion a tierra. En ningun caso se debe conectar
dicho cable a la fuente de alimentacion.

2.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA BOMBA

Luego de instalada la Bomba, se procede a encender y probar el
funcionamiento de esta.

Advertencia

» No introduzca las manos, pies y nada por el estilo en la boca de
aspiracion durante la operacion. De lo contrario, la bomba puede
ocasionar dafos por las partes giratorias.

» No use la bomba en el agua cuando haya personas en ella. En caso
de una fuga eléctrica, la gente puede recibir una descarga eléctrica.

Precaucion

» No opere en el aire. De lo contrario, el aislamiento se deteriora, y
pueden ocurrir fugas y descargas eléctricas.

2.2.1 Mantenimiento de la Bomba

Comprobar la presién, la salida, el voltaje, la corriente, las vibraciones, y
otras especificaciones. Lecturas inusuales pueden indicar un problema que
requiere de atencién inmediata, se recomienda tener una bitacora de
operaciones diarias.



INSPECCION DIARIA:

1. Comprobar el valor de corriente actual y su fluctuacion diaria. Si la
fluctuacién en amperios es grande, a pesar que este dentro de los
limites permitidos por la bomba, puede ser que un material extrafio
esta obstruyendo la succion de la bomba.

2. Si el caudal cae repentinamente, puede ser que un material extrafio
esta bloqueando la succion de la bomba.

INSPECCION PERIODICA:
1. Mensual;

Medir la resistencia de aislamiento. El valor debe ser superior a 1 meg-ohm.
Si la resistencia comienza a caer rapidamente, incluso con un valor inicial de
1 meg-ohm, esto puede ser un indicio de un problema y necesita revision.

2. Mantenimiento Anual:

1. La bomba puede ser utilizada durante mucho tiempo por la revisién
gue se le haga. En caso de operacion continua, por favor revisar la
bomba un poco antes. Constatar que la conexion de la terminal de la
bomba y del panel de control sea la correcta.

2. Compruebe que no haya ninguna fuga en el sistema de la bomba y la
manguera. Si hay fugas, corregirlas, de lo contrario se incurrird en una
caida repentina de la presion del sistema.

3. Con el fin de evitar accidentes de incendios causados por un mal
contacto por la holgura del cableado, verificar si las conexiones del
motor y las del panel de control no estan sueltas.

DEJAR LA BOMBA FUERA DE SERVICIO POR UN LARGO PERIODO:

1. Cuando se deje la bomba sumergida y fuera de servicio por un largo
periodo, periddicamente mida la resistencia del aislamiento. Si los valores de



la resistencia son mayores a 1 meg-ohm, opere la bomba durante un periodo
para prevenir que las piezas giratorias se peguen por la oxidacion.

2. Cuando la bomba se deja de utilizar y se almacena. Limpiar la bomba. Y
almacénela en un lugar seco.

3. VALVULA MARIPOSA

La Valvula Mariposa que se utilizan en el proyecto suministro, instalacion y
puesta en funcionamiento del sistema de bombeo y accesorios de
interconexidn para el pozo Mana del municipio de Turbo operado por Aguas
de Uraba S.A E.S.P, son las Valvulas Mariposas Marca Bray, valvulas que
por su alta resistencia a la corrosion y por sus condiciones para el contacto
con sustancias para el consumo humano, hacen de estas perfectas para el
correcto control del paso de agua por la tuberia de descarga.

3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VALVULA MARIPOSA

Las caracteristicas técnicas de la Valvula Mariposa instalada se encuentran
en el ANEXO N.

3.2 PROCESO DE INSTALACION DE LA VALVULA MARIPOSA
A continuacién, se describe el proceso de instalacion:
3.2.1 Ensamble de la Valvula Mariposa

Inicialmente se preparan las pistas de las bridas asegurando que no existan
agentes externos que impidan una buena superficie de contacto para el
empaque de Neopreno. Haciendo uso del Pegante XL, se fijan los empaques
a las pistas antes inspeccionadas, luego se posiciona la Véalvula Mariposa
sobre el Niple, se debe garantizar que los empaques no se hayan
desplazado, y el centro de la Valvula Mariposa quede en posicién con el eje
de la Tuberia.



Por ultimo, se procede a apretar los esparragos con doble tuerca, se ajustan
los espéarragos asegurando las piezas entre ellas con un torque entre 80-120
N-m (59-89 Lbf-ft).

Luego de fijado y ajustado el Mdltiple de Descarga y los accesorios de
descarga, de los que hace parte las Vélvulas Mariposas en mencién, se
deben nivelar y presentar frente a cada tubo instalado.

3.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA VALVULAS MARIPOSAS

Luego de instalada la Valvula Mariposa, se procede a operar y probar el
funcionamiento de esta.

3.3.1 Operacion de la Valvula Mariposa

Las variables que se deben chequear antes de la operacién de la Valvula
Mariposa, para garantizar su buen funcionamiento.

Ver Anexo N

Luego de chequear y verificar que las condiciones son Optimas para la
operacion de la Valvula Mariposa, se procede a ponerla en funcionamiento.

3.3.2 Mantenimiento de la Valvula Mariposa

Comprobar la presion del sistema y la temperatura del agua para garantizar
el correcto funcionamiento del accesorio. Lecturas inusuales pueden indicar
un problema que requiere de atencion inmediata.

INSPECCION PERIODICA:

1. Compruebe que no haya ninguna fuga en la Valvula Mariposa. Si hay
fugas, apretar los esparragos que los conectan, de lo contrario se
incurrira en una caida repentina de la presion del sistema.



2. Compruebe el movimiento libre y sin trabas del operador de la Valvula.
Que se garantice un cierre total de la valvula y una retencion del
fluido.

4. VALVULA DE RETENCION CHECK

La Véalvula Check que se utilizan en el proyecto de suministro, instalacion y
puesta en funcionamiento del sistema de bombeo y accesorios de
interconexién para el pozo Mana del municipio de Turbo operado por Aguas
de Uraba S.A E.S.P, valvulas que fueron fabricada bajo los mas exigentes
estdndares de seguridad y funcionalidad, enfocados en la solucién de
necesidades industriales. Estas valvulas son las acordes para el proyecto
debido a que su sistema de sellado, no permiten que el agua retorne
nuevamente una vez apagado el bombeo.

Antes de levantar la Valvula de retencién Check, confirme el peso en el
catalogo o en el plano. Utilice el equipo o personal adecuado para evitar y no
dar lugar a accidentes graves.

No use sin garantizar que los espéarragos que presionan la Valvula tengan el
torque especificado.

4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VALVULA CHECK

Las caracteristicas técnicas de la Valvula Check instalada se encuentran en
el ANEXO Q.

4.2 PROCESO DE INSTALACION DE LA VALVULA CHECK

Para la instalacion de las Valvulas de Retencion Check se deben seguir
ciertos aspectos que aseguraran que esta opere dentro de los margenes
permitidos, prolongando el tiempo de trabajo y la vida util del accesorio.



Para la correcta instalacion de la Valvula Duo-Check, a continuacion, en la
tabla 19, se expone los materiales necesarios.

Luego de determinar cuéles son los materiales y elementos necesarios para
llevar a cabo la instalacion de las Valvulas Check, se hace necesario
identificar y verificar los factores que inciden en el proceso de instalacion.

A continuacion, el paso a paso de la instalacion:

4.2.1 Ensamble de la Valvula de Retencion Check

Inicialmente se preparan las pistas de las bridas de ambos Niples
asegurando que no existan agentes externos que impidan una buena
superficie de contacto para el empaque de Neopreno. Haciendo uso del
Pegante XL, se fijan los empaques a las pistas antes inspeccionadas. Se
Posiciona la Valvula Check sobre el Niple, y lo colocamos sobre la Valvula
Check, se debe garantizar que los empaques no se hayan desplazado, y el
centro de la Valvula Check quede en posicion con el eje de la Tuberia.

Por ultimo, se procede a apretar esparragos con doble tuerca, se ajustan los
esparragos asegurando las piezas entre ellas con un torque entre 80-120 N-
m (59-89 Lbf-ft).

4.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA VALVULAS CHECK

Luego de instalada la Valvula Check, se procede a operar y probar el
funcionamiento de esta.

4.3.1 Mantenimiento de la Valvula Check

Comprobar la presion del sistema y la temperatura del agua para garantizar
el correcto funcionamiento del accesorio. Lecturas inusuales pueden indicar
un problema que requiere de atencion inmediata.



INSPECCION PERIODICA:

1. Compruebe que no haya ninguna fuga en la Véalvula Check. Si hay
fugas, apretar los esparragos que los conectan, de lo contrario se
incurrira en una caida repentina de la presion del sistema.

2. Compruebe el sello de la Check que garantice la retencion del agua.

4.4SOLUCION DE PROBLEMAS VALVULA CHECK

A continuacién, en la siguiente Tabla Soluciébn de Problemas. Valvulas
Check, se exponen las causas mas comunes Yy la solucion de dichos

problemas.
Problema Causa Solucion
* Vlaterial extrafio esta obstruyendo la * Remueva el material extrafio.
Hay retorno de agua. Valvula.

o El resorte averiado.

* Reemplace la pieza.

No permite el paso de

agua.

e Valvula Mariposa cerrada o semi-abierta.

* Fugas en las pista de las bridas.
* Vlaterial extrafio esta obstruyendo la

Valvula.

® Abra la Valvula Mariposa.
* [nspeccionar y reparar.

* Remueva el material extrafio.

Vibracién de la Valvula,

ruido excesivo en

funcionamiento.

¢ [\laterial extrano esta obstruyendo la
valvula.

o V/ibracion de tuberias.

¢ Remueva el material extrafio.

¢ Rectifique las tuberias.

5. MEDIDOR DE FLUJO

Los Medidores de Flujo que se utlizan en el proyecto de suministro,
instalacion y puesta en funcionamiento del sistema de bombeo y accesorios
de interconexion para el pozo Mana del municipio de Turbo operado por
Aguas de Urabd S.A E.S.P, son Medidores Electromagnéticos Marca
ENDRESS+HAUSER, que por su respaldo y por su sistema de memoria,




hace facil la lectura del caudal y a su vez confiable aun en pequefios flujos
de agua.

5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MEDIDOR DE FLUJO

A continuacion, se expone algunas caracteristicas técnicas de los Medidores
de Flujo instalados, para mayor informacion remitirse al ANEXO H.

La instalacion de los Medidores de Flujo, son de unidad por cada estacion de
bombeo. Estos se ubican en un tramo derecho de tuberia para evitar
inestabilidad de datos, a la salida del Multiple de Descarga. La capacidad de
cada uno se especificé en los pliegos de condiciones, y satisfacen las
necesidades de bombeo/descarga.

5.2 PROCESO DE INSTALACION DEL MEDIDOR DE FLUJO

Para la instalacion de los Medidores de Flujo se deben seguir ciertos
aspectos que aseguraran que este opere dentro de los margenes permitidos,
prolongando el tiempo de trabajo y la vida util del accesorio.

Luego de determinar cuéles son los materiales y elementos necesarios para
llevar a cabo la instalacion del Medidor de Flujo, se hace necesario identificar
y verificar los factores que inciden en el proceso de instalacion. Ver Anexo H.

A continuacion, el paso a paso de la instalacion:

5.2.1 Ensamble del Medidor de Flujo

Inicialmente se preparan las pistas de las bridas de ambos Niples
asegurando que no existan agentes externos que impidan una buena
superficie de contacto para el empaque de Neopreno. Haciendo uso del
Pegante XL, se fijan los empaques a las pistas antes inspeccionadas. Se iza
el Medidor de Flujo, verificando con el manual de instalacién la forma segura
de levantar este sin ir a afectar ningun sistema o parte. Se aseguran por
medio de esparragos con tuercas.

Luego se dispone del Niple, se posiciona al otro extremo del Medidor de
Flujo, y se asegura por medio de esparragos con tuercas. Todos los



esparragos se ajustan asegurando las piezas entre ellas con un torque entre
80- 120 N-m (59-89 Lbf-ft).

5.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL MEDIDOR DE FLUJO
5.3.1 Operacioén del Medidor de Flujo

A continuacion, en la tabla se citan las variables que se deben chequear
antes de poner en funcionamiento el Medidor de Flujo, para garantizar su
buen funcionamiento.

VARIABLE CONDICION CHEQUEADO?
Centrado. (Que este en eje con la tuberia. y
Asegurado e instalado. Sin movimiento ni desplazamiento. J
Aterrizaje. Enfierra. V
Conexion del medidor. Al tablero. V
Condiciones de la energia eléctrica Estable. V




VARIABLE

CONDICION

CHEQUEADO?

Fuente de Energia.

La fuente de alimentacion debe estar conectada.

El suministro de energia debe coincidir con la

informacién de la placa del instrumento.

Conexion Instrumentacion.

La asignacién de pines debe corresponder con &l

esquema de conexion.

El sensor y el fransmisor deben estar conectados

a tierra.

Confirmar que no haya ruidos ylo vibraciones

excesivas.

Sin ruido ni vibraciones.

Chequear los valores del caudal.

Los valores deben ser acordes a la capacidad de
las Bombas BHS 1220-1E.

Unidades de Medida.

Programaram¥h o l/s.

Y demas condiciones de operacion.

Luego de chequear y verificar que las condiciones son 6ptimas para la
operacion del Medidor de Flujo, se procede a ponerlo en funcionamiento.

5.3.2 Mantenimiento del Medidor de Flujo

Comprobar la presiéon del sistema y la temperatura del agua para garantizar
el correcto funcionamiento del instrumento. Lecturas inusuales pueden
indicar un problema que requiere de atencion inmediata.

INSPECCION DIARIA:

Verificar que los datos arrojados por el Medidor de Flujo, sean acordes con la
capacidad de la estacion de bombeo. Si la cantidad del liquido de descarga
cae repentinamente, puede ser que un material extrafio esta bloqueando el

sistema.

INSPECCION PERIODICA:




1. Compruebe que no haya ninguna fuga en el Medidor de Flujo. Si
hay fugas, apretar los esparragos que los conectan, de lo contrario
se incurrira en una caida repentina de la presion del sistema.

2. Medir las resistencias y conexiones. Determinar si el instrumento
esta operando segun los parametros permitidos.

3. Con el fin de evitar accidentes de incendios causados por un mal
contacto por la holgura del cableado, verificar si las conexiones del
instrumento y las del panel de control no estan sueltas.

6. CELDA DE PRESION

Las Celdas de presion que se utlizan en el proyecto de suministro,
instalacion y puesta en funcionamiento del sistema de bombeo y accesorios
de interconexion para el pozo Mana del municipio de Turbo operado por
Aguas de Urab4d S.A E.S.P, que por su respaldo y por su sistema de
memoria, hace facil la lectura de la presion del sistema y a su vez confiable

en valor real.

Advertencia

Advertencia

Todos los trabajos de cableado deben ser efectuados corractamente por un
electricista calificado, cumpliendo todos los cadigos nacionales y locales.

Asegurese de conectar la Gelda de Presion. Conexion de forma segura, con
una conexion a fiera. De lo confrario, una descarga eléctrica podria ocasionar
accidentes o fugas eléctricas

El desmontaje y reparacion de la Celda de Presion sélo debe ser realizado por
técnicos especialistas de mantenimiento. De lo contrario, el error por parte del
personal podria provocar una descarga eléctrica, generando un incendio o una
operacion anormal del equipo, puede causar dafios.

No rajar o dafiar el cable de alimentacion de energia. Tampoco lo utilice
indiscriminadamente, no lo tuerza, forcé, o estire, ni coloque objefos pesados
sobre el mismo. Hacer alguna de estas cosas podria provocar incendios o una
descarga eléctrica.




6.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CELDA DE PRESION

Para mayor informacion remitirse al ANEXO E.

6.2 PROCESO DE INSTALACION DE LAS CELDAS DE PRESION

Para la instalacion de las Celdas de Presion se deben seguir ciertos
aspectos gque aseguraran que esta opere dentro de los margenes permitidos,
prolongando el tiempo de trabajo y la vida util del accesorio.

Luego de determinar cuéles son los materiales y elementos necesarios para
llevar a cabo la instalacién de la Celda de Presidén, se hace necesario
identificar y verificar los factores que inciden en el proceso de instalacion. Ver
Anexo E.

A continuacion, el paso a paso de la instalacion:

6.2.1 Instalacién de la Celda de Presién

Primero se limpian las roscas de los accesorios de acero para evitar agentes
externos, después se le aplica teflén para garantizar el sello entre las partes,
y se ajustan sin ir a exceder la presion aplicada para no deformar el material.
Se debe tener en cuenta la posicion de las valvulas de bola, para que su
ubicacion no afecte la operacion de estas (abrir y cerrar).

6.3 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CELDA DE PRESION
6.3.1 Operacion de la Celda de Presidn

A continuacion, en la siguiente tabla, se citan las variables que se deben
chequear antes de poner en funcionamiento la Celda de Presion, para
garantizar su buen funcionamiento.



VARIABLE CONDICION CHEQUEADO?
Asequrado e Instalado. Sin movimiento ni desplazamiento. v
Aferrizaje. En fierra. v
Conexion del nstrumento. Al tablero. v
Condiciones de la energia eléctrica Estable. v

Luego de chequear y verificar que las condiciones son Optimas para la
operacion de la Celda de Presion, se procede a ponerla en funcionamiento.

VARIABLE CONDICION CHEQUEADO?

La fuente de alimentacion debe estar

conectada.
Fuente de Energia.

El suministro de energia debe coincidir con

la infarmacion de la placa del instrumento.

La asignacion de pines debe corresponder

. 3 con el esquema de conexion.
Conexion Instrumentacion.

El sensor y el transmisor deben estar

conectados a tierra.

Confirmar que no haya ruidos y/o vibraciones

. Sin ruido ni vibraciones. v
excesivas.
Los valores deben ser acordes con los
Chequear los valores de la Presion. calculos realizados para la seleccion del V

instrumento.

6.3.2 Mantenimiento de la Celda de Presion

Comprobar la presion del sistema y la temperatura del agua para garantizar
el correcto funcionamiento del instrumento. Lecturas inusuales pueden
indicar un problema que requiere de atencion inmediata.

Advertencia




Advertencia

A

El desmontaje y reparacion de la Celda de Presion solo debe ser realizado por
técnicos especialistas de mantenimiento. De lo contrano, el error por parte del
personal podria provocar una descarga eléctrica, generando un incendioouna | |

operacion anormal del instrumento, puede causar dafios.

Siempre apague &l interruptor de energia antes de inspeccionar o reparar. (“

Siempre apague el interruptor de energia si la Celda de Presion no va a ser
utilizada por un largo periodo de tiempo. Si el interruptor de energia queda
encendido deteriorara el aislamiento, entonces pueden ocurrir fugas de energia o

y descargas eléctricas.

Precaucion

A

Para evitar un accidente si la Celda de Presion deja de funcionar o se produce
una anomalia, apague inmediatamente el interruptor de energia. Comuniquese o

con los representantes de la marca ABEB en el area mas cercana a Ud.

INSPECCION DIARIA:

Verificar que los datos arrojados por la Celda de Presién, sean acordes con
la capacidad de la estacién de bombeo. Si la presion del liquido de descarga
cae repentinamente, puede ser que un material extrafio esta bloqueando el
sistema, o que existe una fuga en la tuberia de conduccion.

INSPECCION PERIODICA:

1.

Compruebe gue no haya ninguna fuga en la Celda de Presién. Si
hay fugas, se debe cambiar el teflon y volver a apretar, de lo
contrario se incurrird en una caida en la lectura del instrumento.

Medir las resistencias y conexiones. Determinar si el instrumento
esta operando segun los parametros permitidos.

Con el fin de evitar accidentes de incendios causados por un mal
contacto por la holgura del cableado, verificar si las conexiones del
instrumento y las del panel de control no estan sueltas.

7. SENSOR DE NIVEL




Los sensores de nivel utilizados en el proyecto de suministro, instalacion y
puesta en funcionamiento del sistema de bombeo y accesorios de
interconexion para el pozo Mana del municipio de Turbo operado por Aguas
de Uraba S.A E.S.P. son sensores marca ENDRESS+HAUSER, utilizados
para determinar el nivel de agua en el sitio de trabajo.

7.1 PROCESO DE INSTALACION DEL SENSOR DE NIVEL

Para la instalacion del Sensor de Nivel se deben seguir ciertos aspectos que
aseguraran que estos operen dentro de los margenes permitidos,
prolongando el tiempo de trabajo y la vida util de los instrumentos. Para la
correcta instalacion de los Sensores.

7.1.1 INSTALACION DELOS SENSOR DE NIVEL

Después de determinado la cantidad de tuberia que se va a utilizar en la
instalacion del Sensor de Nivel, se procede a la instalacion de la tuberia PVC
17, luego se desliza por este el sensor.

7.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SENSOR DE NIVEL
7.2.1 Operacion del Sensor de Nivel

A continuacion, en siguiente tabla se citan las variables que se deben
chequear antes de poner en funcionamiento el Sensor de Nivel, para
garantizar su buen funcionamiento.

VARIABLE CONDICION CHEQUEADO?

Asegurado e instalado.

Sin movimiento ni desplazamiento.

Aterrizaje. En fierra.
Conexion del instrumento. Al tablero.
Condiciones de la energia eléctrica Estable.




Luego de chequear y verificar que las condiciones son Optimas para la
operacion del Sensor, procederemos a ponerlo en funcionamiento.

VARIABLE CONDICION CHEQUEADO?

LLa fuente de alimentacién debe estar

conectada.
Fuente de Energia.

El suministro de energia debe coincidir con

la informacidn de la placa del instrumento.

B 3 La asignacion de pines debe corresponder ,
Conexion Instrumentacion. y V
con el esquema de conexidn.

Confirmar que no haya ruidos y/o vibraciones | o _ ,
_ Sin ruido ni vibraciones. v
exXcesivas.

LLos valores deben ser acordes al )
Chequear los valores de la Temperatura. ) V
almacenamiento de cada tanque.

7.2.2 Mantenimiento del Sensor de Nivel

Comprobar la presion del sistema y la temperatura del agua para garantizar
el correcto funcionamiento del instrumento. Lecturas inusuales pueden
indicar un problema que requiere de atencién inmediata.

INSPECCION PERIODICA:

1. Verificar que los pardmetros del Sensor no sean modificados y sean
acordes con la capacidad del tanque de almacenamiento.

2. Con el fin de evitar accidentes de incendios causados por un mal
contacto por la holgura del cableado, verificar si las conexiones del
instrumento y las del panel de control no estan sueltas.

7.3 SOLUCION DE PROBLEMAS DEL SENSOR DE NIVEL

A continuacion, en se exponen los problemas y las soluciones de estos.

Problema Causa Solucion

No opera. * La conexion eléctrica tiene problemas. * Verificar estados de la conexion y reparar.
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Introduccion

Bienvenido a la familia creciente de usuarios de los Sistemas de Generacion en
Sitio MicrOClor TM. El disefio avanzado y la simplicidad de este sistema ofrece
facilidad de operacién y mantenimiento para los operadores y las mayores
eficiencias de operacion en la industria.

Este manual ha sido preparado para proveer al operador con informacion e
instrucciones sobre la instalacion, uso, mantenimiento y resolucion de fallas para
su sistema MicrOclor

0|MPORTANTE ANTES DE OPERAR O INTERVENIR SU SISTEMA

MICROCLOR, ESTE MANUAL DEBE SER LEIDO Y ENTENDIDO. CONSERVE ESTE Y
OTROS MANUALES ASOCIADOS PARA SU FUTORA REFERENCIA Y PARA NUEVOS
OPERADORES

Esta publicacién no debe ser copiada total o parcialmente sin autorizacién expresa
de Process Solutions, Inc.

Process Solutions, Inc. Se reserva el derecho de modificar el contenido de este
documento sin notificacion.

Para preparar este manual, se ha tomado cuidado considerable. Sin embargo, si
usted tiene dudas acerca de alguno de sus contenidos, o identifica errores, por
favor contactenos en:

Global Indtech SAS
Cll 27 sur No. 27B - 63 Suite 9908 Envigado, Antioquia
Phone number (57) 3187709990

soporte@globalindtech.com
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Principio de Operacion — Sistema Generador en Sitio MicrOclor (OSHG)

Hipoclorito de Sodio es producido utilizando como materias primas Sal, Agua y
Corriente DC. Una solucion de Hipoclorito de Sodio es formada empleando la
férmula basica:

NaCl + H20 + Energia Eléctrica = NaOCI + H2

El unico subproducto del proceso es una pequefia cantidad de gas hidrégeno. Se
requieren aproximadamente 3 Ib de Sal, 15 gal de Agua y 2 kWh de Energia para
producir el equivalente a 1 |Ib de cloro gas (equivalente aproximado de 1 gal de
hipoclorito comercial al 12,5% de concentracién)

Coémo Funciona

psi, — . MlCROCLOR

VENT

HYDROGEN
DILUTION BLOWER

METERING
PUMP

HYPOCHLORITE TANK MICROCLOR BRINE TANK WATER SOFTNER

El sistema MICROCLOR opera alimentando agua suavizada al tanque de
salmuera para formar una solucion salina saturada (30%). Esta salmuera es
transportada por de una bomba de engranajes hacia una corriente de agua
suavizada y diluida hasta aproximadamente 3% de concentracion de sal (a una
proporcion de 10:1 de agua suavizada a salmuera concentrada). Esta solucion de
salmuera (3%) es llevada hacia la(s) celda(s) electrolitica(s). Un voltaje DC
proveniente del rectificador es aplicado a la celda electrolitica donde la solucion de
salmuera es convertida a Hipoclorito de Sodio al 0,8% de concentracion. Durante
esta conversién, una pequefia cantidad de hidrogeno es generada por el proceso
electrolitico. Este hidrégeno es liberado de forma segura por medio de una tuberia
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de ventilacion en la parte superior de la celda electrolitica. En sistemas de gran
capacidad, las pequefias porciones de gas hidrogeno son diluidas aun mas hasta
una proporciéon cercana a 100:1 empleando un ventilador de dilucién que reduce la
concentracion de hidrégeno a menos de %4 del Limite inferior de flameabilidad
(LFL).

Bajo operacién normal, el sistema MicrOclor esta disefiado para iniciar y terminar
la produccién de Hipoclorito de Sodio con base al nivel del tanque de
almacenamiento. Cuando el nivel alcanza el set-point inferior, el sistema
automaticamente iniciara. Cuando el tanque se encuentre lleno, y el punto de

nivel superior se alance, el sistema MICROCLOR se apagara. Tipicamente este
tanque de almacenamiento es dimensionado para contener entre 1y 3 dias de
producto.

Garantia del Producto

Process Solutions, Inc. (PSI) garantiza que todos los equipos suministrados estén
libres de defectos en materiales y mano de obra durante un periodo de un (1) afo
a partir de la fecha de despacho o de arranque si Process Solutions lleva a cabo el
arranque. Esta garantia no se aplicara a aquellos productos que sean sometidos
a accidentes, mal uso o mantenimiento inadecuado. Esta garantia se extiende
s6lo al comprador original. Cualquier producto o piezas del producto reparados
por GLOBAL INDTECH bajo esta garantia, estan garantizados sélo por la parte
restante no vencida de sus (1) afio de garantia original.

Garantia Prorrateada Extendida

GLOBAL INDTECH garantizara las celdas electroliticas sobre una base de
prorrateo para los anos dos a cinco.

Reclamaciones de Garantia

Para obtener la garantia, pdngase en contacto con :
Global Indtech SAS
Cll 27 sur No. 27B - 63 Suite 9908 Envigado, Antioquia
Phone number (57) 3187709990

soporte@globalindtech.com
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Garantia de Servicio

Un técnico en Sitio y/o Partes de Reemplazé estaran disponibles dentro de 24
horas de notificacion telefonica a un representante de servicio técnico de Process
Solutions.

Service Manager:

Tim Schimke Office # (408) 370-6540 TOLL Free (888)774-4536

Linea de Servicio

La asistencia técnica esta disponible 24 horas al dia, 365 dias al afio llamando
gratis a (888)774- 4536

SECCION 2

Consideraciones Ambientales y de Seguridad

2.1 Consideraciones Ambientales y de Seguridad
2.2 Venteo de Hidrégeno
2.3. Tanque de almacenamiento Hipoclorito de Sodio

2.4. Incompatibilidad Hipoclorito de Sodio
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2.1 Consideraciones Ambientales y de Seguridad
Requerimientos Generales
Precaucion General:

Cuando el Sistema MicrOclor se encuentra en operacion, exuste un potencial 150VDC
desde el exterior de las celdas hacia la estructura del arreglo o hacia la tierra. Por otra
parte, pueden haber hasta 300 VDC entre la celda 1 y la celda 5 en un sistema de 5
celdas. El sistema MicrOclor nunca debe ser operado sin la proteccion de las celdas.
Toda intervencidén en el sistema debe ser llevada a cabo con el equipo en modo
desactivado y el switch de desconeccion en modo off.

No debe permitirse fumar cerca al Sistema Generador en Sitio o cerca de los tanques de
almacenamiento de producto. Sefales de prohibido fumar deben ser utilizadas.

El equipo MicrOclor debe ser instalado utilizando buenas practicas de instalacién. Estas
incluyen:

* Anclaje depésitos de liquidos y equipo adecuado para las condiciones ambientales
locales como terremotos y vientos.

* En areas de congelamiento, utilizar sistemas de calor para las lineas de agua,
salmuera y tanques si se requiere.

* Proteccién contra rayos de todos los equipos incluyendo el sistema de ventilacion.

* Bases localizacion del OSHG, tanques, rectificadores y ventiladores

* Drenajes en el suelo cerca al OSHG.

* Materiales de construccién no combustibles o de baja combustion siempre que sea
posible.

e Suelos antideslizantes (es decir, con revestimiento epoxi o piso de arena
preferiblemente).

Condiciones Ambientales

El generador en sitio esta disefiado para su uso en un recinto cerrado y ventilado con
ambiente controlado. Esto incluye:

* OSHG localizado fuera de la luz directa del Sol.

* Temperatura ambiente entre 5'C & 30°C

* Se deben evitar temperaturas de congelamiento para prevenir dafnos en las celdas
elecrtoliticas.

* Ventilacion de la sala.
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Ventilacion de la Sala

Durante la operacion y arranque del sistema, debe existir ventilacion en el recinto. Esta
ventilacion puede ser de tipo activo o pasivo. La ventilacion es una medida de
precaucién que permite la dispersion de cualquier presencia de gas hidrogeno en la sala
y su rapida extraccién en el evento en que la tuberia del OSHG se encuentre
deteriorada. Dado que el gas hidrogeno se eleva hasta el punto mas alto de la sala, el
sistema de ventilacion o venteos pasivos deben ser localizados cerca de este punto alto.
En zonas de clima moderado, la ventilacién puede ser pasiva y provista con ventanas con
rejillas. Como regla general, las entradas y salidas de aire de la habitacion deben tener
un minimo de 0,1m2 por cada 28m3. Las entradas deben estar localizadas cerca del
suelo y las salidas cerca del techo para facilitar el flujo de conveccion natural de aire.

Si la sala requiere calefaccion o enfriamiento, y no es factible permitir la entrada de
grandes cantidades de aire acondicionado, un pequeno respiradero puede ser utilizado
en adicion al sistema enfriador/calefactor. NFPA Standard 1 recomienda 1 ft3/min/ft2
(0.3048 m3/min/m2).

Alarma de Detecciéon de Hidrégeno

Dependiendo de la capacidad del OSHG y las condiciones ambientales de la sala, una
alarma de deteccion de hidrégeno podra ser recomendada como parte de su sistema
MicrOclor. ELl hidrégeno es un gas mucho mas ligero que el aire. Es dificil de
concentrarlo o atraparlo en un edificio, sin embargo normalmente se encuentra mas
concentrado en el punto mas alto del techo de la construccion cerca al OSHG.

Si se utiliza un detector de hidrogeno, el detector debera ser instalado en un punto alto
de la construccion a minimo 90cm de cualquier punto de toma de muestras donde podria
liberarse hidrogeno durante un muestreo y disparar una falsa alarma.

El diseio de la alarma de hidrégeno es especifico para cada sitio. Tipicamente el
detector entregara una alarma de advertencia a 20ppm de gas hidrégeno y detendra la
produccion de hipoclorito de sodio a 50ppm.

Carga caldrica del Rectificador

El Rectificador del OSHG podra crear generar una carca caldrica en la sala que debera
ser considerada en el disefo de la sala y podra requerir enfriamiento o ventilacion. El
rectificador producira 4,100 Btu/hr (1,2kW) por cada 100 lb/dia de capacidad de
produccion de Cloro.
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2.2 Tuberia de Ventilacion de hidrégeno

Una parte importante de cualquier sistema OSHG es la tuberia de ventilacion desde las
celdas electroliticas. Esta tuberia remueve el gas hidrégeno producido en las celdas
electroliticas para ser dispersado al ambiente en un lugar seguro. En sistemas grandes,
esta tuberia de ventilacion podra incluir un sistema de ventilacion de dilucién, el cual
combina grandes cantidades de aire con el hidrégeno producido (tipicamente a una
proporcién de 100:1) con el fin de asegurar que la concentracion del hidrogeno esté bien
por debajo del limite inferior flameable (LFL) de 4%. Una proporcion de 100:1 reducira
la concentracion del hidrogeno a menos de 1%, el cual es 4 del LFL.

Cuando se disene un sistema de tuberia de ventilacion, se deben tener en mente las
siguientes consideraciones de diseno:

¢ El ducto debe ser dimensionado con las recomendaciones de Process Solutions o
las especificaciones del Sistema.

* Lasalida de la chimenea de ventilacion debera estar al menos 60 cm por encima
del techo para que sea al menos 4,5-6 m en cualquier direccion.

* Unaregla general seria limitar la longitud (si es posible) del sistema de
ventilacion a menos de 4,5m para sistemas OSHG pequeios (capacidades menores
a 50 lbs/dia) y no mayor a 15m de longitud para sistemas grandes. Se debera
consultar a Process Solutions cuando se implementen sistemas con tuberias de
mayores longitudes. Accesorios tales como codos y otros elementos que
restrinjan el flujo deberan ser empleados al minimo - tipicamente no mas de 6
codos.

* Las salidas de ventilacion no deben terminar donde personas puedan transitar o
congregarse. Adicionalmente, no deben haber entradas de aire, calentadores,
ventanas, aires acondicionados u otras fuentes de ignicion a 4,5m de la salida.

* Lineas de ventilacion horizontales deben usarse en la menor cantidad posible.
Todas las lineas horizontales deben tener una pendiente ascendiente minima
hacia la salida de ventilacion de aproximadamente 0,6cm/30cm. Esto para
prevendra cualquier atrapamiento de hidrégeno en el sistema y permitira un
drenaje apropiado.

* No se debera utilizar la presion creada en las celdas electroliticas para transferir
el hipoclorito 0,8% a tanques distantes. Si el tanque de hipoclorito esta
localizado a mas de 4,5m por encima del generador o a mas de 30 m de
distancia, Process solutions recomienda el uso de una bomba de transferencia en
conjunto con un day tank o tanque de paso para transferir el hipoclorito.
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TYPICAL VENT PIPING r‘““’“' £
ARRANGEMENT
ILLUSTRATION 1

OSHG
OUTLET PIPE
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STORAGE TANK
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HYDROGEN DILUTION BLOWER
oAl o DU PIPING

RECOMMENDATIONS
FOR THE MICROCLOR OSHG

* Cuando se disefen sistemas de ventilacion para multiples sistemas OSHG, una
practica sugerida es proveer sistemas de ventilacion independientes para cada
OSHG. Multiples OSHG pueden ser ventilados en el mismo ducto, sin embargo se
recomienda que Process Solutions sea consultado para un dimensionamiento
apropiado de ductos para sistemas multiples de generacion.

* Todos los ductos y acoples de ventilacion deben ser fabricados en PVC SCH8. Si
el PVC estara expuesto a la luz del sol, Process Solutions recomienda pintar el
PVC para prevenir degradacion UV.

* Las uniones de PVC deberan utilizar primer PVC y Soldadura IPS Weld-On 724 (o
equivalente) para una mejor resistencia al hipoclorito de sodio.

* Los ventiladores de dilucion deberan ser ubicados cerca del nivel del suelo y no
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mas arriba de 2/3 de la altura del tanque de almacenamiento de hipoclorito.
Esto es para evitar que los gases de hidrogeno entren en contacto con el
ventilador. Una valvula de cheque y una derivacion de goteo para la
condensacion también se recomiendan en las instalaciones del soplador para
reducir la corrosion del ventilador limitando que los gases condensados entren en
contacto con los componentes del ventilador.

* En ambientes muy frios, podra ser necesario utilizar tuberia de polietileno para
los ductos exteriores, ya que ésta es menos fragil que el PVC en ambientes de
congelamiento. Heat tracing debera ser aplicado a areas expuestas.

* En la terminacion de la chimenea se debe emplear una tapa de tipo filtro/malla.

Dependiendo de la ubicacion de la instalacion, esta tapa podra requerir
proteccion contra rayos.

2.3 Tuberia del Hipoclorito de Sodio
Plasti
Los materiales compatibles con el hipoclorito al 0,8% incluyen:

PVC, Teflon (PTFE), FRP, polietileno y Kynar (PVDF). CPVC también puede ser
utilizado, sin embargo tiene la tendencia a volverse fragil cuando se expone durante
mucho tiempo al hipoclorito de sodio.

Material de los empaques

Los empaques a usar con hipoclorito de sodio deben ser de Teflon o Viton. Empaques de
EPDM no deben ser utilizados.

Metales

Hastelloy C-276 y titanio son los metales mas comunes utilizados compatibles con
hipoclorito de sodio. Oro, platino, tantalio y plata son compatibles con el hipoclorito de
sodio, sin embargo tienden a ser utilizados sélo para componentes menores debido al
costo del material

Valvulas

Las vaIvuIas deben tener empaques & O rlngs fabbrlcados en Teflon o Vitén. El
: as, Siexiste la
posibilidad de que Ia tuberla sea usada para hlpoclorlto aI 12% se recomlenda que las
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valvulas de bola tengan un pequefio hoyo taladrado en la
parte lateral de la bola. Cuando

se pongan en la posicion cerrada, el hoyo permitira que
cualquier liquido o gas remanente pueda fluir libremente
hacia fuera de la bola. Asi, el liquido permanece en
contacto con el lado aguas arriba, o simplemente
venteara hacia aguas abajo, dependiendo de la direccién
en que esté instalada la valvula. Sin un orificio de
ventilacion de algun tipo, el hipoclorito de sodio se
atrapara en la valvula de bola cada vez que esté en
posicion cerrada y liberara gas (de-gasificacion). El gas
atrapado eventualmente podria causar que el cuerpo de la valvula de bola se reventara a
medida que el hipoclorito se degrade y el cuerpo de la valvula se sobre-presione.

JTuberias

Las tuberias para hipoclorito de sodio al 0,8% en baja presion son tipicamente PVC gris
SCHB80 (Tipo 1 Grado 1). Siempre que sea posible utilice conexiones soldadas de socket
para reducir la posibilidad de fuga de las roscadas. Se recomienda que un pegante de
alta calidad para CPVC sea empleado como el de la marca IPS Weld-On 724 CPVC. El
pegante para CPVC tiene mejor resistencia con el hipoclorito de sodio.

La tuberia podra requerir ser heat traced si se expone a temperaturas congelantes por
periodos de tiempo extendidos.

Tanques de Almacenamiento

El hipoclorito de sodio al 0,8% se encuentra bajo el limite de materiales peligrosos (1%) y
es tipicamente exento de regulaciones tales como RMP de la EPA y HAzMat. Por ello, los
tanques de almacenamiento no requieren ser de doble pared o barreras contenedoras a
menos que sea especificado por codigos locales.

Los tanques deben ser localizados en una base de concreto lisa, limpia y libre de

escombros para prevenir dafios en la base del tanque. El proveedor del tanque podra
suministrar instrucciones especificas para la ubicacion y montaje del tanque.

Consideraci Linstalar el T

El tanque debe ser asegurado con un sistema apropiado para eventos sismicos 6
actividad de viento que pueda ocurrir en un sitio en particular.

Los tanques de hipoclorito de sodio son tipicamente de construccién en polietileno o FRP.

Los tanques de fibra de vidrio son una excelente eleccion para almacenar hipoclorito. Un
tanque bien disefiado puede durar 20-30 afios con mantenimiento apropiado.
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Cuando se elija un tanque de polietileno “poly tank”, puede ser empleado de tipo lineal o
cruzado. El polietileno cruzado se recomienda para tanques de mayor capacidad ya que
el menos propenso a fraccionarse y presentar fugas.

Se recomienda que el tanque sea instalado bajo techo o bajo proteccién contra el sol
siempre que sea posible. Esto prevendra dafos por UV al tanque y extendera su vida util,
también reducira los efectos de degradacion sobre el hipoclorito de sodio.

Cuando sea posible, se recomienda que se instalen 2 tanques de almacenamiento en
lugar de uno. Si existe un problema con un tanque debido a una fuga o un dafo, se
tendra un tanque de respaldo listo en sitio.

El hipoclorito de sodio desprendera pequeias cantidades de gas hidrogeno a medida que
el quimico se degrade naturalmente. Localice componentes eléctricos lejos de las
ventilaciones del tanque o de sus escotillas. Una alarma de hidrogeno puede localizarse
también cerca de los tanques de hipoclorito. Los tanques deben ser ventilados con una
tuberia con rejilla o un soplador de dilucién dependiendo del tamafio del tanque y de las
recomendaciones de Process Solutions. La ventilacidon de los tanques es requerida para
prevenir dafios en los tanques durante el llenado o el vaciado. Esto evitara cualquier
dafo causado por condiciones de sobre-presion o vacio.

Si el tanque sera expuesto a condiciones de congelamiento, heat tracing en el tanque y en
la tuberia puede ser requerido. El hipoclorito de sodio al 0,8% tiene un punto de
congelamiento que es muy cercano al del agua (0°C).

En tanques de polietileno, una de los puntos primarios de falla es en las conexiones
localizadas en la base del tanque. Esta falla puede ser reducida enormemente teniendo
en cuenta las siguientes practicas:

e Utilice acoples moldeados.

* Utilice accesorios de tuerca en lugar de accesorios de compresion para mas de 2”.

* No ubique las conexiones cerca de la base.

* Tenga en cuenta que las paredes del tanque se expanden a medida que el tanque
esta lleno, especialmente en la parte inferior del tanque. Use acoples flexibles en
lugar de conexiones rigidas para los acoples de transicion al sistema de ductos.

Si el tanque es ubicado dentro de un edificio, se deberan suministrar consideraciones
para permitir un facil reemplazo del tanque en un momento dado.

Asegure que hayan escaleras, pasos o barandas que permitan acceder a todos los
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componentes del equipo que requieran ser atendidos, incluyendo los sensores de nivel de
tanque y sopladores. La iluminacion también debera ser adecuada para el mantenimiento
y la operacion del equipo.

Todos los tanques de almacenamiento de hipoclorito deberan ser considerados
como espacios confinados que podran contener gas hidrégeno. Nunca remueva
una escotilla o trabaje en el tanque hasta que haya sido purgado de hidrégeno u
otro gas y se hayan seguido los procedimientos para ingreso a espacios
confinados.

2.4 Tabla de Incompatibilidad del Hipoclorito de Sodio

NO mezcle el hipoclorito de sodio con ningiin otro quimico a menos que se cuente
con controles especializados de ingenieria y con equipo de proteccion de personal
en el sitio. Una mezcla accidental podra causar una condicion de riesgo que podra
resultar lesionando al personal y /o dafando la propiedad o el medio ambiente.

Material Incompatible: La mezcla puede resultar en:
Acidos, compuestos acidos y compuestos de La liberacién de gas cloro, se puede producir
limpieza basados en acidos tales como: violentamente

Alumbre (sulfato de aluminio)

El cloruro de aluminio

Cloruro ferroso o férrico

Ferrous de sulfato férrico
Soluciones cloradas de Sulfato Ferroso Acido
clorhidrico (HCL)

Acido sulfurico

El acido fluorhidrico

Acid Fluorosilic

El acido fosforico

Limpiadores de Ladrillo y hormigdn

Productos quimicos y productos de limpieza La formacién de compuestos explosivos. La
gue contengan amoniaco, tales como: liberacién de cloro u otros gases nocivos.
Hidréxido de amonio

Cloruro amdnico

Silicofluoride amonio Sulfato de Amonio
Las sales de amonio cuaternario (quats)

@
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Productos quimicos organicos y compuestos
quimicos tales como: disolventes y productos
de limpieza basados en solventes

El combustible y aceites

Aminas

Propano

Polimeros organicos etilenglicol Inseciticidas
Metanol

La formacién de compuestos organicos
clorados. La formacion de compuestos
explosivos.

La liberacién de gas de cloro, puede ocurrir
violentamente.

Los metales como el cobre:

Niquel

Cobalto

Hierro

Evitar tuberias y equipos de manejo de
materiales que contienen acero inoxidable,
aluminio, acero al carbono o de otros metales
comunes

La liberacidon de gas de oxigeno, generalmente
no se produce violentamente. Se podria causar
sobrepresion / ruptura de un sistema cerrado.

Perdxido de Hidrégeno

Liberacidon de gas oxigeno, se puede producir
violentamente.

Agentes reductores tales como: Sulfito de
Sodio, Bisulfito de Sodio, Hidrosulfito de Sodio,
Tiosulfato de Sodio

Evolucién de calor, puede causar salpicaduras o
ebullicidn.
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SECCION 3

Instalacién y Arranque del Sistema

3.1 Despacho del Equipo y Almacenamiento del Equipo antes de la instalacion
3.2. Verificacion antes de puesta en marcha

3.3. Procedimiento de Arranque
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3.1 Despacho del Equipo y Almacenamiento del Equipo antes de
la instalacién

Cajas/guacal

Todos los componentes deben ser entregados por una empresa de transportes utilizando
camiones cerrados. La mayoria de los componentes de su nuevo sistema MicroClor
seran despachados en un set de pallets 0 en un guacal, con excepcion del tanques. Los
pallets podran variar de tamafio y peso y requeriran equipos de manipulacién tales como
montacargas o levanta pallets para moverlos desde el camion al sitio o lugar de
almacenamiento.

Nota: Los guacales no son disefiados para ser levantados utilizando cadenas. Sise
utilizara una grua para mover las cajas, se debera usar un accesorio de elevacion.

Tanques

Algunas veces se despachan partes en el interior del tanque para prevenir dafios en el
transito. Estas partes son usualmente ubicados en cajas o bolsas. Saque estas partes
antes de localizar el tanque en sitio.

Por medio de grua usando cancamo de izaje

Use cancamos de izaje para levantar el tanque
luego de ubicarlo verticalmente.

Por medio de montacargas

Asegurese de que las puntas elevadoras sean lisas
y libres de rebabas. This photograph is for illustrative purposes only, Use ALL

Lifting Lugs when Ifting a tank,
Utilice dientes largos si se va a manipular un tanque grande.
Ate el tanque al mastil del montacargas si existe posibilidad de vuelco o deslizamiento.

Por medio de grua usando el manway

Use un método de manipulacioén y elevacién de

un tanque con eslingas o utilice un tubo de ::""
acero y cadena como se muestra. e Pt 1
La tuberia debera ser de 105-115¢cm de ﬁ

longitud y de diametro de al menos 3”. E
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Almacenamiento de los Componentes del Sistema

Se recomienda que al almacenar el panel de control, las celdas electroliticas y los
accesorios, se haga en espacios cerrados a temperatura controlada. Las temperaturas

extremas y la humedad deben ser prevenidas. El equipo no debera estar expuesto a
temperaturas de congelamiento.

Los tanques y accesorios deberan ser almacenados en areas protegidas de cualquier otro
elemento y fuera de la luz directa del Sol.
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3.2 Antes De La Puesta En Marcha Del Sistema

Si la instalacion del sistema sera llevada a cabo por personal diferente a instaladores
certificados por PSI, el instalador debera asegurar que los siguientes items han sido
tenidos en cuenta para garantizar una seguro e inmediato arranque del sistema:

* Todos los componentes deben ser instalados segun el P&ID

* Los elementos deben estar libres de dafios y defectos

* La orientacion del las véalvulas check deben coincidir con el P&ID

* Asegurar que los detectores de hidrogeno sean cableados e instalados
correctamente.

Verif LA la Eneraia v la Sal i ibl

* Un suministro adecuado de Sal que cumpla las especificaciones detalladas de
calidad en sete manual debera encontrarse en el sitio.

* Una fuente de agua potable debera ser instalada en el sistema y la presion del
regulador de agua debe estar ajustada para satisfacer las especificaciones de
presion de entrada de 50-80psi.

* La energia eléctrica debe estar disponible dentro de un rango de 5% del voltaje
especificado para el sistema.

Limpiar cualquier escombro visible (suciedad, virutas, tornillos, etc.) en los tanques
y lineas de liquidos.

Purgar todas las lineas de agua, salmuera e hipoclorito con agua para remover
escombros. Durante la purga, es importante prevenir que los escombros ingresen
a los instrumentos, bombas y valvulas check.

Consejo: En algunas ocasiones es mas sencillo purgar las lineas de forma
opuesta al flujo del proceso.

Después de que las lineas estén libres de escombros, cerrar todas las uniones y
apretar las conexiones para luego inspeccionar la presencia de fugas.

Aisle los tanques de salmuera y de hipoclorito y tanques de paso cerrando las
valvulas de entrada y salida y llene los tanques hasta el rebose para verificar
fugas. Sise va a afiadir gravilla en el tanque de salmuera, para proteger el
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sistema de alimentacion de la caida de la Sal, comprobar si hay fugas antes de
afadir la grava al tanque de salmuera.

@

Los tanques estan disefiados para soportar contenidos a presion atmosférica
unicamente. No utilice agua a presion para sobre-presionar tanques.

W

Los tanques de Salmuera pueden tener notas en sus especificaciones que
detallen la carga de la sal. Estas notas son para prevenir el dafio del sistema de
carga lateral a causa de la caida de sal en estas tuberias durante el llenado inicial.
Refiérase a estas notas para informacion sobre instrucciones de llenado de Sal.

W

Los calentadores y enfriadores deberan tener sus tanques o reservas
completamente llenas antes de aplicar energia a estas unidades.

Ve
-

Adjunto hay una lista de chequeo para ayudar a la revision de pre-comision.

Todas las actividades de pre-comision deberan ser coordinadas con Process
Solutions o el facilitador de arranque antes de iniciar las actividades de arranque.
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Fecha:

Firma:

Checklist d i

Tarea

Firma
(Iniciales)

Completo

(SI/NO) Comentarios

Sal en el lugar

El suministro de agua estd conectado

Suavizante instalado, sondeado

Tanques Dia instalados y sondeado

Ventilacién de hidrégeno sondeado

Soplador de Hidrégeno y conductos instalados

Calentadores / enfriadores sondeado

Las lineas de drenaje completo

Calentadores o refrigeradores llenos de agua
antes de que el poder se aplica

Ajuste el regulador de presidn del agua de
entrada a las especificaciones

Tuberias y tanques Sistema barridas y limpias

en los desechos

Sistema de llenado y prueba de fugas (hasta,
pero no incluyendo en el lugar de sistema de
generacion)

Eléctrico

Circuitos de alimentacidon de CA conectados

Los cables terminados en el interruptor de flujo

de aire

Los cables terminados en sopladores

cables terminados en el sensor de nivel del
tanque de almacenamiento de hipoclorito

Los cables terminados en el sensor de nivel del

tanque de almacenamiento de salmuera

Compruebe la polaridad de las conexiones del

cable de CC

Cables entre las células y rectificadores
apretados por O & M e instalados con grasa
conductiva




MICRO ¢ 0or

Operation & Maintenance Manual

Completo Firma
Tarea (SI/NO) Comentarios | (Iniciales)

Todos los cables de conexidon de campo termina
dentro del panel de control y dispositivos de
interconexién

Sensor de nivel del depésito de Dia instalado y
conectado

Cableado del soplador de hidrégeno instalado

Cableado del calentador / enfriador completo
incluyendo entradas de alarma

Comunicacion

Conexiones Ethernet terminados

Planta interfaz SCADA cableado y activa

4-20 andlogos de cable para control de
inyeccion (si corresponde) - Sistema de
dosificacion

Tanque de salmuera

Tanque de salmuera instalado y conectado

Cableado Tanque de salmuera completa

Tanque hipoclorito
Tanque Hipoclorito instalado y conectado

Cableado tanque Hipoclorito completa
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3.3 Arranque Inicial del Sistema

El arranque inicial del sistema MICROCLOR debe ser llevado a cabo por personal
autorizado de la fabrica para que el sistema sea garantizado de forma apropiada. Por
favor contactar a Process Solutions para mayor informacion. Un resumen de los pasos
para el arranque se presentan a continuacion:

1. Desconecte la tuberia de agua potable y purgue.

2. Vuelva a conectar la linea de agua y llene el suavizador de agua y arreglo de celdas
hasta la valvula solenoide. Compruebe las lineas en busca de fugas y apriete.

3. Anadir sal al tanque de salmuera.

4. Permita que la salmuera sature completamente hasta por una hora.

5. Confirmar el cableado dentro del armario de distribucion de MICROCLOR, que se
encuentren conectados y apretados en los lugares adecuados.

6. Encienda la alimentacién del armario de distribucion. Confirme el voltaje adecuado en
el gabinete de desconexion.

7. Cierre la puerta del armario eléctrico y active el interruptor.

8. Una vez que el panel de control se ha encendido, confirman, en la pantalla de MENU
que sistema esta desactivado. Permitir que el tanque de salmuera se llene con agua al
tiempo que confirme que la valvula de flotador esta funcionando correctamente y revise la
linea en busca de fugas y apriete.

9. Espere 10 minutos después de que la valvula de solenoide se ha apagado para permitir
saturar la salmuera. Poner el suavizador de agua en regeneracion.

10. Después de que el suavizador se ha regenerado active el sistema a través de la
pantalla MENU.

11. Seleccione CONTROL DE BOMBA DE SALMUERA vy pulse el boton LLENAR CELDA
para cebar la bomba proporcional de dosificadora y llenar las celdas.

12. Ajuste las rotametros en la parte frontal del bastidor moévil para el flujo deseado.

13. Mientras que las cedas se estan llenando, seleccione el botén SET POINT en la
pantalla principal y establezca el inicio, parada, y los puntos de nivel superior e inferior
para el tanque de almacenamiento de hipoclorito.

14. Una vez que las celdas estén llenas, apague el boton LLENAR CELDAS y encienda el
switch del transformador rectificador.

15. Deje que el sistema empiece a generar.

16. Con un multimetro, compruebe los amperios de corriente continua en los cables de la
celda y confirme que la lectura en el armario de distribucién y el transformador rectificador
son las mismas.

17. Compruebe si hay fugas de aire en las lineas de tuberia.

18. Revise y apriete las conexiones.

Su sistema MICROCLOR esta generando hipoclorito de sodio in situ.
La concentracion del hipoclorito en el arranque sera de entre 0,7% vy 0,75%
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SECCION 4

Operacion del Sistema

4.1. Recomendaciones de Sal, Calidad de Agua, Temperatura y presiones de
agua de Entrada

4.2. Teoria de operacion — Operacion Normal del Sistema

4.3. Arrancando y deteniendo el sistema.
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4.1. Recomendaciones de Sal, Calidad de Agua, Temperaturas y
Presiones de Agua de Suministro

Calidad de la Sal:

La sal que se usa para el sistema de generacion in-situ (OSHG) debe ser preferiblemente
un cristal de calidad gruesa / sal seca solar. Esta sal tipicamente es producida a partir de
agua de mar y es secada en silos al sol.

Process solutions puede ofrecer una recomendacion de un proveedor aceptable de Sal en
Su area.

No debe contener aglutinantes organicos (pellets de sal no son aceptables), y cumplir con
las siguientes especificaciones:

Recomendaciones suministro de Sal
Porcentaje de NaCl (peso) B:Z(:nzz(;agzéfg’m;n
Sulfato de Calcio 0,3% Max
Cloruro de Magnesio 0,06% Max
Cloruro de Calcio 0,1% Max
Sulfato de Magnesio 0,02% Max
Insolubles 0,1% Max
Humedad (H20) 3% Max
Plomo 0,0007% Max
Cobre 0,0003% Max
Hierro (Fe) 0,002% Max
Flior 0,01% Max
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Calidad de Aqua:

La fuente de agua debe ser agua potable y debe estar libre de aditivos para polimeros,
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floculantes, coagulantes y anti-incrustantes.

Recomendaciones Suministro de Agua

Agua potable 30-80 Psi, 5-27°C

pH 6,5-8,5

Dureza [Ca/Mg] < 10ppm (desde el suavizador)
Contenido Organico Total < 1ppm

Hierro < 200ppb
Manganeso < 10ppb

Niquel < 5ppm

Fluor < 2ppm

Cobre < 5ppb

La presion de entrada de agua debe ser minimo de 25 psi (172 kPa) durante la operacion

y maximo de 60 psi (413 kPa).
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4.2. Teoria de Operacion & Alarmas — Operaciéon Normal del
Sistema

Resumen

El Generador en Sitio de Hipoclorito de Sodio MicrOclor (OSHG) esta disenado para llenar
de forma automatica un tanque de almacenamiento de hipoclorito o un grupo de tanques
cuando el sensor de nivel del tanque alcance el valor predeterminado de “Nivel Inferior”, y
una sefal es enviada al controlador del OSHG para encender el generador. El
controlador del OSHG monitorea continuamente el sensor de nivel del tanque, y cuando el
tanque se llena hasta el valor predeterminado “Nivel Lleno”, el OSHG detendra la
generacioén, y se mantendra en espera, monitoreando continuamente
el nivel del tanque.

La interfaz de operacién consiste en un Panel Tactil instalado en el
frente del armario eléctrico & el Botén de Emergencia.

MICROcton

, . psi, &
Desde este panel, se puede monitorear la operacion y el estado del

sistema.

A e i i T e

12/04/2016 PEINCIPAL 11:42:00

MICRO ¢ or
INICTAR

CEMERADORE IM-SITU
HIPOCLORITO DE SODIO

PARAR

ESTADO SISTEMA

PRODUCCION / ESPERA RESET |
v global indtech. con Lk 95% 2,2 mt ‘
HOEAS OP. FlL1LIO TEHMP CEILDA AMPS.CEL

(Figura 1 — Pantalla principal del Panel Tactil durante operacién normal)
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MicrOclor puede ser iniciado a través de 2 métodos:
* |nicio Automatico
* |nicio Manual

Si el sensor de nivel del tanque se encuentra por debajo del valor predeterminado
o de “Nivel LIeno” y por encima del valor predeterminado “Nivel Bajo”, el sistema

automaticamente arrancara al recibir energia. Esta caracteristica esta disefiada
para que en el caso de una pérdida temporal de energia en la planta, el sistema reinicie
de forma automaticamente la produccién de hipoclorito y reduzca la posibilidad de un
desabastecimiento de hipoclorito de sodio debido a un corte de energia inesperado.

Iniciar el sistema de forma manual, no es usualmente requerido. El sistema puede ser
pausado o detenido usando el boton “PARAR”, el sistema se restablecera inmediatamente
cuando el botén es soltado Y el nivel del tanque se encuentra por debajo del setpoint de
INICIO

La funcién Inicio Automatico iniciara el sistema de forma automatica si el suministro
eléctrico ha sido apagado o desconectado siempre y cuando el nivel del tanque se
encuentre por debajo del setpoint de inicio.

Si el sistema ha sido deshabilitado, debera habilitarlo. El sistema puede ser re-iniciado
presionando el botén INICIAR en la PANTALLA PRINCIPAL. Si el nivel del tanque se
encuentra por debajo del nivel setpoint de INICIO, el sistema iniciara de forma automatica.

Si el sistema ha sido apagado por medio del boton de paro de emergencia, el sistema
puede ser re-iniciado, desbloqueando el botén de emergencia y presionando el botén
INICIAR en pantalla

PAROQ DEL SISTEMA

MicrOclor puede ser detenido a través de varios métodos:
* Por medio del boton “PARAR” en la pantalla principal
* Por medio del botén DESHABILITADO en la pantalla MENU
* Por medio del boton de PARO DE EMERGENCIA en el panel frontal

[13 ”

Cuando el sensor de nivel del tanque se encuentre por debajo del valor predeterminado
de “NIVEL LLENQO?, el sistema puede ser pausado presionando el botén “PARAR” en el
Menu Principal. Este boton PARAR:

* Detendra la generacion de hipoclorito de sodio

* Mantendra energizados el PLC, sensores y sopladores

Después de que libere el boton “PARAR”, la generacion de hipoclorito se reiniciara.
Si el sistema es iniciado después de que el equipo se encuentre por encima del “Nivel
Lleno”, el botén “PARAR” detendra el generador. El generador se reiniciara cuando el
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nivel de hipoclorito en el tanque de almacenamiento alcance el valor predeterminado de
“Nivel Bajo”.

Para detener el sistema MicrOclor y evitar que el equipo arranque, MicrOclor
debera ser desactivado (Vea Activar/Desactivar el sistema MicrOclor)

5T ANVANCED |
AYUDA

LOGOUT

Los botones SIST. HABILITADO/DESHABILITADO, permiten que el sistema sea detenido
poniendo a MicrOclor en modo espera. Cuando el sistema esta en modo
DESHABILITADO, el sistema no generara hipoclorito incluso si el NIVEL BAJO del sensor
de tanque llama a produccién.

* Para HABILITAR/INHABILITAR el sistema, vaya a la pantalla MENU.
* Presione SIST. HABILITADO.

El sistema ahora esta habilitado.

Para detener el sistema MicrOclor durante alguna emergencia: % me  Compbes
* Presione el boton PARO DE EMERGENCIA, es el botén rojo en el ’L
gabinete de control. <
e Esta accion desconectara todas las funciones del sistema.
/

0 Si se requiere usar el PARO DE EMERGENCIA cuando haya una
falla relacionada con el cableado o la energia del sistema, se
recomienda que se desconecte completamente el suministro
eléctrico. Esto se lograra apagando o desconectando todas las fuentes
de poder, tipicamente en el tablero de control, rectificador y sopladores.

4
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de emergencia.
* Re—inicie el boton PARO DE EMERGENCIA
* Presione INICIAR en pantalla
El Sistema MicrOlor iniciara la produccion de hipoclorito.
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SECCION 5

Almacenamiento del Sistema

5.1. Almacenamiento corto (0-10 dias)
5.2. Almacenamiento largo (superior a 10 dias)

5.3. Re-iniciando el sistema después de almacenamiento largo
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5. Almacenamiento del Sistema

El sistema MicrOclor no requiere preparacion especial para almacenamiento cuando el
equipo no sera usado por periodos de hasta aproximadamente 10 dias.

Si el sistema MicrOclor debe ser apagado por un periodo de tiempo superior a 10 dias,
Process Solutions recomienda que los siguientes pasos sean completados para asegurar
que el sistema permanezca en condiciones optimas:

NO DEJE LAS CELDAS ELECTROLITICAS LLENAS DE SOLUCION DE
0 SALMUERA POR PERIODOS EXTENDIDOS DE TIEMPO

* Almacene el sistema en un lugar seco y fresco. Asegure que el sistema no estara
en contacto directo con la luz del sol.

* Asegurese que la temperatura de almacenamiento de la bodega no se disminuya
de 0°C para prevenir congelamiento o cristalizacion de las tuberias.

1. Enjuague y drene las celdas electroliticas. Hay varios métodos para enjuagar las
celdas dependiendo del numero de celdas de sus sistema y si se tiene drenaje disponible
en el sitio.

Método 1 Enj Drej le Celd

* Apague el sistema, incluyendo el panel de control, rectificador y sopladores

Figura 1 mostrando drenaje inferior de celdas electroliticas

1. Abra el drenaje en la base de las tuberias de celdas. Drene todo liquido en las celdas.
2. Cierre el drenaje.



Figura 2 Vita de uniones de Celdas.

3. Retire las celdas desconectando cada una de las uniones en PVC y sus cables de
poder.

4. Enjuague el interior de cada celda electrolitica con una manguera o sumergiéndola en
un contenedor de agua.

5. Re-conecte las celdas electroliticas y sus cables de poder.

El sistema esta listo para almacenarse por largo tiempo.
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* DESHABILITE el sistema en la pantalla MENU
* Cierre las llaves de entrada de salmuera al sistema, en la linea proveniente del
tanque e salmuera.

B e ottt o et ot et e T irin

ma/dd/ygyy + BOMBA SALMUERSA ¢ 12:88 am o

YEL. BOMEf

FEAMPA 39

VEL . MAY LLENAR CELDAS
5 ‘ |
YEL. MIM

LLENMARE TK

Mivel Cealds
Mivel Celda
Hivel Celida

Figura 3. Pantalla BOMBA SALMUERA

* Manualmente enjuague las celdas electroliticas durante 8-10 minutos usando la
funcion LLENAR CELDAS, localizada en la PANTALLA SALMUERA.

¢ Desactive la funcion LLENAR CELDAS

» Restablezca la configuracién de la bomba de salmuera a modo AUTOMATICO en
la PANTALLA SALMUERA.

* Desconecte el suministro eléctrico al sistema, incluyendo el panel de control,
rectificador y sopladores.

* Drene todo el liquido de las celdas electroliticas utilizando la valvula de drenaje en
la base de las celdas electroliticas.

* Cierre la llave de drenaje.
El sistema esta listo para almacenarse por largo tiempo.
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El procedimiento de reiniciar el sistema dependera de los pasos seguidos al almacenar el
sistema. Si otros componentes como el tanque de salmuera o de hipoclorito fueron
sacados de servicio, existiran pasos adicionales para ser completados. Si se tiene duda,
contacte a su agente de soporte técnico.

Un reinicio basico del sistema, tipicamente consistira en los siguientes pasos:

* Realizar inspeccion visual de todo el sistema, tanques de hipoclorito y salmuera.

* Inspeccionar la posicion de todas las valvulas manuales para asegurar que se
encuentren en correcta posicién de operacion.

* Confirmar que la valvula de drenaje esté cerrada.

* Llenar las celdas con salmuera. Esto se realiza de la siguiente manera:

o Restablecer el suministro eléctrico.

o En la pantalla MENU, confirmar que el sistema se encuentre
DESHABILITADO.

o Llenar las celdas electroliticas empleando la funcion LLENAR CELDAS en
la PANTALLA SALMUERA. Es una buena practica, permitir que esta
funcion opere durante varios minutos para permitir que todas las lineas
sean purgadas y que las celdas sean llenadas con salmuera fresca.

HABILITAR el sistema en la pantalla MENU.
* Reiniciar el sistema, y confirmar su operacion.
* Inspeccionar la presencia de fugar.
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SECCION 6

Mantenimiento

6.1. Cronograma de Mantenimiento

6.2. Procedimiento de lavado con acido

6.3. Procedimiento medicion de concentracion Hipoclorito
6.4. Neutralizacion del Acido

6.5 Especificaciones de torque de Celdas Electroliticas

6.6. Lubricacion del Sistema
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6.1. Cronograma de Mantenimiento
Supervision diaria
* Registrar el Amperaje y Voltaje del rectificador.

* Revisar el suministro de Sal en el Tanque de Salmuera.

* Confirmar la operacion del enfriador o calentador (si se tiene).

Mantenimiento Semanal
1. Revisar la dureza del agua para confirmar que el suavizador esta operando.
2. Inspeccionar fugas en tuberias.
3. Inspeccionar filtros.
4. Revisar concentracion de salmuera.
5. Revisar la concentracion del hipoclorito de Sodio.

6. Revisar la dureza de entrada al proceso.

Mantenimiento Mensual
1. Inspeccionar el tanque de salmuera.
2. Revisar la operacion del detector de hidrogeno.
3. Revisar y Limpiar rejillas de entrada.

4. Revisar la acumulacion de dureza en los electrodos y condiciones generales para determinar si las
celdas requieren lavado con acido.

5. Revisar y Limpiar el filtro del ventilador en el panel de control.

6. Limpiar la superficie del equipo.
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Mantenimiento semestral

CRENOORON~

Verificacion y registro el Amperaje y Voltaje del rectificador.

Revisar la dureza del agua para confirmar que el suavizador esta operando.

Inspeccionar fugas en tuberias.

Inspeccionar filtros de agua y salmuera y reemplazar si es necesario.

Revisar concentracion de salmuera.

Revisar la concentracion del hipoclorito de Sodio.

Revisar la operacion del detector de hidrogeno.

Revisar y Limpiar rejillas de entrada tableros.

Revisar la acumulacion de dureza en los electrodos y condiciones generales para
determinar si las celdas requieren lavado con acido y realizar rutina de limpieza.

. Revisar y Limpiar el filtro del ventilador en el panel de control.

. Limpiar la superficie del equipo.

. Limpieza y engrase de bomba de salmuera.

. Inspeccionar y limpiar sensores 6pticos en el circuito de celdas electroliticas.

. Revisar y asegurar terminales y conexiones de cables en el rectificador y celdas

electroliticas.

. Verificar presencia de fugas en celdas, ajustar segun torque fabrica.

. Sistema de dilucién de Hidrégeno:

. Verificar operacion de ventilador de dilucion de hidréogeno.

. Verificar switches de flujo de aire.

. Limpiar o reemplazar rejillas de ventilacion.

. Rectificador — Limpiar residuos de polvo & utilizando un soplador o linea de aire.

. Inspeccionar grasa interna en SCR’s. Si se requiere, limpiar y reemplazar compuesto

engrasante térmico.

. Inspeccionar y apretar todas las conexiones eléctricas.

. Verificar switch de nivel tanque de Salmuera — Remover suciedad y limpiar los depdsitos.
. Sensor de hidrégeno — Inspeccionar/limpiar/calibrar 1 vez al afo.

. Realizacion de pruebas de desempefio y supervision por 4 horas.

. Actualizacion de software y copia de seguridad cédigos.
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6.2. Procedimiento de lavado con acido

SAFE HANDLING OF HYDROCHLORIC ACID
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El 4cido clorhidrico es un producto quimico corrosivo y puede causar quemaduras
cuando salpica en la piel o en los ojos, o si se ingiere. La ropa puede resultar dafiada si
se le permite entrar en contacto con soluciones concentradas.

El 4cido clorhidrico no presenta un riesgo de incendio en si mismo. Sin embargo, se
forma gas hidrégeno cuando el acido entra en contacto con la mayoria de los metales.
Gas de hidrégeno puede formar mezclas explosivas con el aire. Pequefios derrames de
acido clorhidrico deben lavarse inmediatamente con abundante agua. Derrames
grandes deben contenerse con arena seca, ceniza o grava, y ser desechados en
recipientes de polietileno. Los rastros que quedan de acido deben ser neutralizados
con un alcali suave, tal como carbonato de sodio, bicarbonato de sodio o cal apagada.
Cuando se utiliza carbonato de sodio, se requiere una buena ventilacién. Consulte las
regulaciones gubernamentales locales relacionadas con la eliminacién.

PRECAUCIONES

A. ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL

El 4cido clorhidrico debe ser manejado con seguridad, a condicién de que el personal
esté debidamente instruido en métodos de manejo seguro. Sélo los empleados
debidamente capacitados deben tener la responsabilidad de operar valvulas que
controlan el movimiento de acido clorhidrico.

Todo el personal debe ser instruido en las medidas de emergencia apropiadas y de
primeros auxilios, y deben darse cuenta de la necesidad de responder con prontitud
cuando se trata con acido clorhidrico. La ubicacién de los equipos de proteccién
personal, las duchas de seguridad y estaciones de lavado de ojos debe ser conocidas
por quien maneje el acido.

El MSDS debe estar disponible para los empleados, mientras que las etiquetas el lugar
de trabajo se colocaran en lugares estratégicos.
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B. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

El uso adecuado del equipo de proteccion es lo mas importante, pero no es un
sustituto de las condiciones de trabajo seguras.

El equipo de proteccién personal debe ser de facil acceso y en buenas condiciones. Los
siguientes elementos deben ser usados en todo momento donde el acido clorhidrico se
manipule o se usa:

a) Ropa protectora goma, neopreno o plastico adecuado.
b) Gafas resistentes a los acidos y careta de plastico son necesarios en todo momento.
c) Guantes de goma de tipo guantelete son necesarias al manipular el 4cido.

C. VENTILACION

Los vapores emitidos por soluciones de acido clorhidrico son sofocantes e irritantes
cuando se inhalan. También son corrosivos para la mayoria de los metales y otros
materiales de construccion. Por lo tanto, es importante mantener una ventilacion
adecuada en todos los lugares donde se manipula el acido. Si la ventilacién natural no
es suficiente para mantener la concentracidn de vapores de cloruro de hidrégeno en el
aire por debajo de 5 ppm, es aconsejable instalar ventilacién mecanica de capacidad
suficiente.

MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Las siguientes sugerencias se basan en lo que se cree que es una practica comun en la
industria, pero su adopcién en cualquier caso particular debe ser aprobada por su
asesor médico. En los casos de lesiones con acido clorhidrico, un médico debe ser
llamado inmediatamente e iniciar primeros auxilios sin demora.
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A. CONTACTO CON LA PIEL

Si el 4cido entra en contacto con la piel lavar la zona afectada con agua corriente
durante al menos 20 minutos y retirar cualquier ropa contaminada. Es esencial que el
lavado se contintie hasta que todas las trazas del acido han desaparecido; esto puede
ser confirmado mediante pruebas de la piel afectada con papel de tornasol. La
atencion médica se debe obtener de inmediato.

B. EL CONTACTO CON LOS 0J0S

Si el 4cido entra en los ojos, lavar con agua (preferiblemente caliente) corriente
durante al menos 20 minutos, manteniendo los parpados abiertos. Si el dolor persiste,
continte con el riego. No transporte a la victima a menos que se haya completado el
periodo de enjuague recomendado o si el lavado se puede continuar durante el
transporte. La atencion médica se debe obtener de inmediato.

C. LA INHALACION DE VAPORES

Llevar a la victima al aire fresco. Si la victima no respira, hacer la respiracion artificial.
Si la respiracion es dificultosa o dificil, el oxigeno puede ser administrado por
personal debidamente capacitado. Obtenga atencién médica inmediatamente.

D. INGESTION

A menos que esté inconsciente, la victima debe beber 1 o 2 vasos de agua. No inducir
el vomito. Obtenga atencién médica inmediatamente.

No le dé nada por la boca a una persona inconsciente.



MICRO ¢ 0or

Operation & Maintenance Manual

Procedimiento de limpieza de acido

¢ Deshabilite el Sistema MicrOclor

SIST.
§ oesHABILITADO

PﬂHTALLA PANTALLA MENU ABVANCED
{ SALMUERA |SOPLADOR | AYUDA =

AJ. ANALO|

|PRINCTP. sl AL ARMAS |

Figure 1: Showing the Disable System Button

e Apague la alimentacién del rectificador Generador

Figure :Showing the position of the Rectifier Disconnect Switch in the OFF position
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1. Cierre y bloquee todas las valvulas que conducen a tanques de
hipoclorito en la linea de llenado del generador.

EN NINGUN MOMENTO PERMITA QUE EL ACIDO FLUYA A TRAVES DE LAS

LINEAS DE DESCARGA DE HIPOCLORITO

DANGER
Chlorine

2. Conecte la manguera de drenaje al accesorio de conexién en la parte
inferior del final del circuito de celdas.

3. Abralallave de paso del drenaje en la base de la Gltima celda. Vacie
todo el liquido de las celdas en un contenedor de polietileno aprobado
para de-cloracion y disposicion (figure 1).

4. Usando la pantalla de control de bomba de salmuera en el HMI, ponga el
generador en modo de llenado de celdas. Esto llenara las celdas con
agua y salmuera para enjuagar la solucién de hipoclorito fuera de las
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DANGER
Chlorine
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carcazas de las celdas. Después de que las celdas se han llenado
completamente, vuelva a drenarlas.

5. Cierre lallave de paso del drenaje. Desconecte y enjuague
completamente la manguera en el balde plastico ya que sera utilizada y
no puede contener hipoclorito liquido.

EN NINGUN MOMENTO DESCARGUE ESTA MANGUERA EN TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE HIPOCLORITO, ESTO PUEDE GENERAR UNA
LIBERACION DE CHLORO GAS.

6. Vuelva a conectar la manguera drenada y enjuagada a la valvula de
drenaje.
7. Conecte el otro extremo de la manguera al acople rapido en el Acid Cart.

Figure 2 View of Cell Unions
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8. Sien este punto no ha preparado la solucién de acido muriatico en el
tanque del Acid Cart, por favor siga los pasos 7 a 9. Si ya tiene la
solucién de acido muriatico preparada, contintie con el paso 10.

Preparar la solucion de lavado con acido

9. Abra la tapa del tanque de almacenamiento de acido e inserte la
manguera de llenado de agua. ( De la planta)

10. Preparacion de la solucién de acido diluido

La cantidad de acido muriatico necesario para la preparacién depende de cuanto
volumen interno se requiera para llenar el conjunto de celdas.

Ejemplo, una maquina de 100 PPD necesitara alrededor de 25 galones de solucién
acida diluida para llenar las cinco celdas del conjunto.

En el tanque de acido del Acid Cart, prepara una soluciéon diluida de 4cido muriatico.
Esta se prepara tipicamente mediante la dilucién del &cido en concentracién de (20%-
32%) a una concentracion de 2,5%

NUNCA VIERTA AGUA SOBRE ACIDO MURIATICO CONCENTRADO
0 SIEMPRE VIERTA EL ACIDO CONCENTRADO SOBRE EL AGUA PARA DILUIR

Combine el acido muriatico al 20-32% hasta obtener una concentracion de 2,5%.
Aproximadamente esto corresponde a 9 partes de agua por 1 parte de acido.

11. Enjuague los envases de acido con agua fresca y dispdngalos de forma
apropiada.
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12. Confirme que la valvula de drenaje de las celdas esta abierta y mueva
las valvulas del Acid Cart en direccién hacia el generador. Los
indicadores de direccién de las valvulas deberan verse como una “T”
mayuscula.

13. Confirme que la manguera esta conectada al drenaje del Generador de
Hipoclorito y el otro extremo al Acid Cart. Una vez confirmado,
encender la bomba de transferencia de acido para iniciar a enviar el
acido al Generador.

——

13.Continte llenando el generador con acido hasta que se alcance la
parte superior del conjunto de celdas.



——
g

(B ;'mﬂ.l Mpg MM | |

14. Una vez que el &cido ha llenado el conjunto de celdas, apague la
bomba de transferencia y configure las valvulas direccionales para
mantener la solucion de 4cido en el generador. Gire la valvula superior
para que se vea una “T” mayuscula al revés.

15. Después de permitir que la solucién esté en contacto con las celdas
durante 10 minutos, vuelva a configurar la valvula direccional en el Acid
Cart para sacar el acido del generador y regresarlo al tanque de
almacenamiento de acido en el Acid Cart. Gire la valvula inferior de tal
forma que se observe una letra “T” al revés.
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16. Encienda la bomba de transferencia para retirar el acido
proveniente del generador hacia el tanque del Acid Cart.

17. Sitodo el Calcio se ha disuelto, entonces contintie con el paso 18, si
no, repita los pasos 11 al 17 hasta que se eliminen los depdsitos de
Calcio.

18. Continde operando la bomba de transferencia para sacar todo el
acido del generador. Una vez que la bomba de transferencia comience a
cavitar, cierre la valvula de drenaje del generador y desconecte la
manguera en el extremo del generador y conduzca el acido que quede
en la manguera hasta el tanque sosteniendo el extremo libre de la
manguera por encima del nivel liquido del tanque de almacenamiento
del Acid Cart.

Una vez que todo el &cido esta fuera de la manguera de transferencia,
aisle las conexiones de entrada y salida configurando las valvulas
direccionales en sentido opuesto una a la otra. La valvula inferior debe
tener una “T” mayuscula y la valvula superior una “T” al revés.
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19. Saque la manguera de transferencia escurrida del Acid Cart y vuélva
a conectarla al conjunto de Celdas.

20. Ponga el generador en modo de llenado de celdas usando la Pantalla.

Esto llenard las celdas con agua y salmuera para enjuagar la solucién de
acido fuera de la carcaza de las celdas.

BOMBA SALMUERA

1723 A

VEL. MAY LLEMAR CELDAS

YEL. BOMEf

45

LLENAR TK

VEL. MIM
25 : + -

Mivel Celda 1 ® |
Nivel Celda 2 ©
Mivel Celda 3 ® |

21. Una vez que el conjunto de celdas se ha llenado, apague el modo
“llenado de celdas” y drene la unidad en un recipiente de polietileno con
agua de dilucién corriendo.

22. Repita el paso 21.

23. Una vez que el ciclo de enjuague final se ha completado, cierre la
valvula de drenaje, desconecte y guarde la manguera de transferencia.
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NUNCA INICIE EL GNERADOR CON SOLUCION DE
ACIDO DENTRO DE LAS CELDAS, UNA
EXPLOSION PODRIA OCURRIR.

24. Coloque la maquina a llenar las celdas por ultima vez y llene
completamente las celdas.

25. Abra todas las lineas de descarga de hipoclorito a los tanques de
almacenamiento.

26. Encienda el rectificador y retire el paro de emergencia.

27.Vaya a la pantalla del ment en el panel de operador y habilite el
sistema. Si el sistema se inicia entonces la maquina comenzara operacién
automaticamente. Sila maquina no se inicia automaticamente, pulse el
botoén inicio para iniciar operacién hasta que el tanque se llene y confirme
que todo funciona correctamente.

PRECAUCION!

ASEGURESE QUE LAS CELDAS ESTAN LLENAS ANTES DE INICIAR
OPERACION DEL GENERADOR

SIEMPRE CONFIRME QUE LAS LINEAS DE
DESCARGA ESTAN LIBRES DE OBSTRUCCIONES
DESPUES DE COMPLETAR EL LAVADO CON ACIDO.
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Procedimiento de limpieza de Acido de celda individual

* Deshabilite el sistema
* Desconecte la energia al sistema, incluyendo panel de control, rectificador y
sopladores

Figure 1 showing electrolytic cell drain stopcock at base of cells
14. Abrir la llave de paso del drenaje en la base de las celdas. Vacie todo el
liquido de las celdas electroliticas (figure 1).
15. Cierre la valvula de drenaje.

Figure 2 View of Cell Unions

16. Retire las celdas individualmente mediante la desconexion de cada
celda en las uniones de PVC (Figura 2) y desconecte el cableado de
alimentacion.
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Prepare la solucién de acido.

En un recipiente de 5 galones de polipropileno, (u otro recipiente adecuado),
preparar una solucion de acido diluida de &cido muriatico (clorhidrico). Esta se
prepara diluyendo acido muriatico (tipicamente al 20-32%) hasta una concentracién
del 2,5%.

NUNCA VIERTA AGUA SOBRE ACIDO MURIATICO CONCENTRADO
0 SIEMPRE VIERTA EL ACIDO CONCENTRADO SOBRE EL AGUA PARA DILUIR

Combine el acido muriatico al 20-32% hasta obtener una concentracion de 2,5%.
Aproximadamente esto corresponde a 9 partes de agua por 1 parte de acido.

Limpieza de acido de celdas electroliticas

Enjuague el interior de cada celda electrolitica con una manguera para eliminar
cualquier solucion de hipoclorito de sodio / salmuera restante.

0 El hipoclorito de sodio en contacto con el acido causara liberacion de gas cloro.

El gas cloro causa lesiones. Asegurese de que la celda electrolitica ha sido
& adecuadamente enjuagada para evitar el contacto del hipoclorito de sodio

con el acido.

DANGER
Chlorine

Adquiera una unién de 1-1/2” e inserte un Tubo de 10 cm, pegue un tapdén en un
extremo. Conecte el extremo tapado de la unién en un extremo de la celda. Coloque la
celda en un balde para atrapar las salpicaduras de acido. Lentamente llene la celda
con la solucién diluida de acido hasta cubrir completamente las platinas. Permita el
contacto del &cido durante 5 minutos.

Enjuague la celda y revise que haya quedado limpia. Sila celda no esta libre de acido,
por favor repita el procedimiento hasta remover todo el calcio de las platinas.
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Las celdas estan listas para ser re-instaladas.

1\ PRECAUCION!
< ASEGURESE QUE LAS CELDAS ESTAN LLENAS ANTES DE INICIAR LA
OPERACION DEL SISTEMA.
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6.3. Procedimiento medicion de concentracién Hipoclorito

Process solutions recomienda usar el Kit de Mediciéon de
Cloro HACH CH-HRDT.

Método: Titulacién.
Medicion de concentracién de la solucién de hipoclorito generada.

1. El generador debe funcionar al menos durante 15 minutos antes

de que se tome una muestra.
2. Normalizar la muestra por enfriamiento a temperatura ambiente

en un bafo de hielo para mayor precision.
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PROCEDIMIENTO

1. Insertar un tubo capilar limpio en el cartucho de la solucién
tituladora (valoradora) de Tiosulfato de 2,26 N. Instalar el
cartucho en el cuerpo del titulador (valorizador).

2. Llenar el tubo capilar girando el botén para que se derramen
algunas gotas de la solucién tituladora (valoradora). Poner el
contador en cero y secar la punta del tubo.

3. Llenar el frasco de erlenmeyer hasta la marca de 75 mL con
agua des ionizada o agua del grifo. Nota: La concentracion de
cloro residual que contiene el agua del grifo no interfiere con
esta prueba.

@ 4. Afnadir el contenido de una capsula de polvo de yoduro de
f | potasio al frasco, y agitar para mezclar bien.
5. Anadir el contenido de una cdpsula de polvo de reactivo acido al
frasco, y agitar para mezclar bien.

6. Utilice la bomba azul y pipeta de 1 ml y afadir 1ml de muestra
de hipoclorito por debajo del nivel de la solucién en el frasco.

7. Agitar bien para mezclar. La solucién se tornaréa de color pardo
oscuro. Nota: No demorar en proseguir al Paso 8.
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8. Colocar el extremo del tubo capilar dentro de la solucién y agitar
el frasco mientras se titula (valora) con el tiosulfato, hasta que la
solucioén se torne de color amarillo palido.

9. Afiadir un gotero lleno de solucién indicadora de almidén en el
frasco, y agitar para mezclar. Aparecerd un color azul oscuro o
verde.

10. Continuar la titulacién (valorizacion) hasta que la solucién se
torne incolora. Registrar el valor numérico que parece en el
contador.

No dividir el resultado por 0,5 como se indica debido al factor de 5
veces (estamos utilizando 1ml en vez de 200ul). La lectura digital en el
valorador sera el resultado . Una lectura de 80 indica 0,8 %.
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6.4. Neutralizacién del Acido

Neutralizando y disponiendo el acido muriatico agotado (32%)

Es una practica irresponsable y en muchos casos desechar el acido muriatico al drenaje,
en sistemas sépticos o a la basura.

La neutralizacion del acido utilizado es recomendado. La mayoria del acido muriatico
usado estara agotado, al haber reaccionado con los depésitos de calcio y magnesio en los
electrodos. Después de la neutralizacion, la solucidon neutralizada puede ser dispuesta en
la mayoria de los drenajes.

Nota: El procedimiento a continuacion, esta destinado par a neutralizar
soluciones acidas en baja concentracion. No se recomienda para diluir

soluciones de acido concentrado.
Cuando se trabaje con quimicos, siempre siga los procedimientos del sitio de

trabajo o de su empresa. Este procedimiento general es empleado cuando no se
cuentan con instrucciones especificas en una organizacion.

PROCEDIMIENTO DE NEUTRALIZACION

(Para neutralizar solucion acida HCL al 2-3%)

Materiales:

* Solucion caustica (hidréxido de sodio diluido, soda, soda caustica)

* Elementos de proteccion personal (gafas, guantes, delantal plastico).
e Kit de test de pH

* Manguera de agua

e Agitador o mezclador
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Pasos:
Realice el procedimiento al exterior. No respire ningun gas o humos que se liberen
durante la neutralizacion.
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Agregue solucion caustica liquida o en polvo lentamente

* Lentamente vierta la solucién caustica (una pequefia porcion cada vez) en el balde
de solucién &cida.

* La solucion burbujeara mientras que el acido se neutraliza.

* Revuelva la solucién hasta que se vayan las burbujas.

* Continue adicionando caustico poco a poco hasta que no se generen mas
burbujas. Esta es una sefial de que el acido ha sido neutralizado.

* Confirme el pH utilizando el kit de prueba

* Disponga del liquido neutralizado.

= cmEEm




MICRO¢ior
Operation & Maintenance Manual

6.5 Especificaciones de torque de Celdas Electroliticas

Las conexiones eléctricas en las celdas electroliticas deben ser preparadas de forma
correcta para asegurar que tengan buen contacto eléctrico y eliminar el calentamiento por
resistencia.

Pasos
* Limpie todos los contactos, y tuercas con una esponja para remover cualquier
corrosién o suciedad.
* Utilice una pequena cantidad de pasta conductiva eléctrica (que emplee plata o
particulas de cobre) para asegurar un buen contacto eléctrico.
PSI Sugiere:
Lopr-Shield Conductive Anti Corrrosion Surface (Thomas & Betts)
o
Electrically Conductive Grease (85-90% pure silver) (www.AlTechnology.com)

ONE. CP16

OPRSHIELD"

o~y

Bolts

Thoumes

* Ajuste el torque segun la siguiente tabla.

Tightening Torques
Bolt Diameter Tightening
Torque (ft-lbs)
5/16-18 15
3/8-16 20
¥2-13 35
5/8-11 50
%-10 70




MICRO ¢ 0r

Operation & Maintenance Manual

SECCION 7

Resolucion de Fallas Y Tablas de Seguimiento

* Guia de resolucién de fallas
* Tabla de seguimiento a la operacién
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GUIA DE RESOLUCION DE FALLAS

FALLA

POSIBLE CAUSA

RECOMENDACION

BAJO FLUJO DE AIRE EN

El ventilador no esta
funcionando

Revisar energia de
alimentacion al ventilador

El ventilador esta en
posicion APAGADO en la
pantalla

Ajustar el ventilador en
modo AUTOMATICO

Ajustar nivel de
sensibilidad del switch de

defectuoso

SOPLADOR El sensor de presién e .
. . presion diferencial en el
diferencial NO esta .
. . tornillo del sensory
detectando flujo de aire -
verificar que la entrada No.
8 del PLC se encienda
El motor del ventilador Reemplace el motor del
esta dafado ventilador
El ventilador no esta Reemplace el ventilador
ALARMA SENSOR DE funcionando P
CORRIENTE El switch de corriente esta | Reemplace el switch de

corriente

FALLA ARRANQUE VENTILADOR

Switchd e presién
diferencial

Verifique la configuracion
de conmutacién del switch
de presion diferencial y
confirme que la entrada
No. 8 del PLC se encienda

ALTA TEMPERATURA EN CELDA
(Sensor analdgico de
temperatura) Esta alarma
ocurre cuando la temperatura
de alguna de las celdas supera
los 1309F. El equipo no se
iniciard nuevamente hasta que
la temperatura disminuya a
1259F

Bajo flujo de agua

Ajuste el flujo de agua en el
rotametro al valor de
referencia

Baja presion de agua

Verifique y ajuste presion
de agua

Filtros sucios

Reemplace filtro de agua

Celdas obstruidas en loop
celdas

Realice lavado de celdas

Falla de sensor de
temperatura

Reemplace el sensor

BAJO FLUJO EN CELDA

Baja presion de agua

Revise presién de entrada
de agua

Bajo flujo de agua en celda

Ajuste flujo en rotametro
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Valvula solenoide de agua
blogueada

Revise / reemplace valvula
solenoide

Aire en la linea de agua

Revisar que las uniones
estén apretadas, remueva
aire en filtro de agua

Falla de rotdmetro/sensor
de flujo

Reemplace elemento

Filtro de agua tapado

Reemplace filtro de agua

ALTO FLUJO EN CELDA

Fluctuacion en la presién
de agua

Ajuste la valvula
reguladora de presion

Rotametro de agua
ajustado a nivel muy alto

Ajuste rotametro de agua
hasta el valor de referencia

Medidor de flujo dafiado

Reemplace medidor de
flujo

NIVEL DE CELDA

La solucidn en las celdas
esta por debajo del
SWITCH de nivel

Limpie / reemplace
conjunto valvula de cheque

Sensor de nivel alumbra
con color ROJO

Ajuste el cabezal verde en
el sensor, si la luz roja
permanece encendida
reemplace el sensor

Sensor de nivel defectuoso

Reemplace el sensor

ALTA CORRIENTE

Flujo de agua de celda muy
bajo

Ajuste flujo de agua

Bomba de salmuera
operando muy rapido

Ajuste velocidad de bomba
de salmuera

Celda sucia

Realice lavado de celdas

BAJA CORRIENTE

Flujo de agua de celda muy
alto

Ajuste flujo de agua

Velocidad bomba de
salmuera

Ajuste velocidad

Rectificador apagado

Reinicie el rectificador

No se ve flujo de salmuera
en el rotdmetro

Revise bomba de salmuera

No hay sal en el tanque de
salmuera

Agregue sal al tanque de
salmuera

Filtro de salmuera tapado

Reemplace filtro de
salmuera

Aire en la bomba de
salmuera

Remueva aire en la linea de
salmuera
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NIVEL MUY ALTO TANQUE DE
HIPOCLORITO
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Configuracion incorrecta
de niveles tanque
hipoclorito

Verifique que el nivel de
paro esté por debajo del
nivel alto

Verifique que haya un 5%
de diferencia entre el nivel
de paro vy el nivel alto

Condensacion en el sensor
de nivel de hipoclorito

Retire el sensor de nivel y
séquelo

Sensor de nivel de
hipoclorito defectuoso

Reemplace el sensor

BAJO NIVEL DE TANQUE DE
HIPOCLORITO

Configuracion incorrecta
de niveles tanque
hipoclorito

Verifique que el nivel de
inicio esté por encima del
nivel bajo

Verifique que haya un 5%
de diferencia entre el nivel
de inicio y el nivel bajo

Condensacion en el sensor
de nivel de hipoclorito

Retire el sensor de nivel y
séquelo

Sensor de nivel de
hipoclorito defectuoso

Reemplace el sensor

ALARMA APAGADO EQUIPO

La suma de 5 alarmas,
generard alarma de
apagado de equipo

Determine la falla causante
y corrija el problema
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Operation & Maintenance Manual

SECCION 8

Documentacion Quimica

e MSDS
e Certificacion NFS



‘ Rl CCA For RICCA, SpectroPure, Red Bird, and Solutions Plus Brands
Emergency Contact(24 hr) -- CHEMTREC®

‘ CHEMICAL Domestic: 800-424-9300
COMPANY International: 703-527-3887

MSDS SODIUM HYPOCHLORITE SOLUTIONS, < 1% available Chlorine (Sodium Hypochlorite)

Material Safety Data Sheet

Section 1: Chemical Product and Company Identification
Catalog Number:

7495.6

Product Identity:
SODIUM HYPOCHLORITE SOLUTIONS, < 1% available Chlorine (Sodium Hypochlorite)

Manufacturer's Name: Emergency Contact(24 hr) -- CHEMTREC®
RICCA CHEMICAL COMPANY LLC Domestic: 800-424-9300

International: 703-527-3887

CAGE Code: 4TCW6, 0V553, 4XZQ2

Address:
448 West Fork Dr
Arlington, TX 76012

Telephone Number For Information:
817-461-5601

Date Prepared:

12/14/04 Revision: 0

Last Revised: 12/14/2004
Date Printed: 08/26/2014 6:41:34 pm

Section 2. Composition/Information on Ingredients

Component CAS Registry # Concentration ACGIH TLV OSHA PEL
<1 Not Available Not Available
Sodium Hypochlorite 7681-52-9
Not Available Not Available
L Balance Not Available Not Available
Water, Deionized 7732-18-5
Not Available Not Available

Section 3: Hazard Identification
Emergency Overview: May be irritating to the eyes, skin and respiratory system. lIrritating rash may develop upon contact. Wash areas of contact with water.
Call a physician if irritation develops. May cause headache, dizziness, nausea, vomiting. If ingested, dilute with water. Do not induce vomiting. Vomiting may
occur spontaneously. Call a physician.
Target Organs: eyes, skin, respiratory system, mucous membranes.
Eye Contact: May cause irritation, redness, pain, and tearing.
Inhalation: Excessive inhalation of vapors or fumes may cause bronchial irritation, coughing, and nausea.
Skin Contact: May cause irritation, redness, and pain.
Ingestion: May cause erosion of the mucous membranes. Symptoms may include vomiting, circulatory collapse, confusion, coma and in severe exposure,
death.
Chronic Effects/Carcinogenicity: None
IARC - Sodium Hypochlorite is unclassifiable as to carcinogenicity to humans. Sodium Hypochlorite is unclassifiable as to carcinogenicity to humans.
NTP - No.
OSHA - No.
Reproductive Information: Not Applicable.
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‘ Rl CCA For RICCA, SpectroPure, Red Bird, and Solutions Plus Brands
Emergency Contact(24 hr) -- CHEMTREC®

. CHEMICAL Domestic: 800-424-9300
COMPANY International: 703-527-3887

MSDS SODIUM HYPOCHLORITE SOLUTIONS, < 1% available Chlorine (Sodium Hypochlorite)

Teratology (Birth Defect) Information: Mutation data cited in 'Registry of Toxic Effects of Chemical Substances' for Sodium Hypochlorite. Mutation data
cited in 'Registry of Toxic Effects of Chemical Substances' for Sodium Hypochlorite.

Section 4: First Aid Measures - In all cases, seek qualified evaluation.

Eye Contact: Irrigate immediately with large quantity of water for at least 15 minutes. Call a physician if irritation develops.
Inhalation: Remove to fresh air. Give artificial respiration if necessary. If breathing is difficult, give oxygen.

Skin Contact: Flush with plenty of water for at least 15 minutes. Call a physician if irritation develops.

Ingestion: Dilute with water or milk. Do not induce vomiting. Call a physician if necessary.

Section 5: Fire Fighting Measures

Flash Point: Not Available. Method Used: Not Available.

LFL: Not Available. UFL: Not Available.

Extinguishing Media: Use any means suitable for extinguishing surrounding fire.

Fire & Explosion Hazards: Not considered to be a fire or explosion hazard. Substance releases oxygen when heated. Containers may rupture from pressure
build-up.

Fire Fighting Instructions: Use normal procedures/instructions.

Fire Fighting Equipment: Use protective clothing and NIOSH-approved breathing equipment appropriate for the surrounding fire.

Section 6: Accidental Release Measures
Dilute with water, then flush to sewer if local regulations allow. If not allowed, save for recovery or recycling in an approved waste disposal facility. Always
dispose of in accordance with local, state and federal regulations.

Section 7. Handling and Storage

As with all chemicals, wash hands thoroughly after handling. Avoid contact with eyes and skin. Protect from freezing and physical damage. Do not mix with
household chemicals.

Safety Storage Code: General

Section 8: Exposure Control/Personal Protection

Engineering Controls: A system of local and/or general exhaust is recommended to keep employee exposures below the Airborne Exposure Limit .
Respiratory Protection: Normal room ventilation is adequate. If the exposure limit is exceeded, a full facepiece respirator with organic vapor cartridge may be
worn.

Skin Protection: Chemical resistant gloves.

Eye Protection: Safety glasses or goggles.

Section 9: Physical and Chemical Properties

Appearance: Clear, colorless to slight yellow liquid pH: alkaline

Odor: mild Chlorine odor Boiling Point(°C): Approximately 100
Solubility in Water: Infinite Melting Point(°C): Approximately O
Specific Gravity: Approximately 1 Vapor Pressure: Not Applicable.

Section 10: Stability and Reactivity

Chemical Stability: Stable under normal conditions of use and storage. Slowly decomposes on contact with air. Exposure to sunlight accelerates
decomposition. Becomes less hazardous with age.

Incompatibility: Ammonia (chloramine gas may evolve), amines, ammonium salts, methanol, cellulose, ethyleneimine, oxidizable metals, acids, rust removers,
soaps and bisulfates.

Hazardous Decomposition Products: Emits toxic fumes of Chlorine when heated to decomposition. Sodium Oxide at high temperatures.

Hazardous Polymerization: Will not occur.
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‘ Rl CCA For RICCA, SpectroPure, Red Bird, and Solutions Plus Brands
Emergency Contact(24 hr) -- CHEMTREC®

‘ CHEMICAL Domestic: 800-424-9300
COMPANY International: 703-527-3887

MSDS SODIUM HYPOCHLORITE SOLUTIONS, < 1% available Chlorine (Sodium Hypochlorite)

Section 11. Toxicological Information

No LD50 (oral, rat) information available from "Registry of Toxic Effects of Chemical Substances". Irritation data: Eye, Rabbit (Standard Draize, Sodium
Hypochlorite) 10 mg, moderate. Investigated as a mutagen (Sodium Hypochlorite).

Section 12. Ecological Information

Ecotoxicological Information: No information found.

Chemical Fate Information: No information found.

Section 13. Disposal Considerations

Dilute with water, then flush to sewer with plenty of water if local regulations allow. Always dispose of in accordance with local, state and federal regulations.

Section 14. Transport Information

Part Numbers:

This product is not regulated.

Section 15. Regulatory Information (Not meant to be all inclusive - selected regulation represented)

OSHA Status:The above items either do not contain any specifically hazardous material or the potentially hazardous material is present in such low
concentration that the items do not present any immediate threat to health and safety. These items do not meet the OSHA Hazard Communication Standard (29
CFR 1910.1200) definition of a hazardous material.
TSCA Status:All components of this solution are listed on the TSCA Inventory or are mixtures (hydrates) of items listed on the TSCA Inventory.
Sara Title Ill:

Section 302 Extremely Hazardous Substances:Not Applicable.

Section 311/312 Hazardous Catagories:No

Section 313 Toxic Chemicals:Not Applicable.
California: None Reported.
Pennsylvania: Sodium Hypochlorite is listed as an Environmental Hazard on the state's Hazardous Substances List. Sodium Hypochlorite is listed as
an Environmental Hazard on the state's Hazardous Substances List.

RCRA Status: Not Applicable.
CERCLA Reportable Quantity: Sodium Hypochlorite - 100 pounds. Sodium Hypochlorite - 100 pounds.

WHMIS: Not Applicable.

Section 16. Other Information

NFPA Ratings:
Health: 1 Flammability: 0 Reactivity: 0 Special Notice Key:None
HMIS Ratings:
Health: 1 Flammability: 0 Reactivitv: 0 Protective Equipment:B (Protective Eyewear, Gloves)
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¢ RICCA For RICCA, SpectroPure, Red Bird, and Solutions Plus Brands
Emergency Contact(24 hr) -- CHEMTREC®

‘ CHEMICAL Domestic: 800-424-9300
COMP ANY International: 703-527-3887

MSDS SODIUM HYPOCHLORITE SOLUTIONS, < 1% available Chlorine (Sodium Hypochlorite)

When handled properly by qualified personnel, the product described herein does not present a significant health or safety hazard. Alteration of
its characteristics by concentration, evaporation, addition of other substances, or other means may present hazards not specifically addressed
herein and which must be evaluated by the user. The information furnished herein is believed to be accurate and represents the best data
currently available to us. No warranty, expressed or implied, is made and RICCA CHEMICAL COMPANY assumes no legal responsibility or
liability whatsoever resulting from its use.
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NSF Product and Service Listings

These NSF Official Listings are current as of Tuesday, December 04, 2012 at 12:15 a.m. Eastern Time. Please contact
NSF International to confirm the status of any Listing, report errors, or make suggestions.

Alert: NSF is concerned about fraudulent downloading and manipulation of website text. Always confirm this information
by clicking on the below link for the most accurate information:
http//www.nsf.org/Certified/PwsComponents/Listings.asp?Company=3E440&Standard=061&

NSF/ANSI STANDARD 61
Drinking Water System Components - Health Effects

NOTE: Unless otherwise indicated for M aterials, Certification is only for the Water Contact M aterial shown
in the Listing. Click here for a list of Abbreviations used in these Listings.

Process Solutions Inc.
1077 Dell Avenue

Suite A

Campbell, CA 95008

United States

408-370-6540

Visit this company's website

Facility : Campbell, CA

Mechanical Devices

Water Water

Contact Contact
Trade Designation Size Temp Material

Chemical Generators[1] [2]

MicrOclor N/A CLD 23 MLTPL
LC-20 N/A CLD 23 MLTPL
MC-20 N/A CLD 23 MLTPL
MC-40 N/A CLD 23 MLTPL
MC-60 N/A CLD 23 MLTPL
MC-80 N/A CLD 23 MLTPL

MC-100 N/A CLD 23 MLTPL


http://www.nsf.org/
mailto:info@nsf.org
http://www.nsf.org/Certified/PwsComponents/Listings.asp?Company=3E440&Standard=061&
http://www.nsf.org/Certified/PwsComponents/abbrevs.html
http://www.4psi.net/

MC-160 N/A CLD 23 MLTPL

MC-200 N/A CLD 23 MLTPL
MC-300 N/A CLD 23 MLTPL
MC-400 N/A CLD 23 MLTPL
MC-500 N/A CLD 23 MLTPL
MC-600 N/A CLD 23 MLTPL
MC-800 N/A CLD 23 MLTPL
MC-900 N/A CLD 23 MLTPL
MC-1000 N/A CLD 23 MLTPL
MC-1200 N/A CLD 23 MLTPL
MC-1600 N/A CLD 23 MLTPL
MC-1800 N/A CLD 23 MLTPL
MC-1850 N/A CLD 23 MLTPL
MC-2000 N/A CLD 23 MLTPL
MC-2400 N/A CLD 23 MLTPL
MC-1500 N/A CLD 23 MLTPL

[1] Certification is based on a sodium hypochlorite solution of 8,000 mg/L with a dosage
rate yielding a maximum chlorine concentration of 10 mg/L into potable water.

[2] Certification of this product has been performed to the health effects requirements of
NSF/ANSI Standard 61, which assesses the acceptability of potential extractants from the
chemical generator. ©No evaluation has been performed on the strength or efficacy of the
chemical (s) generated. As unit operation, maintenance and the consistency of source
ingredients may affect the performance of the unit, the ensuing chemical(s) 1is not
Certified by NSF to NSF/ANSI Standard 60.

Number of matching Manufacturers is 1
Number of matching Products is 23
Processing time was 0 seconds


http://www.nsf.org/business/search_listings/
http://www.nsf.org/business/newsroom/
http://www.nsf.org/business/about_NSF/
http://www.nsf.org/business/careers/index.asp
http://www.nsf.org/business/about_NSF/nsf_marks.asp
http://clients.nsf.org/
http://www.nsf.org/business/utilities/privacy.asp
http://www.nsf.org/business/utilities/site_map.asp
http://www.nsf.org/business/about_NSF/comment_form.asp
http://www.nsf.org/business/about_NSF/contact.asp
http://www.nsf.org/business/utilities/privacy.asp

Programa de Mantenimiento MicrOclor

Mantenimiento

. Registrar el Amperaje y Voltaje del rectificador.
. Revisar el suministro de Sal en el Tanque de Salmuera.

. Confirmar la operacion del enfriador o calentador (si se tiene).

Mantenimiento Semanal

. Revisar la dureza del agua para confirmar que el suavizador estd operando.
. Inspeccionar fugas en tuberias.
. Inspeccionar filtros.

. Revisar concentracion de salmuera.

. Revisar la concentracion del hipoclorito de Sodio.

. Revisar la dureza de entrada al proceso.
Mantenimiento Mensual

. Inspeccionar el tanque de salmuera.

. Revisar la operacion del detector de hidrégeno.

. Revisar y Limpiar rejillas de entrada.

. Revisar la acumulacién de dureza en los electrodos y condiciones generales para determinar si las
celdas requieren lavado con 4cido.

. Revisar y Limpiar el filtro del ventilador en el panel de control.

. Limpiar la superficie del equipo.



Mantenimiento trimestral

. Inspeccionar y limpiar sensores 6pticos en el circuito de celdas electroliticas.
. Revisar y asegurar terminales y conexiones de cables en el rectificador y celdas electroliticas.

. Reemplazar filtros de Agua.

Mantenimiento Anual
»  Sistema de dilucién de Hidrogeno:
* Revisar ventilador de dilucion.
»  Revisar switches de flujo de aire.
»  Limpiar o reemplazar rejillas de ventilacion.
» Rectificador — Limpiar residuos de polvo & utilizando un soplador o linea de aire.

e Inspeccionar grasa interna en SCR’s. Si se requiere, limpiar y reemplazar compuesto
engrasante térmico.

e Inspeccionar y apretar todas las conexiones eléctricas.
» Tanques de almacenamiento Inspeccionar — drenar y limpiar el interior si es necesario.
» Tanque de salmuera — Inspeccionar-drenar / limpiar el interior si es necesario.
»  Switch de nivel tanque de Salmuera — Remover y limpiar los depositos.

»  Sensor de hidrogeno — Inspeccionar/limpiar/calibrar con gas.



