DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG }

INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-01 PROFUNDIDAD (m): De 0,00 a 1,50
MUESTRA N°: 01 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa gris oscura
Pi= 176,17 TAMICES NORMALES U.S.
N PESO (%) (%) 3/4" 112" 3/8" N8 Ne10 N°4. N°30 N°40 NogO N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RETENIDO | QUE PASA 100 A\ -+ +
(@) 95 \
1" 254 0,00 0,0 100,0 90
85 N
3/4 19,05 15,31 8,7 91,3 80 N
12 12,7 14,1 8,0 83,3 ;g
< N
3/8 9,525 12,2 6,9 76,3 9 65
< 60
N° 4 4,75 315 17,9 58,5 & 5
N° 8 2,360 13,2 7,5 51,0 8 50 N
45
N° 10 2,000 4,96 2,8 48,1 g 40
Ne 30 0,600 20,2 114 36,7 = gg
N° 40 0,425 3,61 2,0 347 gg q
N° 60 0,250 2,28 13 33,4 15
N° 200 0,075 24,6 14,0 19,4 100 10 TAMARO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 34,2 19,4 0,0
_ LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R2 = 0,9637
DETERMINACION No. 1 | 2 3 1 2 D30 (mm) = - 335
33
RECIPIENTE No. D60 (mm) = - 325
No. GOLPES 2 32
8 315
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = - 4 31
P. RECIPIENTE + SUELO SECO Cu = - § 303;3
PESO DEL AGUA GRS. Cc = - g 29,5
PESO DEL RECIPIENTE. = 282’2
PESO SUELO SECO 28
275
% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS RUMEROIDEICOLRES
% Gravas 41,5 % Que pasa No,10 48,1 Humedad Natural (%) 40
% Arenas 39,1 % Que pasa No,40 34,7 | |Limite Liquido (%) NL SoPCRAEICOIDHEPASIICIDAD)
% Finos 19,4 % Que pasa No 200 19,4 Limite Plastico (%) NP !
indice de Plasticidad NP g 50 :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 840 - H :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - & |
< 4
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC SM T 0 :
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 5 20 “cL-ML OHy MH |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-1-B 2 9@ :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 alyvon |
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 f T T T —
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion) NP No plastico
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | LN.V.E 122 D inacién en io del ido de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

7 .
Lahoratorista: Aprohé: 4 adied L(Imcia 'u :

a0 Gomez f 1.C. Andrés F. Valencia U.
W b
Revis: QA8 Dudandh \ VoBo;
1.G. Roger C. Hemandez D. Ueda
ofecrista

Calle 438 N°. 79-55. EDIFICIO CASA SIERRA. Oficins 101,

PBX: {4)421 34 41. E- iber.hernandez € gmail. com o .
O i o Ity Gl 8 i)




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG }

INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-01

PROFUNDIDAD (m): De 1,70 a 2,76

MUESTRA N°: 02

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla arenosa color gris oscuro

Pi= 919 TAMICES NORMALES U.S.
A PESO (%) (%) 34" 1 308" N°A  N°B N°10 N°30 N°40 N9GO N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RETENIDO | QUE PASA o Ab +
3/4 19,05 0,00 0,0 100 gg T
1/2 12,7 0,00 0,0 100,0 < 85 A
3/8 9,525 0,00 0,0 100,0 ‘é’ 80
N° 4 4,75 0,00 0,0 100,0 u ;g \
N° 8 2,360 2,86 3,1 96,9 o & \
N° 10 2,000 0,47 0,5 96,4 € w0
Ne 30 0,600 4,67 51 91,3 55
N° 40 0,425 1,93 2,1 89,2 ig H
N° 60 0,250 1,49 16 87,6 40 1
N° 200 0,075 34,0 37,0 50,6 100 8 NN (m) 0,1 0,01
PASAN 46,5 50,6 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R? =0,9991
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - &
RECIPIENTE No. 5 75 7 55 48 D60 (mm) = - 2 A\\
No. GOLPES 12 18 28 9,93 10,38 2 2‘; A
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 25,92 27,25 22,66 9,45 9,85 D50 (mm) = - % - \‘
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 21,41 22,79 19,41 0,48 0,53 Cu = - ;% =
PESO DEL AGUA GRS. 4,51 4,46 3,25 6,23 6,02 Cc = - § 2 \\\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,83 5,15 3,22 3,83 S 23 \‘
PESO SUELO SECO 15,45 16,96 14,26 14,9 13,8 2
% DE HUMEDAD. 29,2 26,3 22,8 14,4 21
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS ORERODECOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 96,4 Humedad Natural (%) 30
% Arenas 49,4 % Que pasa No,40 89,2 | |Limite Liquido (%) 23 SoPECRA EICOIDHEPASIICIDAD)
% Finos 50,6 % Que pasa No 200 50,6 Limite Plastico (%) 14 ! !
indice de Plasticidad 8 550 il : :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - S40 L
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E W | OHy Mp‘{ :
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T i L
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 1 5 20 CL-ML | |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-4 E 10 4 : :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 (.
Vasijas de Evaporacion 0 f CLNML -
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | .N.V.E 122 D en io del de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
/
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INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-01 PROFUNDIDAD (m): De 2,76 a 4,00
MUESTRA N°: 03 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena con gravas café amarillento
P1= 113,06 TAMICES NORMALES U.S.
) PESO %) ) 34 2 38" N4 Neg nojg N30 N°40  N°60 N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RETENIDO | QUE PASA lgg A 1 } } }
3/4 19,05 0,00 0,0 100 90
1/2 12,7 0,00 0,0 100,0 & gg \
3/8 9,525 0,00 0,0 100,0 T \
N° 4 4,75 0,00 0,0 100,0 w7 \
Ne 8 2,360 2,91/ 2,6 97,4 z gg \
N° 10 2,000 0,00 0,0 97,4 & &5
N° 30 0,600 2,19 1,9 95,5 50
N° 40 0,425 0,54 05 95,0 ZZ H
N° 60 0,250 0,83 0,7 94,3 35
N° 200 0,075 61,1 54,1 40,2 100 10 e JéRANO ) 0,1 0,01
PASAN 45,5 40,2 0,0
LIMITES DE ATERBERG _,
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R®=0,9637
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 40
RECIPIENTE No. 19 35 1 3 17 D60 (mm) = - o g:
No. GOLPES 13 23 32 9,6 10,21 L 37 A
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,11 16,13 16,86 8,86 9,45 D50 (mm) = - < 36 — —
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,72 13,53 14,04 0,74 0,76 Cu = - 235 A
PESO DEL AGUA GRS. 3,39 2,6 2,82 5,24 5,84 Cc = - o & B
PESO DEL RECIPIENTE. 5,6 6,11 5,39 3,62 3,61 g gz A
PESO SUELO SECO 9,12 7,42 8,65 20,4 21,1 31
% DE HUMEDAD. 37,2 35,0 32,6 20,7 30
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MUERO FRECLA
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 97,4 Humedad Natural (%) 23
% Arenas 59,8 % Que pasa No,40 95,0 Limite Liquido (%) 35
% Finos 40,2 % Que pasa No 200 40,2 Limite Plastico (%) 21
indice de Plasticidad 14 g
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - S
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC SC ;
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 2 5]
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 g
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 -
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

1.N.V.E 125 Determinacion del limite

NORMAS PN
liquido de los suelos

plasticidad

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
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INFORMACION GENERAL

FECHA: 10 -Enero- 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: Contrato de Consultoria No. 003 de 2010 Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo.

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. |SONDEO: P-01
= k=
E 5]
a Rl —
8 g 5| £ ,
a < g & ) CURVA DE EVOLUCION
z = . A
2 % E | % DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYO O P e T RACION
£ = 9 o o (Profundidad vs N° de Golpes)
] >
= s | 2
DE A 8
T.10
=—0==\\/(%) —&—SPT
0,00 1,50 ESTANDAR 4 Arena limosa gris oscura 104
1,70 2,76 ESTANDAR 3 Arcilla arenosa color gris oscuro 151 T
2,0
2,76 4,00 ESTANDAR 2 Arena con gravas café amarillento
2,5
EY
3,0
E s
o
3
o
z
Z 40
g
45
50 T . !
0 20 40 60
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)
_
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Revisé: rﬁ \\ W } VoBo; 3
1. Roger(} HemandezD Hueda
ofacnista
\ ———
B

Calle 48B N°. 79-55. EDIFICIO CASA SIERRA Oficina 101.
PBX: {3} 421 54 41. E- maik: elber.hermnande2@gmail.com
Medellin - Colombia

o

e
Ingenieria Civil & Ambiental




INFORMACION GENERAL:

FECHA: 10 -Enero- 2011 |MUNICIPIO: Apartado

PROYECTO:Contrato de Consultoria No. 003 de 2010 Diagnostico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras Complementarias
Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo.

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |SONDEOZ P-01
= 3ls| = GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
= E| O
2 gl g e
2
g g 8 g H é £18|g| 2 ARENA
2| € .
z 3 sla| E| 2|2 |2|5| & GRAVAS ARENA GRUESA ARENAFINA |LIMO GRUESO| LIMOMEDIO | LIMO FINO ARCILLA | COLO!
S 3 olal 2l o T (2|0 § MEDIA DES
€ £ sl<| S| 22 |8|g| ¢
o 5 A ol E E|S|g @
I = | 3| 3 S|1E18 3
R 15
-
bE | A 85| § wa | 12 | a8 | nea | nes | Neto | noso | noao | Neso|no200| 0074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 | 0002 | 0002 | 0,001 0001
000 | 150 | a0 | - | - - |~ | ne|ne sm | 9131|833 | 763 | 585 | 510 | 48,1 | 36,7 | 34,65 |33,36| 194 | - - - - - - - - -
1,70 2,76 30 - - - 23 14 8 - CL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,89| 96,38| 91,29 89,19( 87,57 50,6 - - - - - - - - -
2,76 4,00 23 - - - 35 21 14 - SC 100,0 | 100,0 [ 100,0| 100,0 | 97,43| 97,43| 95,49 95,01| 94,28] 40,2 - - - - - - - - -
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Disefio Geomeétrico de Vias
Pavimentos « Mecanica de Suelos
~ Estudios de Suelo « Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd,

Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-02

PROFUNDIDAD (m): De 0,00 a 1,50

MUESTRA N°: 01

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo color café con vetas grises

Pi= 151,78 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamaiio (mm) REF;ESI\J?DO ) ) 100 S a/a . N%i P a0 M e e
RETENIDO | QUE PASA x | T
()] 99 T
3/4 19,05 0,0 0,0 100 98 ﬁ\‘
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < 97 N
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 < o \
No 4 4,75 0.,0] 0,0 100,0 E 95 \
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 2 94 N
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g A
Ne 30 0,600 1,1 0,7 99,3 92
N° 40 0,425 0,5 0,3 99,0 o1
N° 60 0,250 0,4 0,3 98,7 90
N° 200 0,075 8,2 54 93,3 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 141,6 93,3 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) - T ——
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - R? =0,8991
RECIPIENTE No. 18 69 71 8 37 D60 (mm)= | - e
No. GOLPES 20 28 35 9,17 9,67 . ﬁ
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,05 19,33 25,94 8,54 8,93 D50 (mm) = - = 43 \
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,39 15,35 20,22 0,63 0,74 Cu = - % 43 \\A
PESO DEL AGUA GRS, 3,66 3,98 572 6,02 6,17 Cc = - 29 \
PESO DEL RECIPIENTE. 6,02 6,02 6,05 2,52 2,76 A a \:
PESO SUELO SECO 8,37 9,33 14,17 25,0 26,8 gn A
9% DE HUMEDAD. 43,7 427 40,4 25,9 gg
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 89
% Arenas 6,7 % Que pasa No,40 99,0 Limite Liquido (%) 43 60 GRAFICO DE PU}ST|C|D§D
% Finos 93,3 % Que pasa No 200 93,3 Limite Plastico (%) 26 i
indice de Plasticidad 17 a 08| |
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 CH :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E |
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC ML a 307 oLl :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 18 ﬁ 20 dim OHy MH :
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-6 2 10 - i 4 I
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 ouly mL :
Vasijas de Evaporacion 0 f T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS IN.V.E 1’25.Determinaci6n del limite I.N.V.E 126 Limitev pla’stico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis grar\ulométrico I.NLV.E 122 D en io del de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
/; .
Lahoratorista: Aprohé: 4 wdted LQ*"UG U
— Jairo Gomez ’ 1.C. Andrés F. Valencia U.
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INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-02 PROFUNDIDAD (m): De 1,68 a 2,70
MUESTRA N°: 02 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo arcilloso color gris oscuro
Pi= 205,95 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RE:’E?\I(I)DO ) (%) - 112" > e Noanom N30 NO‘:O ND.S ° NDZ.O 0
© RETENIDO | QUE PASA 100 & & t
3/4 19,05 0,0 0,0 100
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 > Nal
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 ?
NO 4 4,75 0,0 0,0 100,0 & 95
N 8 2,360 0,0 0,0 100,0 =)
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 —~
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0 S
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0
N° 60 0,250 0,2 0,1 99,9 90
N° 200 0,075 6,2 3,0 96,9 100 10 N 1 01 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 199,5 96,9 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG o, _ 0,904
RECIPIENTE No. 18 35 17 1A 60 D60 (mm) = - 32
No. GOLPES 10 18 27 10,53 11,16 a gg -
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 23,37 34,55 20,23 9,70 10,28 D50 (mm) = - SRTN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 18,55 28,63 17,34 0,83 0,88 Cu = - g gg \\
PESO DEL AGUA GRS. 4,82 5,92 2,89 5,27 5,92 Cc = - 2 g% \\
PESO DEL RECIPIENTE. 6,02 6,11 5,84 4,43 4,36 u %g AN
PESO SUELO SECO 12,53 22,52 11,5 18,7 20,2 g % FAN
% DE HUMEDAD. 38,5 26,3 25,1 19,5 2 M
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 35
% Arenas 3,1 % Que pasa No,40 100,0 Limite Liquido (%) 25 60
% Finos 96,9 % Que pasa No 200 96,9 Limite Plastico (%) 19
indice de Plasticidad 6 a 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 |
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL-ML ; 307
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 4 5 20 ¢
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-4 2 10 -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Laboratorista: @%ﬁ Aprobé: 4 adigd l[mda u.

”Jéﬁeomez ’ I.C. Andrés F. Valencia U.

oviss: L \\ n\mﬁ

1.C, Roger C. Hemandez D.

Calle 48B N*. 79-35. EDIFICIO CASA SIERRA. Oficina 101.

PBX: {4} 421 54 41. £ mail: elber.hernandez@gmail.com
2 Medellin - Colombiz = Ingenlena C|V|I & Ambiental




INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-02 PROFUNDIDAD (m): De 2,88 a 4,00

MUESTRA N°: 03

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla color café con vetas grises

Pz 1948 — TAMICES NORMALES U.S.
PE. P " 3/8" ° o 10 o
TAMIZ Tamaito (mm) RETENIDO RET(;)\LDO QUE(W;LSA 100 3/4 1;/2 3/8 N°4. N°§N 10 Ne3o N :10 N°610 N 2:00
(9) 100 A
304 19,05 0.0 0.0 100 \
172 12,7 0,0 0,0 100,0 < \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 97 \‘
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 5 K
N 8 2,360 0,0 0,0 100,0 =) \
NP 10 2,000 0,0 0,0 100,0 s
N° 30 0,600 0,5 0,3 99,7 =
NP 40 0,425 0,2 0,1 99,6 ﬁ|
N 60 0,250 0,2 0,1 99,5 111
N° 200 0,075 14,7 7,5 92,0 100 10 . 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 179,2 92,0 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG R?=0,9992
RECIPIENTE No. 18 35 48 69 45 D60 (mm) = - 1 —
No. GOLPES 13 23 35 9,51 11,10 o8 =
P. RECIPIENTE + SUELO HOMEDO 19,55 19,42 23,01 8,88 10,18 D50 (mm) = - e N
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,7 15,88 18,76 0,63 0,92 Cu = - g %?
PESO DEL AGUA GRS. 3,85 3,54 4,25 6,02 6,22 Cc = - 23 b=
PESO DEL RECIPIENTE. 6,02 6,11 6,02 2,86 3,96 o %g AN
PESO SUELO SECO 9,68 9,77 12,74 22,0 23,2 s H ~
% DE HUMEDAD. 39,8 36,2 33,4 22,6 - §§ a
10 100,
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 41
% Arenas 8,0 % Que pasa No,40 99,6 Limite Liquido (%) 36 g CRAHACOBE FLASIIEAD
% Finos 92,0 % Que pasa No 200 92,0 Limite Plastico (%) 23 | I I
indice de Plasticidad 14 @50 T y 7:4‘
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 : :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E I
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL| a o
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 13 8 o
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 e : :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 I
Vasijas de Evaporacion d
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

1.N.V.E 125 Determinacién del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de
plasticidad

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico

NORMAS 5
de suelos por tamizado

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobé: 4&&“-\ lglmda U

Laboratorista:

airo Gomez ’ 1.C. Andrés F. Valencia U.

e LoV nid ) e

LG, Roger C. Hemandez D. fueda
Geoleenisia

Calle 488 N°. 79-35. EDIFICIO CASA SIERRA Oficina 101,
PBX: {4) 421 54 41. E- mail: elber.hernandez&gmail.com

HMedetiin - Colombia Ingenieria Civil & Ambienial




INFORMACION GENERAL

FECHA: 10-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

MUNICIPIO: Apartado

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-02 PROFUNDIDAD (m): De 4,00 a 4,81
MUESTRA N°: 04 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla color café
P1= 188,49 — TAMICES NORMALES U.S.
PE " 38 e o
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(::3|D o Quéaﬁ)As . 100 o 1:2 e N%;Nnm 52D h;)_“_‘?" NV‘):OO
@ 98 N\
3/4 19,05 0,0 0,0 100 96
172 12,7 0.0 0,0 1000 < o —-
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 = o \\‘
Ne 4 4,75 0,0 0,0 100,0 Y4 o9 \
N 8 2,360 0,0 0,0 100,0 O g N\
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g s
Ne 30 0,600 0,5 0,3 99,7 84
N° 40 0,425 0,2 0,1 99,6 82 Imi
N° 60 0,250 0,2 0,1 99,5 80 H
N° 200 0,075 30,7 16,3 83,2 100 10 - 1 01 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 156,8 83,2 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG . _ 0,9149
RECIPIENTE No. 43 48 11 58 38 D60 (mm) = B ﬁ
No. GOLPES 10 20 30 8,83 10,41 a 4
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 20,74 20,3 21,22 8,43 9,69 D50 (mm) = - QT &
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,5 16,25 16,81 0,40 0,72 Cu = - “EJ 40 \\
PESO DEL AGUA GRS. 4,24 4,05 4,41 6,07 5,81 Cc = - 2 39 \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 6,02 5,36 2,36 3,88 w39
PESO SUELO SECO 10,54 10,23 11,45 16,9 18,6 g 38
% DE HUMEDAD. 40,2 39,6 38,5 17,8 o
10 0
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 42
% Arenas 16,8 % Que pasa No,40 99,6 Limite Liquido (%) 40 60
% Finos 83,2 % Que pasa No 200 83,2 Limite Plastico (%) 18
indice de Plasticidad 22 x 208 1
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 - B
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - E -
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 17, 8 20 - ]
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 2 10 ]
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 f
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinacién del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de
plasticidad

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Laboraterista: W Aprobo: th"5 ‘KIM’IUG u.

—Jairo Gémez IC Andrés F. Valencia U.

W MB

1.G. Roger C. Herméandez D.

Revisé: Yol

Calle 48B N°. 78-535. EDIFICIO CASA SIERRA Oficins 107.
PBX: {4) 421 54 41. E- mail: eiber.hernandez@gmail.com
Hedeflin - Colombia

Ingenieria Civil & Ambiental




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométirico de Vias
Pavimeontos » Mecdnica do Suolos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicaos

PERFIL ESTRATIGRAFICO ’

INFORMACION GENERAL

FECHA: 10 - Enero - 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab& S.A E.S.P. |SONDEO: P-02
= hsl
o g —
S 3 £ E .
3 s 8 s 3 CURVA DE EVOLUCION
z < 28 !
5 I nj IS = - ENSAYO DE FENETRACION
z & g 8 g DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
[ = o o o (Profundidad vs N° de Golpes)
= [ =
iy z
DE A 8
135
\V4 —0—\\/(%) —&—SPT
0,00 1,50 ; ESTANDAR Limo color café con vetas grises -
1,04
1,68 2,70 ESTANDAR Limo arcilloso color gris oscuro - 157 1\
2,0 4
2,88 4,00 ESTANDAR Arcilla color café con vetas grises - B
2
g2 25
z
E J . . z A
4,00 4,81 33 ; i - || ESTANDAR Arcilla color café - [}
* 30
B 3,5 -
4014
45 4
50 4 - .
0 50 100
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)
Aprobs: 4 ndﬂ:& l[ﬂ[‘ulcia EE
f 1.C: Andnbe F. Volencia U.
I. FIwG. Heaméndaz D.

Cafis 428 K°. 78-55. EDINICHD CASA SIEARA Oficing TUT.
PO {57421 54 97 E- mol efter Merrandeegra 2o

Miedellin - Colombia it ool . A e




Diserio Geométirico de Vias
Pavimentos - Mecnica de Suelos
~ Estudlos de Suelo » Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 10 - Enero - 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |SONDEO: P-02

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

5 @ < b
€ Elc| £ <
[=] S| WL = R
< 2G| ¥ k] 9
g g| 58| =ls|8|elg| 3
2 s Sl 2133 |8|E] = LIMO COLOI-
5 E gle| El 2| =2 |=2|5| & GRAVAS ARENA GRUESA | ARENA MEDIA [ ARENAFINA LIMO MEDIO | LIMO FINO ARCILLA
z g oldl sl 3|2 |a|8| B GRUESO DES
4 £ sl<| S| 2|8l &
= E<d Wa a| E E|ZS| g 7}
I slo] S S[3 ||| B
A E|l ©
-
DE A § % 3 3/4 172 318 N4 N2g [ Na10 [ N°30 | N°40 | N°60 | N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 [ 0,002 [ 0,002 | 0,001 0,001
000 | 150 | 89 | - | - - | 43| 26 |27 |- mL | 200 |1000 1000 100,0|12000| 00| 99,3 | 99,0 | 987 933 | - - - - - - - -
168 | 270 | 35 [ - | -| - | 25| 19 | 6 | - |cL-ML| 100 | 100,0|100,0| 00,0 | 200,0| 100 | 100,0 | 100,0 [ 99,9 | 96,9 [ - - - - - - - -
288 | 400 | 41 | - | - - [ 3| 23 ]|14|-]| cL | 200 | 120001000 1000 12000| 00| 99,7 | 99,6 | 995 92,0 | - - - - - - - -
400 | 481 42 | - [-] - |40 | 18 |22|-| cL | 100 [12000(2000| 1000|1000 100 | 99,7 | 99,6 | 99,5| 832 | - - - - - - - -

Ul $BE N . /185, EUIH AEA SIEHHA Ui 10T e
PO (4471 3442 - ma acrantar # g e
ocdelin - Cofonitin Mpeern N I el




| Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentas » Mecénica de Suelos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-03

PROFUNDIDAD (m): De 0.00 a 1.60

MUESTRA N°: 01

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa café clara

P1= 204,26 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RET(Z:\LDO QUE(Of’)ASA 10 e U238 N =4 N°s= Ne10 N I ?o No?o Nozl;o
3/4 19,05 0,0 0,0 100 90 T |
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 g0 ~&
/8 9,525 10,2 50 95,0 o
o 4 4,75 8,2 4,0 91,0 T 60 N
Ne 8 2,360 7,8 338 87,1 5 50 .
N° 10 2,000 2,8 1,4 85,8 2 40 — AN
N° 30 0,600 43,4 21,3 64,5 € 30 \\
N° 40 0,425 24,4 11,9 52,6 20 [ h
N° 60 0,250 12,4 6,0 46,5 10 [ H
N° 200 0,075 57,8 28,3 18,2 100 10 TAMANIO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 37,3 18,2 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R2 = 0,9149
DETERMINACION No. 1 | 2 3 1 | 2 D30 (mm) = - o
RECIPIENTE No. D60 (mm) = -
No. GOLPES g 27
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = - E 26
P. RECIPIENTE + SUELO SECO N L N P Cu = - 2 25
PESO DEL AGUA GRS. Cc = - & 24
PESO DEL RECIPIENTE. g
PESO SUELO SECO 23
9% DE HUMEDAD. 22
10 100,
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NOMEROIDEIGOLRES
% Gravas 9,0 % Que pasa No,10 85,8 Humedad Natural (%) 27
% Arenas 72,7 % Que pasa No,40 52,6 | |Limite Liquido (%) NL EIRAFICID) BIE PLASTICIDAD
% Finos 18,2 % Que pasa No 200 18,2 Limite Plastico (%) NP
indice de Plasticidad NP T 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - &
. . s — < 30 -
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SM a
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 5 20 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-1B s 10 -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 f
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinacion del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

plasticidad

\Z‘xm \)

Aprobd: /‘?ﬁ,ld“) l,(lmcia u.

[ 1.C. Anée F. Valencia L.

mwamo(' ’

Caille $98 N™. T6-33. EDIRICIO CASA SIERAA. Oficing 101.
PBX: {41 421 34 41, E- mail: ciber.hornandez 8 gmait.com
Medeilin - Tolombla




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecinlca de Suelos

- Estudios de Suelo - Estudlos Geotécnicos

2o

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG }

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagndstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa,
Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadd
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-03 [PROFUNDIDAD (m): De 1,80 a 3,20
MUESTRA N°: 02 |[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena arcillosa café oscuro
P1= 383 =5 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamao (mm) RET(IZI;IIDO o T(Z?:IDO w éof,)A - o A3/4 m+ 38 N4 N°8 N°10 N°30 N°40 Nio N°200
1" 25,4 0 0,0 100,0 o
3/4 19,05 42,31 11,0 89,0 0 N
1/2 12,7 31,6 8,3 80,7 < Nad
3/8 9,525 24,4 6,4 74,3 2 60
N° 4 4,75 36,1 9,4 64,9 E 50 A
N° 8 2,360 32,9 8,6 56,3 3 4 Sy
N° 10 2,000 12,6 33 53,0 g
N° 30 0,600 88,3 23,0 30,0 20 = ——]
N° 40 0,425 26,8 7,0 23,0 10
N° 60 0,250 9,8 2,6 20,4 0
N° 200 0,075 34,1 8,9 115 100 10 TAMARNO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 44,1 115 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = 0,06 LIMITES DE ATERBERG R?=0,9941
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = 0,6 o
RECIPIENTE No. 34 74 62 33 29 D60 (mm) = 3,1 o
No. GOLPES 11 19 29 10,72 11,58 =7
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 19,25 27,86 19,76 10,04 10,78 D50 (mm) = 1,7 “21 26 A
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,46 23,5 17,17 0,68 0,80 Cu = 5,16 2 25 \‘
PESO DEL AGUA GRS. 2,79 4,36 2,59 5,95 6,15 Cc = 1,93 u o N
PESO DEL RECIPIENTE. 5,81 6,02 6,23 4,09 4,63 g
PESO SUELO SECO 10,65 17,48 10,94 16,6 17,3 T 23
% DE HUMEDAD. 26,2 24,9 23,7 17,0 22
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS RONEROIDECOPRES)
% Gravas 35,1 % Que pasa No,10 53,0 Humedad Natural (%) 11
% Arenas 53,4 % Que pasa No,40 23,0 Limite Liquido (%) 24 60 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 11,5 % Que pasa No 200 11,5 Limite Plastico (%) 17
indice de Plasticidad 7 & 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 - ci
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E 30 - OHvy MH
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SP-SC T
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 1 8 20 - LT g
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-2-4 2 10 -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 oLy ML
Vasijas de Evaporacion 0 f T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
I.N.V.E 125 Determinacion del limite quuidti I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico del L.N.V.E 122 D inacion en io del ido de agua
NORMAS .. ;
de los suelos plasticidad suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprohd: f‘f !‘l;’“l-\* lglmm U

j 1.C. Andsés F. Valencia U,

IR

Oalle 485 N°. 79.55, EDIFICIO GASA SIERRA OFcins 187 \ &
PBX: (4] 421 34 41, E- mail elbechernandez @ grail.com =
Medslin - Colombia




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométriceo de Vias
Pavimentos » Mecdnica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO }

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11- Enero- 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. |SONDEO: P-03
B B
E 5 _
2 « E|E )
8 < g 8 g CURVA DE EVOLUCION
z < =4 )
E4 = il e = . ENSAYO DE PENETRACION
z @ g S ..9—_" DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
g s u o T (Profundidad vs N° de Golpes)
= 2| 2
o
DE A s
10
——\W(%)  —A—SPT
0,00 1,60 ESTANDAR : Arena limosa café clara - 10-
1,80 3,20 " A ESTANDAR Arena arcillosa café oscuro - 151 ?
2,0 1
2,5 1
E
=301 /
8
3 a
=z
- 2
6 35
g
4,0 1
4,5 -
5,0
0 5 10 15 20 25 30
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

|. Wwama

e ——

Caflle 428 N-. 79-53. EDIFICIO CASA SIERRA Oficina 100
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseiio Geométrico de Vias

| Pavimentos « Mecanica de Suelos

- Estudlos de Suelo - Estudlios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO ’

INFORMACION GENERAL:

FECHA!: 11- Enero- 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |SONDEO: P-03
= als| = GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
£ E|Q £
2 glE| 2 i
g g g ﬁ H £ £18|¢g| 2 ARENA LIMO
z =g gl 8 2| 2 |2|E| s coLol-
g 3 ‘Q uDJ gl 5 S = 8 § GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
g £ szl 8| £ 2 |g|el &
E £l a &l E E S | o
T c|lw o 3 3 £ | =2 E
S gl ©
s
DE A § % 8 3/4 12 3/8 | N4 N38 | Na10 | N°30 | N°40 [ N°60 [ N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 ( 0,006 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,00 1,60 27 - - - NL NP [ NP | - SM 100 | 100,0]95,0|91,0| 87,1 | 858 64,5| 52,6 | 46,5| 18,2 -
1,80 3,20 11 - - - 24 17 7 - |SP-SC|88,953| 80,7 | 74,3 | 64,9 56,3 | 53,0 30,0 23,0 | 20,4 | 11,5 -

fmms.mu

ol L

. CTASA SERRA Olicina 1.
PEK {4} 421 5% #1.
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- DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
saSE===E Disefioc Geoméirico de Vias

SESSSS Pavimentos - Mecanica de Suelos

- Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

o e 21

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG {

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagndstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-04 |PROFUNDIDAD (m): De0,45a1,65
MUESTRA N°: 01 |[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla limosa café oscura
Pi= 148,34 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RE:’IIEE?\ICI)DO ) ) > 1/2'; > N NDE.Num 30 N‘:40 N‘:GO Naz.OD
@ RETENIDO | QUE PASA 100 * L Y t
100 \
3/4 19,05 0,0 0,0 100 9 \
172 12,7 0,0 0,0 100,0 5 0% \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 g gg \
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 5 97 \'V
(o4
N 8 2,360 0,0 0,0 100,0 — 97 \
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g % A
N° 30 0,600 0,0 0,0 100,0 Zg
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 o5
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 94
N° 200 0,075 5,8 3,9 96,1 100 10 O ELEENE (mm) 0,1 0,01
PASAN 142,5 96,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG _,
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R"=0,9943
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - S
RECIPIENTE No. 4 63 71 68 1A D60 (mm) = - a
No. GOLPES 15 21 32 9,95 8,98 g 33 \
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,81 28,21 22,2 9,27 8,36 D50 (mm) = - g N
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,51 22,75 18,35 0,68 0,62 Cu = - 232 I>‘\
PESO DEL AGUA GRS. 3,3 5,46 3,85 6,39 5,27 Cc = - o
PESO DEL RECIPIENTE. 5,5 5,75 6,05 2,88 3,09 g 31
PESO SUELO SECO 10,01 17 12,3 23,6 20,1
% DE HUMEDAD. 33,0 32,1 31,3 21,8 30
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS LCMERCIDELCORRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 39
% Arenas 3,9 % Que pasa No,40 100,0 | |Limite Liquido (%) 32 G - CARICO DIE FILUASTICIDADY
% Finos 96,1 % Que pasa No 200 96,1 Limite Pléstico (%) 22 I I
indice de Plasticidad 10 £501 : /
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 - :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - Z) 30 |
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL z | ‘
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 10 620 7 ey |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-4 10 |
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 I |
Vasijas de Evaporacion 0 ma—ot ‘ ‘ ‘ ‘
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS ILN.V.E 125lDeterminacic’m del limite I.N.V.E 126 Limitg plé.stico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis grapulométrico I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobé: /i.u'i;c) l,[lmcia U

f L. Ancieés F. Yalenola U.

Tafle 458 N°. 78-55. EDIFICIC CASA SIERRA. Oficina 101
PAX: (4] 421 54 41. E- mail: elber hernandez @ gmail com
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIiAS
Diseffo Geométrico de Vias

Pavimentos = Mecdnica de Suelos
Estudios de Suelo « Estudios Geotécnicos
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INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urabd S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-04

[PROFUNDIDAD (m): De 0,180 a 3,22

MUESTRA N°: 02

[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla café con vetas grises

Pi= 199'T54 = s TAMICES NORMALES U.S.
amano (mm 3yar 12 308" Ne4 N8 N°10 N°30 N°40  N°60 (D
TAMIZ RET(Eg';”DO RET(Z:\LDO Quéuﬁ)ASA 100 & L A \ t
3/4 19,05 0,0 0,0 100 98 A \
12 12,7 0,0 0,0 100,0 < % \\
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 \C
No4 4,75 00 00 100,0 x & \
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 2
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 S w0
NP 30 0,600 0,0 0,0 100,0 ~
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 88
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 86
N° 200 0,075 17,2 8,6 91,4 100 10 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 182,3 91,4 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R? = 0.9901
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 32
RECIPIENTE No. 19 1 3 11 45 D60 (mm) = - o3l
No. GOLPES 15 21 28 10,99 11,34 g A
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 25 21,47 24,32 10,71 10,43 D50 (mm) = - “EJ 30 AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 20,45 17,81 20,14 0,28 0,91 Cu = - 2
PESO DEL AGUA GRS. 4,55 3,66 4,18 5,36 6,22 Cc = - o 29 N\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,6 5,39 5,24 5,35 4,21 g o AN
PESO SUELO SECO 14,85 12,42 14,9 52 21,6
% DE HUMEDAD. 30,6 29,5 28,1 13,4 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS LOMERCIDECORRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 20
% Arenas 8,6 % Que pasa No,40 100,0 | |Limite Liquido (%) 29 60 ‘GRAHCO‘ DF PLAST|C|DAD
% Finos 91,4 % Que pasa No 200 91,4 Limite Plastico (%) 13 I i |
indice de Plasticidad 16 a 50 - : : : :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 404! I
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - Z 30 JP': 1( ’i’": A/
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL Z : : cl‘_ / :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 12 4 20 oL | OHy MH
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 2 10 4 : : : : :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 I i I
Vasijas de Evaporacion 0 f - e
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)

Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

I.N.V.E 125 Determinacion del limite

NORMAS liquido de los suelos

plasticidad

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico
de suelos por tamizado

I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Calic $88 N, T9-55. ELNFICIO CASA SIEHHA Ofena 100,
PEE: {4} £71 54 41, £. mali: oibor.

soronss Judees ikencin -

com
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénlca de Suelos
Estudlos de Suelo - Estudlos Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartado
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-04 PROFUNDIDAD (m): De 3,35a4,35
MUESTRA N°: 03 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo color café con vetas grises
P1= 186,64 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(;AzIDO QUE(U:.;)ASA 100 314" Jf 3/8" N°4 Nﬂi‘.NDlO N°30 N':AO Nvlso N°2:00
(@) e A
3/4 19,05 0,0 0,0 100 99 N
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 99 \\
3/8 9,525 00 0,0 100,0 < e N\
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 2 g? N
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 $ 97 w
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 3 9
N° 30 0,600 0,0 0,0 100,0 s %
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 < gg
N° 60 0,250 0,5 0,3 99,7 94
N° 200 0,075 5,8 3,1 96,6 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 180,4| 96,6 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R? = 0,0945
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 42
RECIPIENTE No. 63 62 4 71 3 D60 (mm) = - 21 A
No. GOLPES 11 20 31 9,48 8,42 A
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 19,5 18,49 21,32 8,73 7,74 D50 (mm) = - g 39
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,47 15,04 17,05 0,75 0,68 Cu = - E 38 \\
PESO DEL AGUA GRS. 4,03 3,45 4,27 6,05 5,24 Cc = - e N
PESO DEL RECIPIENTE. 5,75 6,23 5,5 2,68 2,50 g 36
PESO SUELO SECO 9,72 8,81 11,55 28,0 27,2 35
% DE HUMEDAD. 41,5 39,2 37,0 27,6 34
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS QOMEROIDELCOCRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 41
% Arenas 34 % Que pasa No,40 100,0 | |Limite Liquido (%) 39 60
% Finos 96,6 % Que pasa No 200 96,6 Limite Plastico (%) 28
indice de Plasticidad 12 T 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 |
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - E 30
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML z
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 14 420 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6] g
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 =y
Vasijas de Evaporacion 0
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobes: /?“dl € l,cimmn U.

f LC. AndeSa F. Valencla Ul

Talla 3£E N°. T9-55. EDIFICID CASA SIERRA. Dficina 101. L&
PRX: [4) 479 54 43, F-raall: slivia_loan anbec £ gunall com
Waeillin - Colombla




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecanica de Suelos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-04 |PROFUNDIDAD (m): De 4,40 a 5,20
MUESTRA N°: 04 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla color café con vetas grises
P1= 140,49 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(;A,’\LD o QUE(T;’)A sa 100 o li LN NDE:_Nom a0 N9 ani.\ an:oo
(9) \
3/4 19,05 0,0 0,0 100 100 N
112 12,7 0,0 0,0 100,0 Nal
358 9,525 0.0 0.0 100,0 g %
Ne 4 4,75 0,0 0,0 100,0 A m
N 8 2,360 0,0 0,0 100,0 s
N 10 2,000 0,0 0,0 100,0 O o8
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0 S
Ne 40 0,425 0,0 0,0 100,0 %
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 97
N° 200 0,075 1,1 0,8 99,2 100 10 TAMARO DEL GRANG (mm) 0,1 0,01
PASAN 139,4 99,2 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = LIMITES DE ATERBERG
= - R?=0,9783
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 54 =
RECIPIENTE No. 48 56 19 4 63 D60 (mm) = - 53 o
No. GOLPES 15 23 32 7,39 8,43 2 s X
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 17,67 16,47 18,14 6,46 7,84 D50 (mm) = - 4y a
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 13,6 12,93 14,09 0,93 0,59 Cu = - 2 50 \\
PESO DEL AGUA GRS. 4,07 3,54 4,05 55 5,75 Cc - o4 N
PESO DEL RECIPIENTE. 6,02 6 5,6 0,96 2,09 g 48 Y
PESO SUELO SECO 7,58 6,93 8,49 96,9 28,2 47
% DE HUMEDAD. 53,7 51,1 47,7 27,0 46
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS QOMERCIDEICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 45
% Arenas 0.8 % Que pasa No,40 100,0 | |Limite Liquido (%) 51 @ SRAFICOREFLASICND
% Finos 99,2 % Que pasa No 200 99,2 Limite Plastico (%) 27 | o I o
indice de Plasticidad 24|| & S0 :7 J" T . 4‘ / T ‘P . Hi
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - g 40 | : : : : : : : :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - & | b‘- v [
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC CH ; 0T r S - | T - \T \r - Hi
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 28 5 20 HL'M‘- y M*\i : : : : :
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-7-6|| £ 10 L d RN
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 : i : : : : : : :
Vasijas de Evaporacion 0 f f T t t
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | 1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)

NORMAS

liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado

de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

/1‘;;&“-} Lamaa u.

Calle £28 I 79-55. EDIFICIC CASA SIERARA. Oficina 101,
FEX: 4] 427 53 41. E- mail: ciber hornandezitgmail.com
Modullin - £ olombiz

f 1. Ancieés F. Valencia L.




_ DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geoméirico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Sueclos

PERFIL ESTRATIGRAFICO ’

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11 de enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. SONDEO: P-04
B 2
o g —
g 5 5 £ .
3 s 8 s 3 CURVA DE EVOLUCION
z << =4 .
5 I w IS =] - ENSAYO DE FENETRACION
z g g S 8 DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
[ = o o 5 (Profundidad vs N° de Golpes)
s o) =
iy z
DE A 8
125
=—==\\/(%) —&—SPT
0,45 1,65 ESTANDAR 8 Arcilla limosa café oscura - 10
1,5
1,80 3,22 ESTANDAR 9 Arcilla café con vetas grises - T f
2,0 - /
3,35 4,35 ESTANDAR 8 Limo color café con vetas grises - 25 /
E 3,0
4,40 5,20 ESTANDAR 6 Arcilla color café con vetas grises - 2 A
8 35
z
5
| E \
A
45 4
5,0 -
®
5,5 -
6,0 — —
0 10 20 30 40 50
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)
Aorobss___ /[ wdies l‘a““:‘“ .
-, Gmer | 1.0 Ancinda F. Valanola U.
./ i
N iadud D
Revist: ‘ Lhoaonns :j_
LC,. Rogar C. Hemdindsz D.f )

Caflle 4811 K", T9-33. LUIHCK) CASA SILHHA Dhcma 101
FLL §3 471 34 30, L- mad siDer Desmandert gmal.com

Mdsllin - Colombia i A & At




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseffio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudlios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 11 de enero - 2011 | MUNICIPIO: Apartad6

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |SONDEO: P-04

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

= | < En
= E|IQ| E c
[=] S| L = =]
< 25| ¥ sl 8
s g Slg|zle|e|elE| 3
z = S| & g- £ K] a2 c ARENA LIMO COLOI-
g g slél 5| 5|2 |8(8 § GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA | ARENAFINA| o/ LIMO MEDIO | LIMO FINO ARCILLA DES
3 2 @
1% = s| & 2 3le ]
& £ 5|5l gl E|E (22| 5
T S|y o 4 3| .E |2 e
olz| 2 E| ©
3
DE A § % 38 3/4 12 3/8 N4 | N8 | Neto | Ne30 | Ne4o | Neeo | N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,45 1,65 39 - - - 32 22 10| - CL 100,0 | 100,0 ( 100,0( 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0| 96,1 - - - - - - - - -
1,80 3,22 20 - - - 28 13 15| - CL 100,0 | 100,0 ( 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0| 91,4 - - - - - - - - -
3,35 4,35 41 - - - 39 28 12| - ML 100,0 | 100,0 ( 100,0( 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0| 100,0 | 99,7 | 96,6 - - - - - - - - -
4,40 5,20 45 - - - 51 27 24 | - CH 100,0 | 100,0 | 100,0( 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0| 99,2 - - - - - - - - -

/
au N\ mﬁmé _‘1\3

lfzinmrc Ihmhhn.

t —
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Diseio Geométrico de Vias

Pavimentos » Mecénica de Suelos
Estudlos de Suslo » Estudlos Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartado,
Carepa, Chigorod6, Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4a S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:

P-05

[PROFUNDIDAD (m): De 0.35 a 1.61

MUESTRA N°: 01

|DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena fina de color café

Pi= 142,06 TAMICES NORMALES U.S.
B PESO @) @) 34" 12" 38"  N°4 N8 No10 N°30 N°40  N°60 N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RETENIDO | QUE PASA 100 A A u } } }
314 19,05 00 00 100 :2 X
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < X\
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 g 0 \\
N° 4 4,75 0.0 0,0 100,0 w o \
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 0 N
N 10 2,000 0,0 0,0 100,0 S 40 \
N° 30 0,600 10,1, 7.1 92,9 30 \
N° 40 0,425 23,0 16,2 76,7 20
N° 60 0,250 29,5 20,8 55,9 10 N
N° 200 0,075 63,3 44,6 11,3 100 10 TAMARO DEL GRANG (mm) 0.1 0,01
PASAN 16,1 11,3 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= | 0,072
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1 2 D30 (mm)= | 0,13 54
RECIPIENTE No. D60 (mm) = 0,27 o 53
No. GOLPES < 52
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm)= | 0,22 Lo
P. RECIPIENTE + SUELO SECO Cu = 2,07 2 50
PESO DEL AGUA GRS. N L N P Cc = 0,89 2 49
PESO DEL RECIPIENTE. < 48
PESO SUELO SECO - 47
% DE HUMEDAD. 46
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS RUMEROIDEICORRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 12
% Arenas 88,7 % Que pasa No,40 76,7 Limite Liquido (%) NL 60
% Finos 11,3 % Que pasa No 200 11,3 Limite Plastico (%) NP
indice de Plasticidad NP & 501 1
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 5 .
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SP - SM a
Balanza Ohaus triple beam TI12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 LQJ 20 1
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-3 2 10 - ,
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion NOTA 0
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP no plastico
NORMAS ILN.V.E 125.Determinacién del limite I.N.V.E 126 LImitg pléstico e indice de I.N.V.E 123 Anélisis gra.nulome’trico LN.V.E 122 D ion en io del de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Culis 438 N’ 79-35. EDIFICIO CASA SIERAA. Oficins 1671,
PEE. (41421 34 41, £ mall; sibec harnandesgmel tom.
Mededlin » Colombia

Aproheé: /fﬂ-duﬁ wlmcia u.
l

1.C. Andréis F. Vialascia U.

&

T,




s

ANALISIS GRANU

DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecanica de Suelos

LOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:_P-05

[PROFUNDIDAD (m): De 1,86 a 3,20

MUESTRA N°: 02

[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena fina color café

Pi= 175,32 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RET(Z:3|D0 Quéal/:)ASA 18g a4 1/2:. 38 N4 NeB : 10 = :AIO No?o i 20=D
3/4 19,05 0,00, 0,0 100 gg N I
172 12,7 0,00 0,0 100,0 < E0 \\
3/8 9,525 0,00, 0,0 100,0 g gg >\
N° 4 4,75 0,00 0,0 100,0 & 60
No 8 2,360 0,00, 0,0 100,0 8, 28 \\
N° 10 2,000 0,00 0,0 100,0 = oo N\
Ne 30 0,600 12,9 7.4 92,6 =~ gg \
N° 40 0,425 21,2 12,1 80,5 25
N° 60 0,250 22,3 12,7 67,8 %g H
N° 200 0,075 82,5 47,1 20,7 100 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 36,4 20,7 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) =
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1 | 2 D30 (mm) = 3332
RECIPIENTE No. D60 (mm) = 32,5
o 32
No. GOLPES g 315
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = I 303%
P. RECIPIENTE + SUELO SECO Cu = 2 30
PESO DEL AGUA GRS. N L N P Cc = u 292,3
PESO DEL RECIPIENTE. < 285
PESO SUELO SECO T 28
275
9% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 17|
% Arenas 79,3 % Que pasa No,40 80,5 Limite Liquido (%) NL 60 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 20,7 % Que pasa No 200 20,7 Limite Plastico (%) NP : : : : Ly y
indice de Plasticidad NP g 50—
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - § 40
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - &
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SM § 30
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 5} 20 |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-3] S
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 101
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 O+ T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico
NORMAS ILN.V.E 1’25-Determinaci6n del limite I.N.V.E 126 Limitg pléslico e indice de 1.N.V.E 123 Anlisis gra.nulométrico 1.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobd: /7.;!::3 wlmda Uu.

Galte 338 W, 79-33, EOWCYD GASA SIERRA. Oficina 101,

PAY: {4} 421 34 41. E mail: cibor hornandezid gmaid .com
¥iedeilin - Colombia
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DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentaos » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBER

-
AFIWF WAL RF AT RAF b r AN LR Smi SAAEE ST EAAEAA ST SHSE S Bmad Surtm 513 5 Sm33 3354

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-05 |PROFUNDIDAD (m): De 3,88a4,72
MUESTRA N°: 03 |DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena fina café
P1= 188,87 TAMICES NORMALES U.S.
. PESO %) (%) 34" 12" 38" Nog N°8  N°10 N°30 N°40  N°60 N°200
TAMIZ Tamatfio (mm) RETZ;;"DO RETENIDO | QUE PASA 100 & & —+ ;
3/4 19,05 0,0 0,0 100 Zg i §
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 NL
3/8 9,525 0,0 00 100,0 & 7 S
< ™A
Ne 4 4,75 0.0 00 100,0 moe N
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 > 50 \\
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 —~ 40
Ne 30 0,600 31,0 16,4 83,6 € w0 \‘
N° 40 0,425 21,0 11,1 72,5 20 N
N° 60 0,250 18,2 9,6 62,8 10 B
N° 200 0,075 88,8 47,0 15,8 100 10 TAMARO DEL GRANG (mm) 01 0,01
PASAN 29,9| 15,8 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = -
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1 | 2 D30 (mm) = - 33
RECIPIENTE No. D60 (mm) = -
No. GOLPES g 32
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = - g @
P. RECIPIENTE + SUELO SECO Cu = - 2 230
PESO DEL AGUA GRS. N L N P Cc = - & .
PESO DEL RECIPIENTE. §
PESO SUELO SECO 28
9% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacioh AASHTO RESULTADOS LCMERCIDECOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 11
% Arenas 84,2 % Que pasa No,40 72,5 Limite Liquido (%) NL 60 GRAFICO I?E PLA STICIDA‘D‘
% Finos 15,8 % Que pasa No 200 15,8 Limite Plastico (%) NP I 1
indice de Plasticidad NP g B S
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - § : :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5 o 0
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SM ; dLTE % :,
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 5 I Il Il
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-3 g \r - T\ \r - T \r
| [ [
Casuela de Casa Grande modelo 22-TO030/F serie 10006695 o
Vasijas de Evaporacion NOTA t T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobd: /? wdi €3 L{lmaa

IB.MF.MU.

Calls $2B M. 75-55. EDIFIGIC CASA SIERRA. Oficina 101,
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geomeétrico de Vias
Pavimenios » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo « Estudlos Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11-Enero - 2010

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-05 PROFUNDIDAD (m): De 4,50 a 5,36
MUESTRA N°: 04 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava luminosa café oscura
P1= 231,26 TAMICES NORMALES U.S.
. PESO (%) (%) 3/4" 12" 3/8" Ne4 N8 N°10 N°30 N°40 N°60 N°200
TAMIZ Tamatfio (mm) RETENIDO | ReTENIDO | QUE PASA 100 Tt f f — f
@ o i
304 19,05 0,0, 0.0 100 s \LL
1/2 12,7 34,5 14,9 85,1 - N
3/8 9,525 12,9 5,6 79,5 5 @
N4 4,75 367 158 63,7 P Na
N° 8 2,360 31,4 13,6 50,1 g 20 R
N° 10 2,000 8,7 3.8 46,4 2 30 ™
Ne 30 0,600 35,7 15,5 30,9 & 5 A
N° 40 0,425 9,7 42 26,7 10 \.TI
N° 60 0,250 6,0 2,6 24,1 0
N° 200 0,075 30,8 13,3 10,8 100 10 O BELES TS (nm) 01 0,01
PASAN 25,0| 10,8 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = 0,07 LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1 | 2 D30 (mm)= | 0,55 a3
RECIPIENTE No. D60 (mm) = 4
No. GOLPES <D( s
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = 2,4 g 31
P. RECIPIENTE + SUELO SECO N L N P Cu = 7,27 2 30
PESO DEL AGUA GRS. Cc = 1,08 & 2
PESO DEL RECIPIENTE. g&’\
PESO SUELO SECO -
% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS QOMERDIDECOLRES
% Gravas 36,3 % Que pasa No,10 46,4 Humedad Natural (%) 9
% Arenas 52,9 % Que pasa No,40 26,7 Limite Liquido (%) NL 60 PLAS‘T‘I(‘:ID‘AD
% Finos 10,8 % Que pasa No 200 10,8 Limite Plastico (%) NP Ry
indice de Plasticidad NP g 50 - ‘ : : :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 | : : :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - % 1
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC GW - GM é 307 MH
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 E_)J 20 (AR :7:7:7 N
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacién AASHTO A-la 2 10 4 4\ LLL -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 [
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 Lig
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobs: f?n;lué lmwcia u.

f LC. Andrds F. Valencia U.
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIiAS

Disefio Geomaétrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

Estudios de Suelo - Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL

FECHA: 11 - enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. |SONDEO: P-05
B B
E 5 =
2 « E|E )
8 s 2 g 3 CURVA DE EVOLUCION
z < L )
5 5 w IS ] - ENSAYO DE PENETRACION
z @ g S .,9—_" DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
g s u o T (Profundidad vs N° de Golpes)
= 2| 2
o
DE A 8
10 — /(%) —&—SPT
0,35 1,61 ESTANDAR Arena fina de color café - 10
15
1,86 3,20 ESTANDAR Arena fina color café -
2,0
3,38 4,42 ESTANDAR Arena fina café - 25 /
E 301
o
4,50 5,36 ESTANDAR Grava luminosa café oscura - 3 L
o
§ 354
o]
& \
_ 4,0
454
5,0 \ L
5,5
6,0 —
0 10 20 30 40 50
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)
Aprobé: /’u,dl Fas lKLﬂCWJ
T I.G. Ancire F. Valencla .
Reviss: 1 \i\ 1} ,.l_
Fhwc.l-hriﬂnn
Callc $4B 1", 7355, EDIFICI) CARA SIERRA Dfieing 194, g,
PEX: (4] 421 54 41. E- mail: elbes hernandez@gmail com

2 y 1! - l
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geomaétrico de Vias
Pavimentos » Mecanica de Suelos
Estudlios de Suelo = Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICGC (

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 11 - enero - 2011

| MUNICIPIO: Apartadé

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras

Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[sonDEO: P-05

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

= o < <
£ | Q E -
g 25| 2 gl g
c g | 38| =) e|8|8|E| S
E =t gla| 82| 2 (2|8 s ARENA LIMO coLol-
2 k] Bl Sl S5 (25 § GRAVAS ARENA GRUESA | ‘uo' [ ARENAFINA| oo ec | LIMOMEDIO | LIMOFINO ARCILLA DES
g £ <] | £ e8|l £
= 3 Elo| BlE|E|5|S] %
I Slo| g[S |=E|g| &8
2lz| g E| ©
5
DE A § 5 3 314 172 38 | N4 [ N8 | Ne10 [ N°30| N°40 [ N°60 | N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 | 0,002 [ 0,002 | 0,001 | 0,001
0,35 1,61 39 NL NP | NP| - | SP-SM| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0( 929 76,7 | 55,9 | 11,3 - - - - - - - -
1,86 3,20 20 - - - NL NP | NP | - SM 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0|100,0| 92,6 | 80,5 | 67,8 | 20,7 - - - - - - - -
3,38 4,42 41 - - - NL NP | NP | - SM 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0{ 100,0|100,0| 83,6 | 72,5 | 62,8 | 158 - - - -
4,50 5,36 45 - - - NL NP | NP | - |GW-GM| 100,0 85,1 795 | 63,7 | 50,1 | 46,4 | 309 26,7 | 24,1 | 10,8

Revied:

Vi
\,
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseno Geométrico de Vias

5 Pavimentos « Mecénica de Suelos
Estudlos de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-06 |PROFUNDIDAD (m): De0,0a1l,55
MUESTRA N°: 01 |DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo color café con vetas grises
Pi= 180,93 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RE':')I'!;:ESI\I(I)DO %0 ) 3/4: M: Aa/ i NAOA N°ﬂAN°10 %0 N°:10 NO?O 200
RETENIDO | QUE PASA 100 A &
(9) 100 \
3/4 19,05 0,0 0,0 100 99 A
112 127 00| 00 100,0 < o \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 o \\
Ne 4 4,75 0.0 0,0 100,0 E 2
S 97
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 o o9
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g gg
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0 95
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 94
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 gg
200 0078 88 48 9.2 100 0 TAMARO DEL GRANO (mm) G iR
PASAN 172,3 95,2 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9945
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - = A
RECIPIENTE No. 16 10 30 55 52 D60 (mm) = - 44 \\
No. GOLPES 13 22 32 9,24 9,18 e N
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 16,25 14,78 16,34 8,53 8,42 D50 (mm) = - % 42 A
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 13,05 12,17 13,16 0,71 0,76 Cu = - % AN
PESO DEL AGUA GRS. 3,2 2,61 3,18 6,23 6 Cc = - a 4
PESO DEL RECIPIENTE. 5,93 5,99 5,36 2,30 2,42 g 40
PESO SUELO SECO 7,12 6,18 7,8 30,9 31,4 39
% DE HUMEDAD. 449 42,2 40,8 31,1 38
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NOMEROIDEICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 32
% Arenas 438 % Que pasa No,40 100,0 | [Limite Liquido (%) 42 ) o SRAHICO DIE PILASTICIDAD
% Finos 95,2 % Que pasa No 200 95,2 Limite Plastico (%) 31
indice de Plasticidad 11 g B0
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 e
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - E 304 OHy MH
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML T al
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 13 ﬁ 20 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-5 2 aq e
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 f T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 0L8OMLIO0 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS IN.V.E %ZSIDeterminacién del limite I.N.V.E 126 Ll'mitev pla’stico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis grar\ulométrico I.NLV.E 122 D inacién en io del ido de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Ravisd: L {

I wcmn
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

=t

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagndstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urabd S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-06 |PROFUNDIDAD (m): De1,75a3,01
MUESTRA N°: 02 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo color café vetas grises
P1= 92,75 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RET(Egl;lIDO RET(;/\:\LDO QUE(O/;)ASA 100 3/4" 1/:l 3/8 No4 Nﬂa:lNom N°30 N‘:40 N?O\ N°2=OO
3/4 19,05 0,0 0,0 100 100 N
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 m
38 9,525 00 00 100,0 B €
N 4 4,75 0,0 0,0 100,0 <L g9
Ne 8 2,360 0,0 0,0 100,0 w
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 o 9
N° 30 0,600 0,0 0,0 100,0 S
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 %
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 97
N° 200 0,075 0,6 0,7 99,3 100 10 O e (mm) 0,1 0,01,
PASAN 92,1 99,3 0,0
LIMITES DE ATERBERG _,
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R®=0,9852
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 60
RECIPIENTE No. 32 31 54 25 71 D60 (mm) = - 50
No. GOLPES 14 23 31 7,8 9,73 g = A
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 15,38 17,77 18,84 7,28 8,74 D50 (mm) = - g AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,91 13,5 14,26 0,52 0,99 Cu = - 2 57 4
PESO DEL AGUA GRS. 3,47 4,27 4,58 5,9 6,01 Cc = - w 6 AN
PESO DEL RECIPIENTE. 5,99 5,96 5,9 1,38 2,73 8 ®
PESO SUELO SECO 5,92 7,54 8,36 37,7 36,3 54
% DE HUMEDAD. 58,6 56,6 54,8 37,0 53
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MRS ERLASS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 56
% Arenas 0,7 % Que pasa No,40 100,0 | |Limite Liquido (%) 57, 60 S ICIDAQ
% Finos 99,3 % Que pasa No 200 99,3 Limite Plastico (%) 37 |
indice de Plasticidad 20 g 501 |
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m?3 - 8 40 | :,
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 5 ‘
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC MH ; 30 - :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 27 8 20 - I
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-6 2 :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 10 :
Vasijas de Evaporacion 0 T !
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 6OLYddL 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS LN.V.E 125ADeterminacio’n del limite IN.V.E 126 Limite_ pléstico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis gra_nulométrico 1.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobs: /f »du il wimaa

I.O.MF.\HMU.

Tafic 388 7. T3-66. EDIFICID TASA SIEARA Ofivina 105,
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® Disefioc Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecénlca de Suelos
Estudios de Suelo « Estudlos Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-06

PROFUNDIDAD (m):

De 3,16 a 4,10

MUESTRA N°: 03

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla color café con vetas grises

P1= 161,38 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RET‘Z‘:\Z@Q QUE("{;)ASA 10 3 :2 38 s No: — w30 teso N,:: N.,?m
3/4 19,05 0,0 0,0 100 100 \
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 gl
o 4 4,75 0,0 0,0 100,0 & 0
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 \
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 s %8
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0 =
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 o
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 97
N° 200 0,075 3,1 1,9 98,1 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 158,2 98,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,8843
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = -
RECIPIENTE No. 5 34 74 62 31 D60 (mm) = - A\N
No. GOLPES 11 17 28 10,11 10,19 g \ A
P RECIPIENTE + SUELO HOMEDO 18,95 22,76 22,65 9,41 9,44 D50 mm)= | - || ¢ % AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,46 18,25 18,48 0,70 0,75 Cu = - 5 5
PESO DEL AGUA GRS. 3,49 4,51 4,17 6,23 6,17 Cc = - %
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,81 6,02 3,18 3,27 = o \\
PESO SUELO SECO 9,5 12,44 12,46 22,0 229 A
% DE HUMEDAD. 36,7 36,3 33,5 22,5 33
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS SCNEROREICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 43
% Arenas 1,9 % Que pasa No,40 100,0 | |Limite Liquido (%) 33 60
% Finos 98,1 % Que pasa No 200 98,1 Limite Plastico (%) 22,
indice de Plasticidad 11 a 50 1
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 |
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - '@
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T 807
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 11 8 20
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6) 2 10 |
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 f "
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

1.N.V.E 125 Determinacion del limite

NORMAS PN
liquido de los suelos

plasticidad

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobo: /7.&;!‘:; Lélmdo u.

f 1.G. AmisésF. Valancha U.

Calic 42B N-. 7533 EDIAICIO CAEA EERRA. Gfcins 187,
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Diseio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos
_ Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-06 |PROFUNDIDAD (m): De4,31a5,60
MUESTRA N°: 04 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla gris con vetas cafes
P1= 130,15 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RET(Z:3|DO QUE(af’)ASA 10 a lf I s N°8:IN°1O wao N0 Nozo\ Noz?o
3/4 19,05 0,0 0,0 100 100 A\
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 \
318 9,525 0,0 0,0 100,0 s % X
N° 4 4,75 0.0 0,0 100,0 = 99 N
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 )
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 2 98
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0 g
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0 %
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 97
N° 200 0.075 L9 L5 %53 & a0 TAMARIO DEL GRANO (mm) b2 ol
PASAN 128,3 98,5 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - ELUIESDEIEREERD )
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - \ =0A81
RECIPIENTE No. 1A 11 68 58 38 D60 (mm) = - 60 Ay
No. GOLPES 15 23 33 9,38 8,43 2 59 N\,
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 15,55 18,47 19,98 8,69 7,88 D50 (mm) = - E \\
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,7 13,61 15,12 0,69 0,55 Cu = - = 28 AN
PESO DEL AGUA GRS. 3,85 4,86 4,86 6,07 5,81 Cc = - 4 57 \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,27 5,36 6,39 2,62 2,07 3
PESO SUELO SECO 6,43 8,25 8,73 26,3 26,6 = &8 A
% DE HUMEDAD. 59,9 58,9 55,7 26,5 55
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMEROIDEIGOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 47
% Arenas 15 % Que pasa No,40 100,0 | [Limite Liquido (%) 59 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 98,5 % Que pasa No 200 98,5 Limite Plastico (%) 26 60 J T T 1
indice de Plasticidad 32 I~
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - g
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - %
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CH 3
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 37 g
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-6 )
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS IN.V.E 1’25-Determinaci6n del limite I.N.V.E 126 Limitg plés!ico e indice de 1.N.V.E 123 Anélisis gra.nulométrico I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

LG. Andwis F. Valenola U.

Aprobé: /?w,:du-) L{L’nua u.
!
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DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentios » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartadé
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-06 PROFUNDIDAD (m): De 5,70 a 6,78
MUESTRA N°: 05 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo gris con vetas cafes
P1= 170,26 TAMICES NORMALES U.S.
. PESO @) @) 3/4" 1/2: 3/8" Ne4  N°8 ‘N°1O N°30 N"A? N°6‘O N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RETENIDO | QUE PASA 100 A A LN t
3/4 19,05 0,0 0,0 100 \\N
12 127 0.0 0.0 100,0 S
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 x
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 5 g
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 2
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g 9%
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0
N° 40 0,425 0,0 0,0 100,0
N° 60 0,250 0,0 0,0 100,0 98
N° 200 0,075 0,8 0,5 99,5 100 10 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 169,5| 99,5 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - HIMITES DE ATERBERG R?=0,8414
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - & .\\
RECIPIENTE No. 43 11 55 75 7 D60 (mm) = - . 6 -
No. GOLPES 13 22 29 9,16 8,29 <% e
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,8 19,65 17,91 8,37 7,54 D50 (mm) = - u o
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,17 14,61 13,73 0,79 0,75 Cu = - 2 53 \\
PESO DEL AGUA GRS. 4,63 5,04 4,18 5,83 5,15 Cc = - & 52 Y
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,36 5,36 2,54 2,39 gst A
PESO SUELO SECO 8,21 9,25 8,37 31,1 31,4 50
9% DE HUMEDAD. 56,4 54,5 49,9 31,2 49
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMEROIDEIGOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 13
% Arenas 0,5 % Que pasa No,40 100,0 Limite Liquido (%) 54 E PLASTICIDAD
% Finos 99,5 % Que pasa No 200 99,5 Limite Plastico (%) 31
indice de Plasticidad 23
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) -
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC MH
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 28
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-5
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion

Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobs: /7 .ﬂd‘ s ]leaa

I.G.MF.\HMU.
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Disefio Geomaétrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

Estudios de Suelo » Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12 - enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartad6

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P.

[sonDEO: P-06

E

a

<

a

a

z

>

s

o

o

[
DE A
0,00 1,55
1,75 3,01
3,16 4,10
4,31 5,60
5,70 6,78

MUESTRA

DESCRIPCION DEL MATERIAL

MUESTREADOR
Golpes 30cm Standard
Nivel freatico (m)

CURVA DE EVOLUCION
ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR
(Profundidad vs N° de Golpes)

ESTANDAR Limo color café con vetas grises

ESTANDAR Limo color café vetas grises

ESTANDAR Arcilla color café con vetas grises

ESTANDAR Arcilla gris con vetas cafes

ESTANDAR Limo gris con vetas cafes

——W(%)  —&—SPT

1,0 q
1,5
2,0 4
2,54

3,0 4 *‘

3,5 4

o~

40

PROFUNDIDAD (m)

45

50

55 4 4‘ /

6,0

6,54

7,0 —— T T —
0 10 20 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES

(golpe/pie)

Cafio 438 N-. /9-55 EDITRCRY CASA HEAMRA Dicine 107
PEX: {41 421 54 41. E- mad: sibee hernandee @ pmail.com
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geoméirico de Vias

Pavimentos - Mecénica de Suelos
Estudlios de Suelo - Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 12 - enero - 2011

MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[sonDEO: P-06

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

= o < <
£ E|lQ £ -
- ge| e &l g
g g| Slg| =le|ele|El B
= = S| & g S g B2 = < ARENA LIMO COoLOI-
g g lg uDJ sl 3 z z 8 .§ ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
g | 52| 8| £|&|&|e| ¢
= Ea) a| E E k= Y @
I c|lw ol 3 3 =N =1 K
S El ©
5
DE A § % 8 N34 N210 | N°30 | N°40 | N°60 | N°200| 0,074 [ 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,00 1,55 32 42 31 11 ML 100,0 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0| 95,2 -
1,75 3,01 56 57 37 20 MH 100,0 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0|] 99,3 -
3,16 4,10 43 33 22 11 CcL 100,0 100,0| 100,0 | 100,0 [100,0|] 98,1 -
4,31 5,60 47 59 26 32 CH 100,0 100,0| 100,0 | 100,0 [ 100,0| 98,5 -
5,70 6,78 13 54 31 23 MH 100,00 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0| 99,5 -
f 1. AndeéisF. Valenada U.
E; (\) e A "
Rvind: \’:‘\ ih}ﬁua,@_? \ann(_F» -
Flwc.m
T —
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentas « Mecénica de Suelos
. Estudlosde Suelo « Estudlos Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-07 PROFUNDIDAD (m): De 0,00 a 1,68
MUESTRA N°: 01 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo arenoso color café
Pi= 87?3 e — TAMICES NORMALES U.S.
amafio (mm % % 3 12" 358" Nog Nog o o o 2
TAMIZ RETE}’;“DO RET(EI\zIDO QUE( P)ASA 100 A A :N ° r i N:40 No:60 " ZO?
34 19,05 0.0 0.0 100 e
112 12,7 0,0 0,0 100,0 %0 ~
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 & 8 I
Ne 4 4,75 0,0 0,0 100,0 = e0 \“
N 8 2,360 2,8 32 96,8 % 75 \\
N 10 2,000 1,6 18 95,0 = 70 AN
Ne 30 0,600 9,5 10,9 84,2 < 65 L \\
Ne 40 0,425 33 338 80,4 60 L N
N 60 0,250 2,1 2,4 78,0 55
N° 200 0,075 17,4 19,9 58,1 100 10 AT m) 0,1 0,01
PASAN 50,7 58,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,0724
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 30 "
RECIPIENTE No. 5 70 34 26 17 D60 (mm) = - 291N\
No. GOLPES 13 22 33 10,63 10,22 g 2 \\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,34 16,71 16,64 9,82 9,44 D50 (mm) = - z \‘
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,51 14,48 14,48 0,81 0,78 Cu = - 227 ‘\
PESO DEL AGUA GRS. 2,83 2,23 2,16 5,86 5,84 Cc = - u 26 AN\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,99 5,81 3,96 3,60 g \\
PESO SUELO SECO 9,55 8,49 8,67 20,5 21,7 25 w
% DE HUMEDAD. 29,6 26,3 24,9 21,1 24
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS LOMERODELCOCRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 95,0 Humedad Natural (%) 33
% Arenas 41,9 % Que pasa No,40 80,4 Limite Liquido (%) 26
% Finos 58,1 % Que pasa No 200 58,1 Limite Plastico (%) 21
indice de Plasticidad 5 g
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - S
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL-ML| ;
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 1 5]
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-4 g
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | 1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobo: /‘fﬂ‘dub lﬂ'mda Uu.

f LC. Andrés F. Veencia U.

Gl 338 1. 75-55, EDIRVGID GASA ERRA ShCnG 191,
PEX: {4} 421 52 41. £~ mail: clber hormandez gmad.com
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Diseio Geomeétrico de Vias
Pavimentos » MecAnica de Suelos
Estudios de Suelo » Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd,
Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-07 [PROFUNDIDAD (m): De 1,81 a 3,23
MUESTRA N°: 02 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla arenosa color café
P.= 63,55 s TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamaiio (mm) RETENIDO RE‘I'(I(;/:\}IDO QUSI/;)AS A G0 o 15 " NGB:_NGN‘_ s A0 N;eo N%:o
(9) - =&
314 19,05 0,0 0,0 100 7 \
12 12,7 0,0 0,0 100,0 97 \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 ) \
N 4 475 00 0.0 100,0 g o5 \\
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 S o4 \
N° 10 2,000 0,0 00 100,0 o e \
Ne 30 0,600 0,3 0,5 99,5 g 2;
N° 40 0,425 0,1 0,1 99,4 %
N° 60 0,250 0,1 0,1 99,3 89
N° 200 0,075 5,9 9,2 90,1 100 10 TN m) 0,1 0,01
PASAN 57,2 90,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R® = 0,0706
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - :é
RECIPIENTE No. 59 33 18 68 11 D60 (mm) = - 40 L
No. GOLPES 15 22 29 12,38 8,90 g 39 \\
P. RECIPIENTE + SUELO HOMEDO 15,95 16,47 14,37 11,36 8,17 D50 (mm) = - ] g: \
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 13,05 13,61 12,14 1,02 0,73 Cu = - 235 }\
PESO DEL AGUA GRS. 2,9 2,86 2,23 6,39 5,36 Cc = - & 37 \
PESO DEL RECIPIENTE. 5,77 5,95 6,02 4,97 2,81 g
PESO SUELO SECO 7,28 7,66 6,12 20,5 26,0 o
% DE HUMEDAD. 39,8 37,3 36,4 23,3 35
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MUMEROPEENASS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 42
% Arenas 9,9 % Que pasa No,40 99,4 Limite Liquido (%) 37 60 ‘
% Finos 90,1 % Que pasa No 200 90,1 Limite Plastico (%) 23 [
indice de Plasticidad 14 £50 |
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - S a0 | =
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - = |
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL ; 30 - :—
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 13 8 20 - I
Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 2 I :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 10 NQL :
Vasijas de Evaporacion 0 } T } !
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido| IN.V.E 126 Limite_ pléstico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis gra_nulomélrico de| 1.N.V.E 122 Determinaci6n en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de los suelos plasticidad suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobs: /fw;iu& ml&ndﬂ u.

f LC. Andrés F. Valenda L.

Colic $2B H°. TO.55 EDIFICHD CABS BIERAA. Dfcing 305,
PEX: (4] 421 54 41. E- mail: elberhernandez & omail.com
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIiAS

Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecénica de Suelos
1 Estudlos de Suelo - Estudios Geotéchicos

s

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagndstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd,

Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-07 |PROFUNDIDAD (m): De3.40a4.41
MUESTRA N°: 03 |[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla color café con vetas grises
P1= 1533 TAMICES NORMALES U.S.
34" 12" 308" N4 N°8 N°10 N°30 N°40  N°60 N°200
TAMIZ Tamatio (mm) RETEEIS[?O @ RET(I;/;:I)IDO QUE(DQL\SA 100 A—A—h . & = +
3/4 19,05 0 0,0 100 [
172 12,7 0,0 0,0 100,0 99 N
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 § t \\
N° 4 4,75 0.0 0,0 100,0 S e b
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 |
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 S
N° 30 0,600 0,17 01 99,9 =
NP 40 0,425 0,4 0,3 99,6 t
N° 60 0,250 0,1 0,0 99,6 %
N° 200 0.075 23 L5 981 L L TAMARO DEL GRANO (mm) b SR
PASAN 150,4 98,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?= 07975
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - &
RECIPIENTE No. 1 16 4 75 68 D60 (mm) = - o 37
No. GOLPES 15 22 27 8,88 8,30 < 3 =\\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 15,21 14,36 14,96 8,32 7,98 D50 (mm) = - g 36 A
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,61 12,15 12,56 0,56 0,32 Cu = - 2 35 N
PESO DEL AGUA GRS. 2,6 2,21 2,4 5,83 6,39 Cc = - 8 35 \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,39 5,93 55 2,49 1,59 g 34 A
PESO SUELO SECO 7,22 6,22 7,06 22,5 20,1 34
% DE HUMEDAD. 36,0 35,5 34,0 21,3 33
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 47
% Arenas 1,9 % Que pasa No,40 99,6 Limite Liquido (%) 34 60 CIRAACO DIE PILASICID/AD
% Finos 98,1 % Que pasa No 200 98,1 Limite Plastico (%) 21
indice de Plasticidad 13 g 501
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - S 40-
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - ‘Z
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T &0 |
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 mecanica. indice de Grupo 12 5 20
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-6 2 ML
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 10 (0]
Vasijas de Evaporacion 0 f T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido

I.N.V.E 126 Limite pléstico e indice de plasticidad

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de | 1.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad) de

de los suelos suelos por tamizado suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
wdees Ui hincia 2
T
Laboratorista: Aprobé: /? tg3
| 1.C. Andrés F. Valencia U.
Revisd: Vo

‘Calie 438 N°, 79-35. EDIFICID CASA JIERRA. Oficing 181,
PEX: (4) 421 54 41, E- el sibor.hornande S gmall.oom
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos
Estudlos de Suelo - Estudlos Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartado,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urabd S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-07 [PROFUNDIDAD (m): De 4,56 a 5,31
MUESTRA N°: 04 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo arenoso color café con vetas grises
Pi= 63~$4 YT — TAMICES NORMALES U.S.
amafio (mm % % a4r 12" 38" Nea  Nog o o
TAMIZ RET(EQ’;“DO RET(EI\)IIDO QUé P)ASA 100 & A .‘.N 2 S NDZ?D
3/4 19,05 0,0 0,0 100 32
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < 9
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 9 \
N4 4,75 0.0 0,0 100,0 S5 9 \
N° 8 2,360 0,0 00 100,0 3 8 \\
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 e \
N° 30 0,600 00 0.0 100,0 = &
Ne 40 0,425 0,1 0,2 99,8 Zz H
N° 60 0,250 0,1 0,1 99,7 78
N° 200 0,075 12,3 19,2 80,4 100 10 TP o 0.1 0,01
PASAN 51,2 80,4 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = -
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - a3
RECIPIENTE No. 31 49 14 3 55 D60 (mm) = - A
No. GOLPES 15 22 29 8,98 10,08 2* N
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 17,16 18,71 18,16 8,22 9,29 D50 (mm) = - g 31 N
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,43 15,79 15,23 0,76 0,79 Cu = - 2 30 A
PESO DEL AGUA GRS. 2,73 2,92 2,93 5,24 6,23 Cc = - a - AN
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 6,14 5,27 2,98 3,06 g R2=(-081
PESO SUELO SECO 8,47 9,65 9,96 25,5 25,8 28
% DE HUMEDAD. 32,2 30,3 29,4 25,7 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS ROMERCDEICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 47
% Arenas 19,6 % Que pasa No,40 99,8 Limite Liquido (%) 30 60
% Finos 80,4 % Que pasa No 200 80,4 Limite Plastico (%) 26
indice de Plasticidad 5/ | & 50 1
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML| | & 0
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 4 5 20 +
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-4 2 10 -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 40
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de| I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de los suelos plasticidad suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

LC. Andrda F. Valencla L.

Aprobé: /7;4@: €3 ‘,[lmcla U.
(

Celle 438 N°. 78-55. EDIFICIO CASA SIERRA. Oficina 104
PEX: (4] 421 54 41, E- mall; slber.hermandez S gmal.com
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_ DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

= Disafo Geomaétrico de Vias
Pavimentos » Mecénica de Suelos

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12 - enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P.

[sonDEO: P-07

e g
o S —
< o < E
g < 8 &1 3 CURVA DE EVOLUCION
z 3 = . 5
g E E g g DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYOEE;E ESSE; RACION
2 (7] Q =
g = s 2| 3 (Profundidad vs N° de Golpes)
E=3 z
DE A 8
9 ——\\/(%) —&—SPT
0,00 1,68 ESTANDAR Limo arenoso color café - 10
15
1,81 3,23 ESTANDAR Arcilla arenosa color café - T ‘
2,0
3,40 4,42 ESTANDAR Arcilla color café con vetas grises - 25 \
E 304
4,56 5,31 ESTANDAR Limo arenoso color café con vetas grises - % L
2 351
2
o
g
- 4,04
454
5,0 L l
551
6,0 —

T T

0 10 20 30 40 50

NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

—

Aprobd: 4 a;lu& l}ﬁmﬁ‘ia U.

j 1C. Andebs F. Vaiersia U,

f/ \\ m;ziufi_?}jb_

1., Roger G. Hmn.(" °

Cafo 438 N-. /9-55. EDITRCRD CASA HEAMRA Dicine 107, g,
PEX: {41 421 54 41. E- mad: sibee hernandee @ pmail.com
wﬂ
whanieee u

- Cabumbin




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diserio Geométirico de Vias

Pavimentos - Mecnica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudlios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 12 - enero - 2011

| MUNICIPIO: Apartad6

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[sonDEO: P-07

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

= o < En
£ E|Q E -
g gzl g IR
g g sl =l s|8|8|E| 8
= ; S| & g— g_ o 2| £ ARENA LIMO COLOI-
g 8 (g g =] z z 8 ,§ GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
g 2 ®
g E slz| | £ 2|8|e| £
S £l 0 a| E E|lT|o a
I =3 ] ol 3 5|1 £|2 <
2lz| g E| ©
g
DE A § ?3: S 3/4 12 3/8 | N4 | N8 | N210 | N°30 | N°40 | N°60 [ N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001
0,00 1,68 33 42 31 11 CL-ML| 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0| 96,8 | 95,0 | 84,2 | 80,4 | 78,0 | 58,1 - - - - - - -
1,81 3,23 42 57 37 20 CL 100,0 | 100,0 | 100,0( 100,0| 100,0| 100,0| 99,5 | 99,4 | 99,3 | 90,1 - - - - - - -
3,40 4,42 47 33 22 11 CL 100,0 | 100,0 | 100,0( 100,0| 100,0| 100,0| 99,9 | 99,6 | 99,6 | 98,1 - - - - - - -
4,56 5,31 47 59 26 32 ML 100,0 | 100,0 | 100,0( 100,0{ 100,0 | 100,0 | 100,0| 99,8 | 99,7 | 80,4 - - - - - - -

Revins: ? \i\ 1n L%sfféw\

Calle 338 N-. /5-55. El
PEX:

m&mb.

‘\,

14} 421 54 41,

aoeuse /Jwdees Velnacic 2

; 1.C. Andrds F. Valencla U.




DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS
Diseno Geométrico de Vias

Pavimentos = Mecé&nica de Suelos
. Estudios de Suelo « Estudios Geotécnicos

ES DE ATTERBER

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACI

ON ESPECIFICA

SONDEO N°: P-08

PROFUNDIDAD (m):

De 0,00a 1,70

MUESTRA N°: 01

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla limosa café claro

Pi= 172,47 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamatio (mm) RET(EgI;lIDO e T(;A:\LDO o E(af,)ASA 100 3/4" 1/2; 3/8" Ne4 N°8; Ne10 N°30  N°40 ﬁo Nozloo
3/4 19,05 0,0 0,0 100 2:
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 -
3/8 9,525 00 0,0 100,0 5 e -
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 = %5 \
Ne 8 2,360 0,0 0,0 100,0 u - \
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 2 B
N° 30 0,600 0,1 0,0 100,0 g -
N° 40 0,425 0,2 0,1 99,9 91 =
N° 60 0,250 0,1 0,1 99,8 90 I
N° 200 0,075 14,2 8,3 91,5 100 10 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 157,9 91,5 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0.9794
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 37
RECIPIENTE No. 26 17 36 18 45 D60 (mm) = - 36
No. GOLPES 11 18 28 9,42 10,62 g 5 N
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 17,73 17,95 19,85 8,84 9,85 D50 (mm) = - g Y'Y
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,59 14,83 16,39 0,58 0,77 Cu = - 2 34 NC
PESO DEL AGUA GRS. 3,14 3,12 3,46 6,02 6,22 Cc = - A a3 N\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,86 5,84 5,85 2,82 3,63 g A
PESO SUELO SECO 8,73 8,99 10,54 20,6 21,2 52
% DE HUMEDAD. 36,0 34,7 32,8 20,9 31
10 100,
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MRS IS ERLASS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 30
% Arenas 8,5 % Que pasa No,40 99,9 Limite Liquido (%) 33 60 : GR‘AF‘IC(‘) ‘AD‘
% Finos 91,5 % Que pasa No 200 91,5 Limite Plastico (%) 21 | o o
indice de Plasticidad 12| T 50 - : : : : :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 - : : : : :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - % | | [
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL SINSORS Ry i o
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 11 8 21 | | : :
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacién AASHTO A-6 S " CL-ML o
A | |
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 [
Vasijas de Evaporacion 0 —
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinacion del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de
plasticidad

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

-

A s D

nowamn('l?

Callc 228 N-. 72-35. EDIFICIO CABA

Aprobd:

EIERRA. Oficina 101.

PEX: (1) 121 4 11, E- maii: elber.varnandezd gmall.com

Medcdlin - Colomd
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1.C. Andeis F. Valencia L.




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
= Pavimentos « Mecénlca de Suelos

- Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa,
Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urabd S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-08 |PROFUNDIDAD (m): De1l90a3,10
MUESTRA N°: 02 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo arenoso color café
Pi= 137-T93 = - TAMICES NORMALES U.S.
amano (mm " "
TAMIZ RETENIDO | T(Z:\LDO o E(ﬂ/;LSA 100 " 1’2; 3/8) N°4 st; N°10 N30 N0 N0 N"=200
(9) 99 I
3/4 19,05 0,0 0,0 100 o8
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < 97
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 9 g \
N° 4 275 0,0, 00 100,0 o \\
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 w
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 = o3
N 30 0,600 0,1 0,1 99,9 g 92 A
N° 40 0,425 0,2 0,1 99,8 o1
N° 60 0,250 0,3 0,2 99,6 90
N° 200 0,075 9,7 7,1 92,5 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 127,6 92,5 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R%?=0,976
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - “a
RECIPIENTE No. 61 65 70 36 19 D60 (mm) = - 40 N
No. GOLPES 13 22 30 10,56 10,79 P N
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,92 18,72 17,7 9,61 9,67 D50 (mm) = - L AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,21 15,22 14,56 0,95 1,12 Cu = - 2 38 \\
PESO DEL AGUA GRS. 3,71 3,5 3,14 5,85 5,6 Cc = - 8 37 =\
PESO DEL RECIPIENTE. 6,04 5,89 5,99 3,76 4,07 g
PESO SUELO SECO 9,17 9,33 8,57 25,3 27,5 &0
% DE HUMEDAD. 40,5 37,5 36,6 26,4 35
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS QOMERDIDEICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 37
% Arenas 7,5 % Que pasa No,40 99,8 Limite Liquido (%) 38 60
% Finos 92,5 % Que pasa No 200 92,5 Limite Plastico (%) 26
indice de Plasticidad 11 g 501
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML ; &0 1
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 12 LQJ 20 |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 2 a
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

1.N.V.E 125 Determinaci6n del limite

NORMAS liquido de los suelos

plasticidad

1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico
de suelos por tamizado

I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

/‘?»&u& L(lmcia U

[ 1.C. Ancrée F. Valenola U.

Calle 488 H°. 78-55. EDIFICIO CASA SIERAA. Oficioa 11T,
PH: {4} 421 54 41. £ mall: slber harnandezit grall com
Wedellin - Colombia




! Pavimentos » Mecanica de Suelos

DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS

Diseiio Geométrico de Vias

Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:_P-08

[PROFUNDIDAD (m): _De 3,28 a 4,50

MUESTRA N°: 03

[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla gris con vetas cafes

P1= 110,91 TAMICES NORMALES U.S.
Tamafio (mm) PESO @) (%) 3/4" 12" ggn  N°4 N8 N°10 N°30 N°40  N°6O N°200
TAMIZ RETENIDO | ReTENIDO | QUE PASA 100 & A T t
(@) 100 ~ i
3/4 19,05 00 0,0 100 gg
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 98 \
3/8 9,525 00 0,0 100,0 & o8 N
< 97
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 S g7 \\
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 =) gg N\
N° 10 2,000 0,2 0,2 99,8 e 9%
N° 30 0,600 0,9 0,8 99,0 S o5
N° 40 0,425 0,3 0,3 98,7 gi T
N° 60 0,250 03 03 98,4 pod I
N° 200 0,075 4,11 3,7 94,7 100 10 . 1 0,1 0,01
SASAN 1050 947 00 TAMARO DEL GRANO (mm)
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,0738
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 49
RECIPIENTE No. 1A 65 37 70 59 D60 (mm) = - i A
No. GOLPES 17 23 31 8,44 8,55 2 N\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 13,81 14,97 16,8 7,93 7,95 D50 (mm) = - Y47 AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,03 12,06 13,49 0,51 0,60 Cu = - 2 47 AN
PESO DEL AGUA GRS. 2,78 2,91 3,31 5,99 5,77 Cc = - & 46
PESO DEL RECIPIENTE. 5,27 5,89 6,17 1,94 2,18 g 22
PESO SUELO SECO 5,76 6,17 7,32 26,3 27,5 45
% DE HUMEDAD. 48,3 47,2 45,2 26,9 44
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MUEGMIEUASS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,8 Humedad Natural (%) 47
% Arenas 5,3 % Que pasa No,40 98,7 Limite Liquido (%) 47, 60 — GRTA‘FICO I‘DI‘E PLA‘S‘TICID‘A‘D
% Finos 94,7 % Que pasa No 200 94,7 Limite Plastico (%) 27, I i i
indice de Plasticidad 20 x 50 W:* - :7‘ B ﬂl‘ B
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m?3 - 8 40 - H o ,H _
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - % I I
" " . T < 30 | [ (N
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL a HyMH | |
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 22, 8 20 H - ,: ,: .
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-6 2 10 : : H
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 [ [
Vasijas de Evaporacion 0 !
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

1.N.V.E 125 Determinacion del limite

NORMAS PN
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)

plasticidad de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

A N

1.C. Andeis F. Valencia L.

Aprobd: /?”accﬁ L(lmaa v
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Callc 428 N-. 72-58. EDIFICIO CASA EIERRA. Oficina 101.
PEX: (1) 121 4 11, E- maii: elber.varnandezd gmall.com
Mcdcdlin - Colombia




DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS
! Disefio Geométrico de Vias

! Pavimentos = Mec&nica de Suelos

. Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-08 |PROFUNDIDAD (m): De4.75a6.20
MUESTRA N°: 04 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo arenoso color café con vetas grises
Pi= 120,75 TAMICES NORMALES U.S.
PESO (%) (%) 34" 12" 38" N4 N8 No10 N°30 N40  N°60 N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RETENIDO | QUE PASA 0 N N ) ! ‘
@) d e ~ 4 T
3/4 19,05 0,0 0,0 100 100
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < 9
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 9 \
N° 4 4,75 0,0, 0,0 100,0 $ % \
5 o8
N 8 2,360 0,0 0,0 100,0 o o
N 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g o \
Ne 30 0,600 0,1 0,1 99,9 -
N° 40 0,425 0,2 0,1 99,8 -
N° 60 0,250 02 01 99,6 o [
N 200 907 =3 2 % Y 10 TAMARO DEL GRANO (mm) 01 oot
PASAN 116,0 96,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9979
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 49
RECIPIENTE No. 68 75 61 37 24 D60 (mm) = - 39 A\
No. GOLPES 12 21 29 9,94 9,47 2 AW
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,01 17,08 18,91 9,13 8,64 D50 (mm) = - g 5 AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,73 14,11 15,63 0,81 0,83 Cu = - 2 0 \k
PESO DEL AGUA GRS. 3,28 2,97 3,28 6,17 5,96 Cc = - A \
PESO DEL RECIPIENTE. 6,39 5,83 6,04 2,96 2,68 g 35 \
PESO SUELO SECO 8,34 8,28 9,59 27,4 31,0 34
% DE HUMEDAD. 39,3 35,9 34,2 29,2 33
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS SCNEROIREICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 42
% Arenas 3,9 % Que pasa No,40 99,8 Limite Liquido (%) 36
% Finos 96,1 % Que pasa No 200 96,1 Limite Plastico (%) 29
indice de Plasticidad 7|z
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) 115
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC ML ;
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 9 5
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A4l | 2
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 : : : :
Vasijas de Evaporacion 0 f ‘ ‘ ‘ e
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | 1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobs: /7@1‘3 wlmua u

f 1.C.. Antéas F. Vialancls L.
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1L, Roger - mng

Cafic £88 N T3-66. EDIRCID CASA SIERRA Ofivina 105. ®
PEX: {11121 ¥1 41, E- nvaii: slber.hermandezd gmal.com
Mcdcdlin - Colombia




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

. Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:

P-08

[PROFUNDIDAD (m):

De 6.38 a 7.40

MUESTRA N°: 05

[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla gris con vetas café

P1= 197,96 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(::3|D o Quéaﬁ)As " 100 i lf W Noi,_ N°10 WEDRRD (G N;zw
(9) 100
3/4 19,05 0,0 0,0 100 99
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 & gg \\
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 < gg \
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 w g "
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 o 9
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g gg
Ne 30 0,600 0,1 0,1 99,9 95
N° 40 0,425 0,3 0,2 99,8 gj
N° 60 0,250 0,3 0,2 99,6 93
N° 200 0,075 6,2 3,1 96,5 100 10 TAMARO DEL GRANG (mm) 0,1 0,01
PASAN 191,0 96,5 0,0
LIMITES DE ATERBERG
R?=0,919
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - 36
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - I N
RECIPIENTE No. 36 35 24 7 25 D60 (mm) = - g AN
No. GOLPES 13 22 29 8,21 9,20 o 2 ANIN
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 13,52 14,42 16,84 7,86 8,83 D50 (mm) = - % N
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,52 12,31 14,19 0,35 0,37 Cu = - i 33 AN
PESO DEL AGUA GRS. 2 2,11 2,65 5,15 5,9 Cc = - g\ \‘
PESO DEL RECIPIENTE. 5,85 6,11 5,96 2,71 2,93 = 32
PESO SUELO SECO 5,67 6,2 8,23 12,9 12,6 ol
% DE HUMEDAD. 35,3 34,0 32,2 12,8 10 100
NUMERO DE GOLPES
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 48
% Arenas 35 % Que pasa No,40 99,8 Limite Liquido (%) 34 - ST‘I(?IDA‘D‘
% Finos 96,5 % Que pasa No 200 96,5 Limite Plastico (%) 13 | 1
indice de Plasticidad 21 T 50 ‘L - J‘“ ‘L
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - § 40 =4 [ % :7
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - & y '\VH I
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC CL| ; 0 o
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 19 Y 20 Il Il
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 g : : : :
Casuela de Casa Grande modelo 22-TO030/F serie 10006695 o I
Vasijas de Evaporacion 0 . —
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)

Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinacion del limite

liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

plasticidad

de suelos por tamizado

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1C. Andindis F. Valanola L.

Aprobs: /f.«_rdua Lélmoia u.
l

Cafic £88 N T3-66. EDIRCID CASA SIERRA Ofivina 105.
PEX: {11121 ¥1 41, E- nvaii: slber.hermandezd gmal.com

Medcdlin - Colombia
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Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecénica de Suelos

e

DRSS

DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Estudios de Suela - Estudios Geatécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:_P-08 [PROFUNDIDAD (m): De 7,65 a 9,00

MUESTRA N°: 06

[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo arcilloso color gris con vetas amarillas

P1= 281,62 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(;A:\LDO QUE(OIA;)ASA 100 2 1:‘2: . . NQB.‘. Nnm‘._ il ?:40 l‘;"GO N:zoo
(9) 99 T
3/4 19,05 0,0 0,0 100 o8
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 g 97
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 < %% A
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 w9 \-
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 o 94 AN
N° 10 2,000 0.0 00 100,0 g = \'v
Ne 30 0,600 1,2 0,4 99,6 Zi \ﬂ
N° 40 0,425 3,5 1,2 98,3 %0
N° 60 0,250 5,6 2,0 96,3 89 [
N° 200 0,075 16,1 57 90,6 100 10 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 255,3 90,6 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9916
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 2 A
RECIPIENTE No. 22 38 43 43 58 D60 (mm) = - 41 \\
No. GOLPES 17 23 31 9,36 9,36 g @
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 14,53 14,86 14,01 8,56 8,55 D50 (mm) = - Y 3 \
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,83 12,35 11,88 0,80 0,81 Cu = - 2 . \A
PESO DEL AGUA GRS. 2,7 2,51 2,13 5,96 6,07 Cc = - & \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,36 5,81 5,96 2,60 2,48 g 37 \
PESO SUELO SECO 6,47 6,54 5,92 30,8 32,7 36
% DE HUMEDAD. 41,7 38,4 36,0 31,7 35
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS SCLEROIREICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 51
% Arenas 9,4 % Que pasa No,40 98,3 Limite Liquido (%) 38
% Finos 90,6 % Que pasa No 200 90,6 Limite Plastico (%) 32
indice de Plasticidad 7 g )
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML ; 1
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 8 5} R
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-4 =
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 00 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

1.N.V.E 125 Determinacion del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de
plasticidad

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico

NORMAS B
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

,;d: > L(lmaa v

Lahoratorista: Ll T Aprobd; /f
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Reviss: A \‘(\ lm;hé”) VJ
nowamn('lf

Callc 428 N-. 72-58. EDIFICIO CASA EIERRA. Oficina 101.
PEX: (1) 121 4 11, E- maii: elber.varnandezd gmall.com
Mcdcdlin - Colombia




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos - Mec&nica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-08 |PROFUNDIDAD (m): De 9,28 210,60
MUESTRA N°: 07 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla gris con vetas cafes
P1= 165,47 TAMICES NORMALES U.S.
PESO " g
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(;AIJ\zIDO Quéa,/;)AsA 100 o ;1./2 - Noi‘. — i No:40 ND:60 NHZ:OD
(9) o8
3/4 19,05 0,0 0,0 100 96 R
12 12,7 0,0 00 100,0 g;
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 § 90 \C
N° 4 4,75 0.0 0,0 100,0 & 88 \
N 2,360 0,0 0,0 1000 5 B \
O 84
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 e & \V
N° 30 0,600 1,1 0,6 99,4 < 80
N° 40 0,425 2,9 1,8 97,6 ;2
N° 60 0,250 3,7 2,2 95,4 74 [1
N° 200 0,075 29,2) 17,6 77,7 100 10 TAMARIO DEL GRANG (mm) 01 0,01
PASAN 128,6/ 77,7 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9973
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 32
RECIPIENTE No. 13 3 71 69 24 D60 (mm) = - o AT
No. GOLPES 13 21 28 9,43 8,89 iy 30 \
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,701 18,69 15,43 9,13 8,64 D50 (mm) = - < AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,55 15,69 13,43 0,30 0,25 Cu = - 229
PESO DEL AGUA GRS. 3,151 3 2 6,02 5,96 Cc = - a8 28 \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,36 5,24 6,05 3,11 2,68 g o N
PESO SUELO SECO 10,19 10,45 7,38 9,6 9,3
% DE HUMEDAD. 30,9 28,7 27,1 9,5 26
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE COLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 45
% Arenas 22,3 % Que pasa No,40 97,6 Limite Liquido (%) 27 60
% Finos 77,7 % Que pasa No 200 77,7 Limite Plastico (%) 9
indice de Plasticidad 18| g 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 - -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
. . N — < 30 =
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T
Balanza Ohaus triple beam TI12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 11 LQJ 20 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 S 10
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 f i T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS IN.V.E 1’25-Determinaci6n del limite I.N.V.E 126 Limitg pléslico e indice de 1.N.V.E 123 Anélisis gra.nulométrico I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

PEN: ) 421 54 41, E-moalk siler.h

=
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T RRBEe D gl Lo




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

Estudios do Suelo - Estudios Gootécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL

FECHA: 12 - enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P.

[sonpEO: P- 08

PROFUNDIDAD (m)

DE A

0,00 1,70

MUESTRA

MUESTREADOR

Golpes 30cm Standard

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Nivel freatico (m)

CURVA DE EVOLUCION
ENSAYO DE PENETRACION

ESTANDAR

(Profundidad vs N° de Golpes)

ESTANDAR

Arcilla limosa café claro

1,90 3,10

3,28 4,50

4,35 6,20

6,58 7,40

7,65 9,00

9,28 10,60

ESTANDAR

Limo arenoso color café

1,04

15
2,0

2,59
3,04

——w(%) —&—SPT

ESTANDAR

Arcilla gris con vetas cafes

ESTANDAR

14

Limo arenoso color café con vetas grises

ESTANDAR

12

Arcilla gris con vetas café

ESTANDAR

13

Limo arcilloso color gris con vetas amarillas

ESTANDAR

12

Arcilla gris con vetas cafes

PROFUNDIDAD (m)

35

5,0
55

6,0 q

6,5
7,0

7,54
8,0 q

8,5
9,0

9,51

10,0

10,5
11,0
11,5

12,0

4‘0 1 \

0 10 20 30 40 50 60

NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

Aprob: 4.‘;{:(-} bﬂmﬂa u.

f 1.C. Anderée F. Valenda U,

Calic 435 1. 7555, ENRICID CASA SIERRA. Dficina 101
FER: ) AT 32 2. B mak: SOOI ST gk 2o




Disefio Geométrico de Vias

Pavimentos - Mecédnica de Suelos
Estudios deo Suelo - Estudios Geotécnicos

DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 12 - enero - 2011

| MUNICIPIO: Apartadé

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras

Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[sonpEO: P- 08

= sl<| < GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
& gl Q E
° st 5 S| o
2 S 2180 % s s|8lg] 2
g g gla| 2| S| % [5|E] 2 ARENA LIMO coLol
ES 5 3 %) £ K g2 -
2 g g uDJ E g g 2 8 ‘?S GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
g | g2 5| &g |glel &
o E El Wa 2| E £ 5|32 B
I (g 8| 3 3 |l=|2 <
HE E| ©
3 5
DE A § o 8 3/4 12 3/8 Na4 N8 | N210 [ N°30 [ N°40 | N°60 | N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 ( 0,006 | 0,006 [ 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,00 1,70 30 33 21 (12 - CL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0( 100,0| 99,9 | 99,8 | 91,5
1,90 3,10 37 38 26 (11 - ML 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 [ 100,0( 99,9 | 99,8 | 99,6 | 92,5
3,28 4,50 47 47 27 (20 - CL 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 99,8 | 99,0 | 98,7 | 98,4 | 94,7
4,35 6,20 42 36 29 7 - ML 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 [ 100,0( 99,9 | 99,8 | 99,6 | 96,1
6,58 7,40 48 34 13 (21 - CL |[100,00| 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 |100,0( 99,9 | 99,8 | 99,6 | 96,5
7,65 9,00 51 38 32 7 - ML 100 |100,0( 100 | 100 | 100 | 100 | 99,6 | 98,3 | 96,3 | 90,6
9,28 | 10,60 45 27 9 18 | - CL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0( 99,4 | 97,6 | 95,4 | 77,7

Aprobs: /f w!u:» l)ﬁmcm

I.G.MF Valenols L.

Revins: u \\1 m&k&:‘é \i\}
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diserio Geométrico de Vias

! Pavimentos » Mecénica de Suelos

- Estudios de Suelo » Estudios Geotécnicos

et iy

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6,
Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-09 [PROFUNDIDAD (m): De 0,80 a 2,20
MUESTRA N°: 01 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla_limosa café con vetas grices
P1= 139.24 TAMICES NORMALES U.S.
B PESO @) @) 3/4" 12" 3/8"  N°4 N8 Neig N°30 N°40 N°60 N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RETENIDO | QUE PASA 100 4 4 | t t t
(@) 100 T~
3/4 19,05 0,0/ 0,0 100
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < &8
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 9
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 E 98 \
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 98 \
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g:: N\
N 30 0,600 0,4 0,3 99,7 s o
N° 40 0,425 0,2 0,1 99,6 97
N 60 0,250 0,1 0,1 99,5 96
N° 200 0,075 3,5 2,5 97,0 100 10 - dl 0,1 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 135,0 97,0 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R®=0,9935
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 38
RECIPIENTE No. 77 48 29 63 26 D60 (mm) = - )
No. GOLPES 12 22 29 8,21 8,58 < N\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 20,17 16,52 21,11 7,71 8,08 D50 (mm) = - g 36 \\
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,35 13,78 17,25 0,50 0,50 Cu = - 2 ‘\
PESO DEL AGUA GRS. 3,82 2,74 3,86 5,75 5,86 Cc = - g 35 A
PESO DEL RECIPIENTE. 6,03 6,02 6,15 1,96 2,22 g .
PESO SUELO SECO 10,32 7,76 11,1 25,5 22,5
% DE HUMEDAD. 37,0 35,3 34,8 24,0 33
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS RUMEROEICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 29
% Arenas 3,0 % Que pasa No,40 99,6 Limite Liquido (%) 35 60 — GR"AI‘=IC‘C‘) D‘E I?Lg‘STI‘CIDAD‘
% Finos 97,0 % Que pasa No 200 97,0 Limite Plastico (%) 24
indice de Plasticidad 11 T
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL ;
Balanza Ohaus triple beam TI12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 12 5
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-6 2
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS ILN.V.E 125.Determinaci0n del limite I.N.V.E 126 LImitg pléstico e indice de I.N.V.E 123 Anélisis gra.nulométrico LN.V.E 122 D inacion en io del ido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1.C. Andréia F. Vislasola U.

I R s
f

Feovisd:
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos = Mecinica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,

Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:_P-09

[PROFUNDIDAD (m): De 2.38 a 3.80

MUESTRA N°: 02

[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo color café con vetas grices

P1= 109,18 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RE:’E?\ICI)DO ) (%) o 1/2: M Nos. 10 NS0 N4 NG \*200
RETENIDO | QUE PASA 100 & * i t
()] 100
3/4 19,05 0,0 0,0 100 -
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 & 99 AN
38 9,525 0.0, 0.0 100,0 i N
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 5 %8
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 2 o7
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 g 97
Ne 30 0,600 0,0 0,0 100,0 96
N° 40 0,425 0,1 0,1 99,9 96
N° 60 0,250 0,1 0,0 99,9 95
N° 200 0,075 2,3 2,1 97,7 100 10 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 106,7 97,7 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,0938
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 43
RECIPIENTE No. 60 35 37 24 22 D60 (mm) = - 42 ‘\
No. GOLPES 12 20 28 10,63 10,25 g 41 \\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 17,74 23,08 21,82 9,65 9,25 D50 (mm) = - Y 0 AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 14,23 18,32 17,56 0,98 1,00 Cu = - 2 - \\
PESO DEL AGUA GRS. 3,561 4,76 4,26 5,94 5,36 Cc = - & \
PESO DEL RECIPIENTE. 5,92 6,11 6,17 3,71 3,89 g 38 N\
PESO SUELO SECO 8,31 12,21 11,39 26,4 25,7 37 =
% DE HUMEDAD. 42,2 39,0 37,4 26,1 36
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS SCLEROREICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 | |Humedad Natural (%) 33
% Arenas 2,3 % Que pasa No,40 99,9 Limite Liquido (%) 37| 60 ERAFICO DE PL,AST‘I(?IDAD
% Finos 97,7 % Que pasa No 200 97,7 Limite Plastico (%) 26 I
indice de Plasticidad 11 T 50 - T ‘P
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 Il
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 0
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML ; 30 1
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 12 s 20 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6) E
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 10
Vasijas de Evaporacion 0
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinacion del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de
plasticidad

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (h
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

umedad)

Aprobd: /7,«;;!:43 lglulcw! v

f LC. AndstaF. Valencia LI,

-

W s D)
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseio Geomaéirico de Vias
Pavimentos « Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo » Estudios Geotécnicos

SIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG |

(4]

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

[PROFUNDIDAD (m): De 5,43 a 6,10
[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo color café con vetas grices

SONDEO N°:_P-09
MUESTRA N°: 04

P1= 110,26 — TAMICES NORMALES U.S.
o o o 12" g N4 NOg o o o, o
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(EAIJ\zIDO QUE(/;)ASA 100 314. & s :_N © %0 ’\.‘ “© ’\; * ND?OO
@) 99 A
3/4 19,05 0,0 0,0 100 98
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 ( 97 \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 % \
No 4 4,75 0,0 0,0 100,0 L% \\\
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 Z:: \
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 S
Ne 30 0,600 0,3 0,3 99,7 < 2i
N° 40 0,425 0,3 0,2 99,5 %0
N° 60 0,250 0,3 0,3 99,2 89 [
N° 200 0,075 8.6 7.8 91,4 100 10 TAMANIO DEL GRANG (mm) 01 0,01
PASAN 100,8 91,4 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9606
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - & i
RECIPIENTE No. 11 75 68 58 38 D60 (mm) = - - 43 _\\
No. GOLPES 16 23 28 9,93 9,00 g 42
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 14,58 17,38 17,57 9,11 8,30 D50 (mm) = - Y Y
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,78 14 14,44 0,82 0,70 Cu = - % o \\
PESO DEL AGUA GRS. 2,8 3,38 3,13 6,07 5,81 Cc = - u \‘
PESO DEL RECIPIENTE. 5,36 5,83 6,39 3,04 2,49 g & A
PESO SUELO SECO 6,42 8,17 8,05 27,0 28,1 38
% DE HUMEDAD. 43,6 41,4 38,9 27,5 37
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 48
% Arenas 8,6 % Que pasa No,40 99,5 | |Limite Liquido (%) 41 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 91,4 % Que pasa No 200 91,4 Limite Plastico (%) 28 Co ‘ T T
indice de Plasticidad 14 T
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - §
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - =
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC ML §
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 15 o
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-7-6 E
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 4 ;
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

1.N.V.E 125 Determinacion del limite

NORMAS PN
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de
plasticidad

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico
de suelos por tamizado

1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

/?”accﬁ L(lmaa v

- ’iﬁﬁ?ﬁ&rﬂ"“ : [ 1.C. Andsts F. Valenola U. '
- -
Reviss: A \‘(\ lm;hé”) VJ
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefno Geométrico de Vias

5 Pavimentos ~ Mecénica de Suelos

. Estudios de Suelo » Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13 - enero - 2011 [MUNICIPIO: Apartads

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. SONDEO: P- 09
B s
5 s | -
ES x < £ )
2 < § & 3 CURVA DE EVOLUCION
=z = -
35 = w IS = - ENSAYO DE PENETRACION
z g g 8 .§ DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
g = o 3 E (Profundidad vs N° de Golpes)
= 2| 2
o
DE A 8
- —0—\\/(%) —&—SPT
0,80 2,20 . F L | ESTANDAR|( 14 Arcilla limosa café con vetas grices - 10
— 15
. o,
2,38 3,80 §e ESTANDAR | 7 Limo color café con vetas grices - 2,0 1
2,5
3,0 -
4,00 5,30 ESTANDAR 8 No recupero - 354
4,0 4
E
543 6,10 | EsTANDAR 12 Limo color café con vetas grices - g 457
2 50
2
g 5,5 -
- 6,0 -
6,5
7,0 -
7,5
8,0 -
8,5 -
9,0 I
0 10 20 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

Aprobd: /Z a.;!cta Léluto‘a U
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo = Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 13 - enero - 2011

MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras

Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorod6, Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[soNDEO: P- 09

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

e @ < <
E 2|5 & c
= 3 L| 3 S
3 =1 ol g o | a|gl8| 8
8 S| slel| & 25 |g|E| 2 ARENA coLol
2 3 glal £l 2| 8 |8|5| € GRAVAS ARENA GRUESA ARENAFINA ARCILLA :
z g ol 3| S [ a |2|8]| § MEDIA DES
4 E| 5/<| | |2 |8|g| ¢
o S £l o s E £ =1 G
£ S|lw gl 3 S |E2]e| 8
HES E|l ©
5
DE A § 5l 8 12 | 38 | N | Nes | ne1o | Neso [ Neao | neso | e 200 0,002 | 0,001 | 0,001
080 | 220 | 29 - 35 | 24 cL | 100,0 | 100,0 | 100,0{100,0( 1000|1000 | 99,7 | 996 | 99,5 [ 97,0
238 | 380 | 33 - 37 | 26 ML | 200,0 | 100,0 [ 100,0{ 100,0{ 100,0| 100,0 | 200,0| 99,9 | 99,9 | 97,7
4,00 | 530 - B B . B
543 | 610 | 48 - 41 | 28 ML 100,0 [ 100,0{ 100,0 100,0| 1000 | 99,7 | 99,5 | 99,2 | 91,4
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_ DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
= Diseno Geométrico de Vias

: Pavimentos = Mecénica de Suelos

- Estudlios de Suslo - Estudlos Geotécnicos

P ol

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-10 |PROFUNDIDAD (m): De0,0a1,70
MUESTRA N°: 01 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: _Arcilla limosa color café
Pi= 149,38 TAMICES NORMALES U.S.
) PESO @) @) 304" qpe 308" NP4 N°8 NO10 N°30 N°40  Nogo N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RETENIDO | QUE PASA 100 & L -'\ t
3/4 19,05 00 00 100 2 \
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < 90 \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 \
X 85
N° 4 475 00 00 100,0 o \
Ne 8 2,360 0,0 0,0 100,0 3 & \
N° 10 2,000 0,2 0,2 99,8 g \
Ne 30 0,600 0,5 0,3 99,5
N° 40 0,425 0,3 0,2 99,4 7
N° 60 0,250 0,7 0,4 98,9 65
N° 200 0,075 45,8 30,6 68,3 100 10 - 1 0.1 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 102,0| 68,3 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - )
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 27 B9
RECIPIENTE No. 5 30 64 56 8 D60 (mm) = - 26 A\
No. GOLPES 14 22 29 11,86 11,29 g 25 \\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 19,52 17,44 16,2 11,28 10,51 D50 (mm) = - 2
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,72 15,23 14,41 0,58 0,78 Cu = - 2 2 ‘(
PESO DEL AGUA GRS. 2,8 2,21 1,79 6 5,75 Cc = - u \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,96 5,91 5,28 4,76 g 22 \
PESO SUELO SECO 10,76 9,27 8,5 11,0 16,4 21
% DE HUMEDAD. 26,0 23,8 21,1 13,7 20
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS LOMERCIDESOLEES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,8 Humedad Natural (%) 33
% Arenas 31,7 % Que pasa No,40 99,4 Limite Liquido (%) 24
% Finos 68,3 % Que pasa No 200 68,3 Limite Plastico (%) 14
indice de Plasticidad 10, &
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - E
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 4 E_)J
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-4 2
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 19 digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1.C. Andeis F. Valencia L.
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_DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseiio Geométrico de Vias

Pavimentos = Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-10 |PROFUNDIDAD (m): De1,85a3,52
MUESTRA N°: 02 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: _Limo arcilloso color café y marron
P1= 144,26 — TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RET(Z:3|D0 QUE(af’)ASA ; 34" 1/2; 318 N s NoL N -Noi;:) 40 h:_eu Nozfo
3/4 19,05 00 0,0 100 o7 [ A
172 12,7 00 0,0 100,0 L \
38 9,525 0,0 0.0 100,0 5 % I \
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 S e
N° 8 2,360 0,0 0,0 100,0 § o [ \
N° 10 2,000 0,1 0,1 99,9 —~ 3 \
Ne 30 0,600 1,1 0,7 99,2 g @ [ \
N° 40 0,425 0,7 05 98,7 87 H
N° 60 0,250 0,9 0,6 98,0 85 I
N° 200 0,075 16,4 11,4 86,7 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARIO DEL GRANO (mm)
PASAN 125,0 86,7 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG R?=
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 26
RECIPIENTE No. 3 71 33 26 63 D60 (mm) = - 26 1AL
No. GOLPES 7 18 28 9,04 8,85 I AN
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 25,04 20,99 18,51 8,62 8,42 D50 (mm) = - E 24 N\
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 21,01 18,1 16,22 0,42 0,43 Cu = - 2
PESO DEL AGUA GRS. 4,03 2,89 2,29 5,8 5,75 Cc = - w23 AN
PESO DEL RECIPIENTE. 5,24 6,05 5,95 2,82 2,67 g ;2 by
PESO SUELO SECO 15,77 12,05 10,27 14,9 16,1 2
% DE HUMEDAD. 25,6 24,0 22,3 15,5 21
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,9 Humedad Natural (%) 31
% Arenas 13,3 % Que pasa No,40 98,7 Limite Liquido (%) 22 60 GRAF|C0 DE PLA5T|C|DAR
% Finos 86,7 % Que pasa No 200 86,7 Limite Plastico (%) 15 I
indice de Plasticidad 7 z :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - & I
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL-ML| ; :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 4 5} :
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-4 2 :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 :
Vasijas de Evaporacion T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobé: /7 yq_dl © bamua
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Disafo Geomadétrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13 - enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P.

SONDEO: P- 10

B 2
o g —
3 % s | £ )
a g 8 7] IS CURVA DE EVOLUCION
z < 2 .
=} I w £ F - ENSAYO DE FENETRAClON
é. g g § g DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
o = 5 Pie o (Profundidad vs N° de Golpes)
s o) =2
iy z
DE A 8
——\\(%) —&—SPT
0,00 1,70 ESTANDAR 6 Arcilla limosa color café - 10
1,85 352 ESTANDAR | 13 Limo arcilloso color café y marron - 15
2,04 T
251
E
o
) 3
g 30
2
]
£
- 351
4,0
4,5
50 —
0 10 20 30 40
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)
Laborstoriet , Aprobs: /1 wdigs \ffh"@'ﬂ U
Ny ) | 1.C. Andeia F. Viienoia L.
'S -
Revies: _ Lo0yA ) AW )
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseric Geométrico de Vias

Pavimentos - Mecénica de Suelos
Estudlios de Suelo - Estudlos Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 13 - enero - 2011

MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[sonDEO: P- 10

GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)

5 o < <
= E|Q E c
[a} o) WL (=] =]
< MG N 3 Q
g gl 5lz| =l el |e|E| B
g < sl%| gl 2|3 (3|8] = ARENA LIMO coLol-
g % ‘g g gl 3 = g 8 ,§ GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
g ° 2
x 5 5| 2 2 3le o
g g Slal 2| E|E|2]5| %
I Slo)] o 3 S |8 =
HERS E| ©
-}
DE A § ?9: 8 3/4 12 3/8 N4 N8 N210 | N°30 | N°40 | N°60 [ N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 0,006 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,00 1,70 33 - 24 14 10 CL 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0| 99,8 | 99,5| 99,4 | 98,9 | 68,3 - - - -
1,85 3,52 31 - 22 15 7 CL-ML| 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0| 99,9 | 99,2 | 98,7 | 98,0 | 86,7 - - - -
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diserio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecédnica de Suelos
Estudios de Suelo « Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICQ, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartado,
Carepa, Chigorod6, Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-11 PROFUNDIDAD (m): De 0,00 a 1,66
MUESTRA N°: 01 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla de color café palido con vetas marron
Pi= 149,83 . TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETZ;"DO e T(I;/:\zIDO o éO/:LSA 100 34 112 Ig/i. N;’4 N°:8 N°10 N°30 N:"AD Nn?o No:zoo
~
3/4 19,05 0 0,0 100 zz B =
172 12,7 0,0 0,0 100,0 < @ N
3/8 9,525 1,3 0,9 99,1 < g i
No4 4,75 39 26 96,5 m o
N° 8 2,360 6,3 4,2 92,3 3 7
N° 10 2,000 2,3 15 90,8 g 6 ‘\\
N 30 0,600 17,7 11,8 79,0 60 AN ¥
N 40 0,425 7,2 48 74,2 55
N 60 0,250 4,9 3.2 71,0 50 11
N° 200 0,075 23,8 15,9 55,1 100 10 - 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 82,5 55,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R? = 0,0808
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 30 & T
RECIPENTE No. 19 25 74 7 59 D60 (mm)= | - ~—
No. GOLPES 12 20 31 10,33 10,82 o & S
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,89 21,91 24,06 9,49 10,46 D50 (mm) = - @ 26 N
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,85 18,46 20,52 0,84 0,36 Cu = - = AN
PESO DEL AGUA GRS. 3,04 3,45 3,54 5,15 5,77 Cc = - o 24
PESO DEL RECIPIENTE. 5,6 59 6,02 4,34 4,69 g -
PESO SUELO SECO 10,25 12,56 14,5 19,4 7,7
% DE HUMEDAD. 29,7 27,5 24,4 13,5 20
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 3,5 % Que pasa No,10 90,8 Humedad Natural (%) 43
% Arenas 41,4 % Que pasa No,40 74,2 Limite Liquido (%) 27
% Finos 55,1 % Que pasa No 200 55,1 Limite Plastico (%) 14 £l
indice de Plasticidad 14 & 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - g
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - é 401
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL < 30 -
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 4 % 20 |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacién AASHTO A-6 g
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 Lo
Vasijas de Evaporacion 0 .
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 40 00 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico| I.N.V.E 122 Determinaci6n en laboratorio del contenido de agua (humedad)
NORMAS liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobé: /fmr!ub L{lmcia u.
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disenho Geométrico de Vias

Pavimentos » Mecénica de Suelos
_ Estudios de Suelo - Estudlos Geotécnicos
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INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°:

P-11

PROFUNDIDAD (m): De 1,86 a 3,21

MUESTRA N°: 02

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla arenosa de color café con vetas grises

P1= 104,01 — TAMICES NORMALES U.S.
.12t " 2 o o o
TAMIZ Tamafio (mm) RET:EgI;lIDO RET(;)\LDO QUE('T;’)ASA 10 3 : W o 10‘ N°30 :v 40 »I‘oeo N'»?oo
3/4 19,05 0,0 0,0 100 SE’; A
172 12,7 0,0, 0,0 100,0 é o2 =
3/8 9,525 0,0) 0,0 100,0 a 88
w86
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 2 gg
N 8 2,360 0,3 0,3 99,7 s 80 \\
N° 10 2,000 0,2 0,2 99,6 < ;g \C
Ne 30 0,600 1,8 17 97,9 ;g
Ne 40 0,425 6,2 59 92,0 70
N 60 0,250 2,8 2,7 89,3 22
N° 200 0,075 21,6 20,7 68,6 100 10 AN ANG DETCHANG 0,1 0,01
PASAN 71,3 68,6 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R? = 0,9548
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 37
RECIPIENTE No. 4 75 1 68 74 D60 (mm) = - 2; b\
No. GOLPES 11 22 29 8,46 8,38 2 % N\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 18,95 17,87 16,7 8,06 7,99 D50 (mm) = - 4 35 A
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15,35 14,74 13,84 0,40 0,39 Cu = - 2 35 AN
PESO DEL AGUA GRS. 3,6 3,13 2,86 6,39 6,02 Cc = - u 34 A
PESO DEL RECIPIENTE. 55 5,83 5,39 1,67 1,97 g 22
PESO SUELO SECO 9,85 8,91 8,45 24,0 19,8 23
% DE HUMEDAD. 36,5 35,1 33,8 21,9 32
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS LOMERCIDESOLEES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,6 Humedad Natural (%) 35
% Arenas 31,4 % Que pasa No,40 92,0 Limite Liquido (%) 35 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 68,6 % Que pasa No 200 68,6 Limite Plastico (%) 22 60 T N 2 T
indice de Plasticidad 13 .
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - %
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - g
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC CL| %
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 7 &
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 2
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 =
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo
calibrado (ver Calibracién) 0 20 ‘L‘I?\/IITEGEI U?Igo E‘EO 120
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion) < L

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinacién del limite

liquido de los suelos plasticidad

I.NLV.E 126 Limite plastico e indice de

de suelos por tamizado

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

MGMD

Aprobé:

4 adu-b L{lmaa

I.G.AIIHF.ml.I.

Caflc 228 N-. 72-38. EDIFICHO CASA SIERRA. Ofioina 101.
PEN: {4 421 54 43, E-moalk wwnm»mgmmm

Modrlin: -

=




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

s  Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

%F 3 e

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-11 PROFUNDIDAD (m): De 3,60 a 4,80
MUESTRA N°: 03 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla de color café palido con vetas grises
Pi= 13°'T53 T s TAMICES NORMALES U.S.
amano (mm " "
TAmz RET(Eg';"DO RET(:leo QUE(Of’)ASA 100 i Ui PO i i ND?O Tﬁ" N?m
3/4 19,05 0,0 0,0 100 o5 *\‘
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 & 3 AN
Ne 4 4,75 0,0 0,0 100,0 = N\
N° 8 2,360 0,1 0,1 99,9 S e N
N° 10 2,000 0,1 0,1 99,9 2 N
Ne 30 0,600 0,7 0,6 99,3 SN
N° 40 0,425 0,4 0,3 99,0
N° 60 0,250 0,4 0,3 98,7 90
N° 200 0,075 7,5 5.8 93,0 100 10 TAMARO DEL GRANG m) 01 0,01
PASAN 121,4 93,0 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9703
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 4
RECIPIENTE No. 17 130 69 56 5 D60 (mm) = - 43 ‘\
No. GOLPES 11 18 28 8,07 8,48 g 2 NG
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 15,8 17,44 16,79 7,71 7,99 D50 (mm) = - o AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,8 14,15 13,78 0,36 0,49 Cu = - 2 \A
PESO DEL AGUA GRS. 3 3,29 3,01 6 5,96 Cc = - & 40 \
PESO DEL RECIPIENTE. 5,84 5,96 6,02 1,71 2,03 g 39 A Y
PESO SUELO SECO 6,96 8,19 7,76 21,1 24,1 38
% DE HUMEDAD. 43,1 40,2 38,8 22,6 37
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MUIEG MIEUASS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,9 Humedad Natural (%) 39
% Arenas 7,0 % Que pasa No,40 99,0 Limite Liquido (%) 40 60 CIRAAICO D= FLASIEIAD
% Finos 93,0 % Que pasa No 200 93,0 Limite Plastico (%) 23 I |
indice de Plasticidad 18 x 50 7 : :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 - : :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - % I I
i ibracio P, < 30+ -i-+ i
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL T L |
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 18 E_i 20 W@‘ HL ,:,
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-6) 2 10 I
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 : el :
Vasijas de Evaporacion 0 f ‘ ‘ ‘ —
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 19 digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Caflc 228 N-. 72-38. EDIFICHO CASA SIERRA. Ofioina 101.
PEN: 4 421 54 41, E-moalk siberhornantead.




Diseio Geométrico de Vias
g Pavimentos = Mecénica de Suelos
Sy Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartado,
Carepa, Chigorodd, Mutaté y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-11 |PROFUNDIDAD (m): De 4,90 a 6,00
MUESTRA N°: 04 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla de color gris con vetas cafes claras
P1= 116,23 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RE:’EET\I‘I"DO ) ) 3ar U2 38" N4 N8 10 N30 N°40  N960 N°200
Py RETENIDO | QUE PASA 100 " N ; ; ;
3/4 19,05 0,0 0,0 100 99 A
1/2 12,7 0,0/ 0,0 100,0 98 N
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 S I AN
No 4 4,75 0,0 0,0 100,0 I 9% i N\
N 8 2,360 0,1 0,1 99,9 5 &8
N 10 2,000 0,1 0,1 99,9 o 94 \
g s W
Ne 30 0,600 0,4 0,3 99,6 2 xm
Ne 40 0,425 0,4 0,3 99,3 01 r
N° 60 0,250 0,3 0,2 99,0 90 [
N° 200 0,075 73 6,2 92,8 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 107,8 92,8 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R®=0,9766
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 4
RECIPIENTE No. 7 19 9 74 25 D60 (mm) = - 43 Yy
No. GOLPES 14 21 28 7,04 8,42 g 42 N
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 13,65 15,86 17,14 7,62 8,02 D50 (mm) = - 4 41 \‘
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 11,09 12,89 13,89 0,32 0,40 Cu = - 2 40 \
PESO DEL AGUA GRS. 2,56 2,97 3,25 6,02 5,9 Cc = - & 39 \\
PESO DEL RECIPIENTE. 5,15 5,6 5,31 1,60 2,12 g 38 \.
PESO SUELO SECO 5,94 7,29 8,58 20,0 18,9 37
% DE HUMEDAD. 43,1 40,7 37,9 19,4 36
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS RCNEROREICOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,9 Humedad Natural (%) 43
% Arenas 7,2 % Que pasa No,40 99,3 Limite Liquido (%) 38 60 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 92,8 % Que pasa No 200 92,8 Limite Plastico (%) 19
indice de Plasticidad 18| [ & 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 -8 a0
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) 115
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL ; =2
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 17 5 20
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6) 2 10
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion 0 i
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)

Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis granulométrico 1.N.V.E 122 Determinaci6n en laboratorio del contenido de agua

NORMAS P L .
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobd: /1,,,’&1‘} MImoia u

f 1.C. Andeéia F. Valancls LI,

Callc 228 N-. 79-50. EDIFICIO CASA SIERRA. Ofioina 101.
PEX: {4} 421 54 41, E-mall siberhernangdead:

Medcilin - Colombiz - M%M




! Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecénica de Suelos
Estudlos de Suelo « Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6,
Carepa, Chigorodd, Mutatéd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadd
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-11 PROFUNDIDAD (m): De 6,22 a 7,44
MUESTRA N°: 05 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa de color gris muy oscuro
Pi= 753 — TAMICES NORMALES U.S.
PE v 2" 308" N °8 N . o o
TAMIZ Tamafio (mm) retenipo | 09 Qué‘ﬁLSA i - N o i._N - = l.w ks e
@) 90 ~
3/4 19,05 0,0 0,0 100 80 \
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 70 \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 S 60 \
N° 4 475 00 00 100,0 2 m \
Ne 8 2,360 0,0 0,0 100,0 I \
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 2 30 \
Ne 30 0,600 0,7 1,0 99,0 £
N° 40 0,425 3,1 4.1 95,0 10
N° 60 0,250 3,9 5.1 89,8 0 [
N° 200 0,075 63,6 84,5 53 100 10 TS (m) 01 0,01
PASAN 4,0 53 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = 0,08
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1 | 2 D30 (mm) = 0,12 5
RECIPIENTE No. D60 (mm) = 0,17
No. GOLPES g s
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = 0,15 g a
P. RECIPIENTE + SUELO SECO N L N P Cu = 1,41 % 30
PESO DEL AGUA GRS. Cc = 1,06 2
PESO DEL RECIPIENTE. §’ 2
PESO SUELO SECO 28
% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS QONEROIDELCOLRES)
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 23
% Arenas 94,7 % Que pasa No,40 95,0 Limite Liquido (%) NL| 60
% Finos 5,3 % Que pasa No 200 53 Limite Plastico (%) NP
indice de Plasticidad NP x 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - %
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SP ; W4
Balanza Ohaus triple beam TI12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 LQJ 20 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-3 2 O
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 !
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 00 120
calibrado (ver Calibracién) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico
NORMAS I.N.V.E 125 Determinacion del limite 1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | 1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

LC. Andnfis F. Valanols L.

Aprobs: /1,-;’&‘} lﬁmrja u
|

1 mamn{f

Calfc 328 H-. 7255, EDIFICID CASS HIERRA Oficina 03
PEX: {11121 $4 11, E- maii: elber.vornandez® gmall.com
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos -~ Mecdnica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO }

INFORMACION GENERAL

FECHA: 13 - enero - 2011

|MUNICIPIO: Apartad6

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P.

|SONDEO: P-11

e E
a < 8 & ) CURVA DE EVOLUCION
z < k] -
5 I nj IS b= p ENSAYO DE PENETRACION
Z & g 8 g DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
& = o e o (Profundidad vs N° de Golpes)
= Q =
2 z
DE A 8
15 —C—\\/(%) —&—SPT
0,00 1,66 ESTANDAR 7 Arcilla de color café palido con vetas marron - 10
1,5
1,86 3,21 ESTANDAR 12 Arcilla arenosa de color café con vetas grises - 2,04
25
3,50 4,80 ESTANDAR 12 Arcilla de color café palido con vetas grises - 301 {
g 351 1
o
. i 3 404
4,90 6,00 ESTANDAR 10 Arcilla de color gris con vetas cafes claras - 8
2 45
o
['4
[
5,0 A
6,22 7,40 ESTANDAR 20 Arena limosa de color gris muy oscuro -
55
6,0 \
6,5 7/
7,0 1
7,5 1
8,0 ——

0 10 20 30 40 50
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

Aprobd:

/f.-\;h;& Lglutcia U.

Caffe 788 N, 79-55, EDIFRCRO CASA HEAAA Olcinn TUT.
PEXL (4] 421 54 41, E- mall: slbot harmandezd grall.com
»e

adallins - Csionbie

!mmnmu.

&




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geoméirico de Vias
Pavimentos - Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geolécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO }

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 13 - enero - 2011 | MUNICIPIO: Apartad6

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |SONDEO: P-11
= als| = GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
£ ElQ £
2 glE| ¢ HE
g
S g Sl2| gl 8| & |elE| 3
= ; 3l & g- =1 z k] £ c ARENA LIMO CoLolI-
g 3 g g & _QJ' 2 g 8 § GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
g E| w2l sl E|E|E|el e
= ESl Wa) a| E E T | o @
T slw ol 3 3 |2 ©
A HE
DE A § 5 8 - 3/4 12 3/8 Na4 N8 N210 [ N°30 | N°40 | N°60 | N°200( 0,074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 [ 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,00 1,66 43 - - - 27 14 | 14| - CL [ 100,0 | 100,0| 99,1 | 96,5| 923 | 90,8 [ 79,0 74,2 | 71,0 | 55,1 -
1,86 3,21 35 - - - 35 22 13| - CL [ 100,0 | 100,0 |100,0|100,0| 99,7 | 99,6 97,9 92,0 | 89,3 | 68,6 -
3,50 4,80 39 - - - 40 22 18| - CL [100,00| 100,0|100,0|100,0| 99,9 | 99,9 [ 99,3 99,0 | 98,7 | 93,0 -
4,90 6,00 43 - - - 38 19 19| - CL [ 100,0 | 100,0 |100,0|100,0] 99,9 | 99,9 (99,6 99,3 | 99,0 | 92,8 -
6,22 7,40 23 - - - NL NP [ NP | - SP [100,00| 100,0 |100,0| 100,0| 100,0 | 100,0 ( 99,0 [ 95,0 | 89,8 | 5,3 -

Aprobi: /7 w;!a.& Lélmda U

; 1.C. Anchse F. Valensla U.

Calle 458 N°. 79-53. EDIRCIO CASA SIERRA. Oficins 123,
PE: {4) 427 34 31 E- mail: siber hermanderér gmail.com

Hiecintin - Coombin !!l!.'.".‘.'."i. e




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
= Disefic Geométrico de Vias

| Pavimentos « Mecanlca de Suelos
Estudlos de Suelo « Estudlos Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-12 |PROFUNDIDAD (m): De 0,60 a 1,50
MUESTRA N°: 01 |DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa de color gris
Pz 243;29 e —— TAMICES NORMALES U.S.
amano (mm g " o
TAMIZ RET(EgI;lIDO rE -|-(|ZA;\)“DO o E(c/PozA A 100 . 3/4' 1/; 3/8 No4 N°8 N°10 N°30 N°40 iﬁo N°200
1" 254 00 00 100,0 & \
3/4 19,05 34,07 14,0 86,0 80 \
1/2 12,7 33,2 13,7 72,3 < N
3/8 9,525 18,9 78 64,6 2 6 Al
Ne 4 4,75 27,8 11,4 53.2 E o Nl
N° 8 2,360 154 6,3 46,8 3
N° 10 2,000 4,6 19 44,9 g Y atny
Ne 30 0,600 26,1 10,7 34,2 30 <
N° 40 0,425 8,0 3,3 30,9 20 SR
N° 60 0,250 6.4 2,6 28,3 10
N° 200 0,075 31,6 13,0 153 100 10 TAMARO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 37,2 15,3 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) =
DETERMINACION No. 1 | 2 3 1 | 2 D30 (mm) = 23
RECIPIENTE No. D60 (mm) =
No. GOLPES g =
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = L 3
P. RECIPIENTE + SUELO SECO N L N P Cu = 2 30
PESO DEL AGUA GRS. Cc = § 2
PESO DEL RECIPIENTE. &
PESO SUELO SECO 28
% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MU ERTASS
% Gravas 46,8 % Que pasa No,10 44,9 Humedad Natural (%) 34
% Arenas 37,9 % Que pasa No,40 30,9 | |Limite Liquido (%) NL SoPCRAEICOIDEEEASTICIDAD
% Finos 15,3 % Que pasa No 200 15,3 | |Limite Plastico (%) NP s
indice de Plasticidad NP [ B0 CH L
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 8 40 o
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E O M"‘ |
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SM a 807 : :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 g 20 - LML i : :
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-1B E aq [
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 ol Y ML : :
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 f T T T —
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion) NP No plastico
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | LN.V.E 122 D inacién en io del ido de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

N’ RT 'S

l 1.G. Andrés F. Valencia .

VoBo;

Calle 328 N, 79-55. EDIFICIO CASA SIERRA, Oficina 107 |
PBX: {4) 427 54 41. E- mail: alber hevnandez & gmail com

Megein - Coiombia Inganieria Ml & Ambienz)




_DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS

Diseio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa,
Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-12 PROFUNDIDAD (m): De 1,62 a 2,70
MUESTRA N°: 02 i i
DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena con gravas medias de color café palido
P1= 88,84 - TAMICES NORMALES U.S.
PE: T RN 2
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(;\LDO QUE(T;’LSA 100 34 1/2:l 3/8 Ne4 N s;r\mo N°30 N=40 N=°60 N'?OO
@ o i
3/4 19,05 0,0 0,0 100 90 A
1/2 12,7 0,0/ 0,0 100,0 < 85 \
3/ 9,525 0,0 00 100,0 g
a 75 \
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 i 70 N\
N° 8 2,360 0,3 0,3 99,7 3 6 \‘
N° 10 2,000 0,0 0,0 99,7 g 60 \
N° 30 0,600 17 2,0 97,7 = :g \W
N° 40 0,425 3,6 4,0 93,7 = H
N° 60 0,250 3,4 38 89,9 40
N° 200 0,075 40,4 45,4 44,5 100 10 ANANG DTN 0,1 0,01
PASAN 39,5 44,5 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = -
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1| 2 D30 (mm) = - =
RECIPIENTE No. D60 (mm) = -
No. GOLPES g £2
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = - 4 3
P. RECIPIENTE + SUELO SECO Cu = - % 30
PESO DEL AGUA GRS. N L N P Cc = - o) 2
PESO DEL RECIPIENTE. §
PESO SUELO SECO 28
% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MUIEG MRS
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,7 Humedad Natural (%) 43
% Arenas 55,5 % Que pasa No,40 93,7 Limite Liquido (%) NL 60
% Finos 44,5 % Que pasa No 200 445 Limite Plastico (%) NP
indice de Plasticidad NP g 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - 5
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC SM ; W
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 LQJ 20 -
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-1B 2 a0
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion NOTA 0
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion) NP No plastico

1.N.V.E 125 Determinacién del limite
liquido de los suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de

NORMAS plasticidad

suelos por tamizado

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

/7.-.;!!(} lglmaa u

f LC. Ancinéa F. Vialancia U,

Calfc 228 N-. 79-30. EDTFICHY CASA BIERRA. Ofioing 107,
PB4 427 54 4%, E- moadk siberhornand s Dgmall rome
Medcdlin - Colombia

)




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecanlca de Suelos
Estudlos de Suelo « Estudlos Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd,

Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo"

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEOQO N°: P-12

PROFUNDIDAD (m): De 2.83a3.18

MUESTRA N°: 03

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Areno arcillosa color café

Pi= 87vT93 _ — TAMICES NORMALES U.S.
amano (mm " " o
TAMIZ o RETENIDO RE'I'(!ZA;\)IIDO QUE(O/POLSA 100 . ll; o e il iﬁo bl
()] 95
3/4 19,05 0,0 0,0 100 gg g
12 12,7 58 6,6 93,4 < 80
318 9,525 29[ 33 90,1 2 T
No4 475 74 8.4 81,7 % i i
N° 8 2,360 4,9 56 76,2 o 60
N° 10 2,000 20 2.2 73,9 g > T
N° 30 0,600 12,6 14,3 59,6 45 N
N° 40 0,425 4.4 5,0 54,6 gg \\
N° 60 0,250 25 2,9 51,8 30 A
N° 200 0,075 16,9 19,2 32,5 100 10 AT ) 0,1 0,01
PASAN 28,6 32,5 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,8548
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - =2
RECIPIENTE No. 32 62 54 49 10 D60 (mm) = - o
No. GOLPES 10 18 30 8,66 7,80 = o AN
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 15,14 14,59 14,26 8,26 7,49 D50 (mm) = - % AN
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 12,75 12,59 12,28 0,40 0,31 Cu = - 2 33 \\
PESO DEL AGUA GRS. 2,39 2 1,98 6,14 6,02 Cc = - a8 3
PESO DEL RECIPIENTE. 5,94 6,23 5,9 2,12 1,47 g AN
PESO SUELO SECO 6,81 6,36 6,38 18,9 21,1 S5
% DE HUMEDAD. 35,1 31,4 31,0 20,0 30
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 18,3 % Que pasa No,10 73,9 Humedad Natural (%) 79
% Arenas 49,2 % Que pasa No,40 54,6 Limite Liquido (%) 31 60 GRAFICO DE PLAST|C|D‘AD
% Finos 32,5 % Que pasa No 200 32,5 Limite Plastico (%) 20 I
indice de Plasticidad 11 & 50 & :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - é/ 20 | :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 5 |
calibrado (ver calibracion) Clasificacién USC SC ; 3 :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 Y |
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-2-6 2 2 :
I
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 109 !
Vasijas de Evaporacion 0 / : - : : ‘
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Andlisis granulométrico | LN.V.E 122 D inacién en io del ido de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobé: —’7 -t;ht-‘ lévl“‘d“ U.

j 1.G. Andvés F. Valencia U,

Calls 488 K", 78-55. EDIFICIC CASA SIERRA. Oficina 161,
FEXC: (4) 421 54 41. £- mait efberhernandez gmad com

\
Medeiiin - Colombia |I'@fﬂll Civil & Arnblanial
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‘ DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
= Disefioc Geométirico de Vias
= Pavimentos - Mecénica de Suelos
=  Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG }

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010"Diagndstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores
y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa,
Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-12 [PROFUNDIDAD (m): De 3.30 a 4.60
MUESTRA N°: 04 |[DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcillosa arenosa color café
Pi= 109,26 =5 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(Z‘ZIDO QUE(O/Z)AS " 100 225 1/: S Noi N°10 N30 N°40 i’m Ne200
@ AT
3/4 19,05 0,0 0,0 100 99 -\
112 12,7 0,0 0,0 100,0 < og \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 \
No4 475 0,0 0,0 1000 o
N° g 2,360 0,0 0,0 100,0 3 9%
N° 10 2,000 0,0 0,0 100,0 =
S %5 A
N° 30 0,600 0,4 0,4 99,6 =
N° 40 0,425 0,4 03 99,3 e
N° 60 0,250 0,4 0,3 99,0 93
N° 200 0,075 4,4 4,0 94,9 100 10 - 1 0,1 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 103,7 94,9 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - P
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 43 7
RECIPIENTE No. 58 35 36 55 60 D60 (mm) = - o 22
No. GOLPES 13 22 28 9,13 8,58 S "
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 20,1 20,44 18,68 8,58 8,10 D50 (mm) = - g < NG
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,02 16,39 15,13 0,55 0,48 Cu = - 2 40 AN
PESO DEL AGUA GRS. 4,08 4,05 3,55 6,23 5,92 Cc = - u 29
PESO DEL RECIPIENTE. 6,07 6,11 5,85 2,35 2,18 g \l
PESO SUELO SECO 9,95 10,28 9,28 23,4 22,0 38
% DE HUMEDAD. 41,0 39,4 38,3 22,7 37
10 100,
Clasificacién USC Clasificacién AASHTO RESULTADOS RONEROIDECOPRES)
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 100,0 Humedad Natural (%) 80
% Arenas 5,1 % Que pasa No,40 99,3 Limite Liguido (%) 39 60 GRAFICO DE PLASJICIDAD
% Finos 94,9 % Que pasa No 200 94,9 Limite Plastico (%) 23
indice de Plasticidad 17 § 50 - cn
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m?3 - 8 40
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL|| & 7 OH Y MH
Balanza Ohaus triple beam TI12611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 17|| 8 20 S 7 cy
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-6 2 10 / 7
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 ouY ML
Vasijas de Evaporacion 0 f
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
I.N.V.E 125 Determinacion del limite quuidti I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Anlisis granulométrico del L.N.V.E 122 D inacion en io del ido de agua
NORMAS .. ;
de los suelos plasticidad suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1.G. Aninda F_ Vilgacia L),

Aprobé: /7“,;:;} Lérllﬂda u
!

Tl 338 W°. 70-55. EDIFICID CASA RERRA. Dl 483
PEX: (4] 421 54 41. E» mail: cibcrhemandez & gmall com
Mhodedlin - Colombis




Disefio Gaoméirico de Vias
Pavimentos - Mecédnica de Suelos

PERFIL ESTRATIGRAFICO ’

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14 - enero - 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. SONDEOQO: P- 12
= 2
5 s | -
g rx < E )
g < g % ) CURVA DE EVOLUCIOI\{
g g £ § g DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYOEZE EESE;RAC'ON
0 “—
[ = E g T (Profundidad vs N° de Golpes)
= 2| 2
o
DE A 8
——\\(%) —&—SPT
0,00 0,60 PUNTA - No r I -
110 o0 recupero 00+
05
0,60 1,50 ESTANDAR | 19 Arena limosa de color gris - 101
1,54
2,0 4
1,62 2,70 ESTANDAR 4 Arena con gravas medias de color café palido - 25 |
3,0
E
2,83 3,18 ESTANDAR 8 Areno arcillosa color café - g 351
24,0
2
§ 45
3,30 4,60 ESTANDAR 9 Arcillosa arenosa color café - 504
5,5 1
6,0 1
6,5
7,0 4
7,54
8,0 : : : :
0 20 40 60 80
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

Galle 280 M°. 75-33. LUIICKY CASA SILHRA. Uncana 107, i &
FINL 14 473 3443, L- mad: eiber Dermander s pmal com

it Gotaa il At




Diseifio Geométrico de Vias
! Pavimentos « Mecéanica de Suelos
- Estudlos de Suelo - Estudlios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO }

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 14 - enero - 2011 | MUNICIPIO: Apartadé

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P |SONDEO: P-12
= 2ls| = GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
E E[o]| E <
o =l > S
< X|c| < sl 8
8 g g § 2 £ L IHE ARENA LIMO coLo
Z 1 o B gl 3 g 1&|c s LOI-
g g ‘g g & 5" g g 8 § GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
2 = s| 2 ] 8| o o
£ S| Ea| gl ElE|S|S] 3
T Slw| S| 3 3 |E|8] =
olz| 2 E| ©
3
DE A § % 3 3/4 12 318 Nag. N8 | N210 | N°30| N°40 [ N°60 | N°200| 0,074 | 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
000 | 060 | - S I N - - - - - - - - - - -
060 [ 150 [ 3¢ | - | -| - [ N | NP [NP| - | sM | 100 | 860 | 723 646 | 532 | 468|449 342 [ 309|283 | 153 | - - - - - - -
162 [ 270 | 43 | - | -| - | NL [ NP [NP[ - | SM |100,00|100,0[100,0| 1000 | 99,7 [ 99,7 | 97,7 | 93,7 | 89,9 | 445 | - - - - - B . .
283 [ 318 | 79 | - | -| - [ 3| 2 [10]-]| sc |1000| 934|001 817 | 762 |739[596( 546 |518]325] - - - - - - - -
330 [ 460 [ 80 | - | -| - [ 30 | 23 [17] -| cL 100,00 1000|100,0( 2000| 100 | 100 [ 99,6 99,3 [ 99,0| 949 | - - - - - - - -

Aprobé: /?“;!u} (g‘l&m‘ia u

| 10 AcréaF. Valsacla UI.

Reviss: _ \:\ m;imé :i\)

1.C:. Foger C. mnﬁ"”/_

= 4005 N°. T9-55. LUIHCIO CASA SILHHA. Ohcina 101 A
< {24421 534 41, L- mmt: elber hemanders quisd.com




_ DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias

Pavimentos - Mecdnica de Suelos

. Estudios de Suelo - Estudlos Geotécnicos

N - LIMITES DE ATTERRERG

iy ANIE L Bmef W m A5 § Bmi S IR R

METRICO, CLASIFICA

1 e 1T L L ALW Wy W

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011
PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y

Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa, Chigorodd,
Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartad6
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-13 PROFUNDIDAD (m): De 0,00 a 1,61
MUESTRA N°: 01 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla arenosa de color café
Pi= 125,28 TAMICES NORMALES U.S.
PESO . 1 g
" (%) (%) 3i4" 112" 318 N°4  N°8  N°10 Ne3p Ne4o  N°60 N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RET(IZI;IIDO RETENIDO | QUE PASA 100 " " . s ;
3/4 19,05 0,0 0,0 100 95 \
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 90
5 \
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 9 g5
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 @ \
No 8 2,360 0.0 0,0 100,0 > \
o 75 \
N° 10 2,000 0,1 0,1 99,9 = \
X
N° 30 0,600 1,0 0,8 99,1 < 70
NP 40 0,425 0,5 0,4 98,7 65 C
N° 60 0,250 0,6 0,5 98,3 60
N° 200 0,075 45,1 36,0 62,3 100 10 AN DENCAA O 0,1 0,01
PASAN 78,0 62,3 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - LIsIES PIEATERSERE _
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 31 Ra=10:9597
RECIPIENTE No. 4 61 31 37 34 D60 (mm) = - 30 &
A
No. GOLPES 13 21 27 11,98 11,02 2 5 AN
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 22,1 18,33 23,54 11,07 10,19 D50 (mm) = - E \\
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 18,26 15,66 20 0,91 0,83 Cu = - 2 2 \le
PESO DEL AGUA GRS. 3,84 2,67 3,54 6,17 5,81 Cc = - w27 AN
PESO DEL RECIPIENTE. 5,5 6,04 5,96 4,90 4,38 g 26 \\
PESO SUELO SECO 12,76 9,62 14,04 18,6 18,9 25 A
% DE HUMEDAD. 30,1 27,8 25,2 18,8 24
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NOMERGIDEIGOLRES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,9 Humedad Natural (%) 14
% Arenas 37,7 % Que pasa No,40 98,7 Limite Liquido (%) 28 60 DE PLASTICIDAD
% Finos 62,3 % Que pasa No 200 62,3 Limite Plastico (%) 19 WARY2R
Indice de Plasticidad 9 & 50 - I
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - o 20 | :
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - ‘,:’ |
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL ‘% 30 - :
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 3 o |
X " . L. e w 20 - |
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-4 g ‘
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 2 101 :
Vasijas de Evaporacion 0 .
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

I.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido;
de los suelos

I.N.V.E 123 Analisis granulométrico de| I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)

NORMAS X
suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de plasticidad

Aprobé: /'fw‘du) ‘glmda U

[ 1.G. Amcrée F. Valencia U,

Reviss: ., A ‘._. (\
\ mm%_,l_

1C, Roger C. Hemgndez D. |

Calle 435 N, T8-35. EMIACEY CAIA SIEARA Ofictng 101, @
FHX: [4} 421 54 4). k= mai: ooy hemanacz i gmasl.com
Medeltin - Colambiz




ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

__ DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS
=== Diseito Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecdnica de Suelos
. Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad, Carepa, Chigorodd,

Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urabd S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartad6

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-13

PROFUNDIDAD (m): De 1,80 a 3,30

MUESTRA N°: 02

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena arcillosa de color café

P1= 104,12 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Tamafio (mm) RETPEEIS[? 0 () RET(;/IL:J)ID o QUE(Ds)A sA 100 34" uz; 38" Nea  N°8 Ne10 N°30  N°40 r\iso N°200
L L
172" 38,1 0,0, 0,0 100,0 =B \
1" 25,4 24,6 23,7 76,3 gg
3/4 19,05 0,0 0,0 76,3 < 80 \——
12 12,7 00 00 76,3 @ 75 . a1,
38 9,525 0.0 0.0 76,3 a 70
w65
NO 4 4,75 03] 0,3 76,1 3 60 AN
N 8 2,360 0,5 0,5 75,6 g 55 \C
N° 10 2,000 0,3 0,3 75,2 =~ 50 N
N° 30 0,600 23 22 731 :g N
N° 40 0,425 1,2 1,1 71,9 35
N° 60 0,250 1,3 1,2 70,7 30
N° 200 0,075 32,3 31,0 39,7 100 10 TAMARIO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 41,3 39,7 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 29 REQRED
RECIPIENTE No. 3 33 71 63 26 D60 (mm) = -
No. GOLPES 10 21 30 7,92 8,18 g ®
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 20 18,61 18,25 7,63 7,86 D50 (mm) = - g 27 O
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,78 16,06 15,89 0,29 0,32 Cu = - 2 % AN
PESO DEL AGUA GRS. 3,22 2,55 2,36 5,75 5,86 Cc = - E N
PESO DEL RECIPIENTE. 5,24 5,95 6,05 1,88 2,00 o 2 N\
PESO SUELO SECO 11,54 10,11 9,84 15,4 16,0 £ 2
% DE HUMEDAD. 27,9 25,2 24,0 15,7 23
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 23,9 % Que pasa No,10 75,2 Humedad Natural (%) 24
% Arenas 36,4 % Que pasa No,40 71,9 Limite Liquido (%) 25 60 GRAFEICO DE PLASTICIDAD
% Finos 39,7 % Que pasa No 200 39,7 Limite Plastico (%) 16
indice de Plasticidad 9 50 -
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - =1 20
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - S
calibrado (ver calibracion) Clasificaciéon USC SC 230
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 mecanica. indice de Grupo 0 E 20 |
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-4 g
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 210
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 f T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico

NORMAS

1.N.V.E 125 Determinaci6n del limite liquido

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de | 1.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad) de

I.N.V.E 126 Limite pléstico e indice de plasticidad

de los suelos suelos por tamizado suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
Laborstorista: Aprobé; 1'1 ndres ‘KL"C‘C‘ U
| 1C. Andesa F. Valandia U.
Revied:

Calic 455 N°. 74.55. EDIFICHD CASA SIERRA. Oficins 161,
PEX: {3} 421 54 21, E- mali: elber ivernandezid gmall com
Medcdlin - Golombia
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Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecinica de Suelos
Estudios de Suelo « Estudlos Geotécnicos

MO/ ADITLS A MLA () [mininlinisfal
WV, CEADSINIVAWIVIE - LINTTED VE AT ICRDORG

2
o)

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé,
Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartadd
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-13 PROFUNDIDAD (m): De 3,46 a 4,41
MUESTRA N°: 03 DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla arenoso de color gris muy oscura
P.= 144,88 TAMICES NORMALES U.S.
PESO o aiar V2 Nea 38" N9g N°10 30 No40 N°6O N°200
TAMIZ Tamafio (mm) RETENIDO RET(E/:\)uDo Qué"/&SA 100 e N0 N:?O : :
(9) ~—— !
3/4 19,05 0,0 0,0 100,0 98 t
1/2 12,7 00 00 100,0 < % X\
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2
Nod 4,75 00 0,0 100,0 - N\
N 8 2,360 0,3 0,2 99,8 3 9 \
Ne 10 2,000 0,1 0,1 99,7 G —— \
Ne 30 0,600 2,2 15 98,2 \
N° 40 0,425 1,1 07 97,5 88 n
N° 60 0,250 0,8 0,6 96,9 86
N° 200 0,075 12,7 8,8 88,1 100 10 TAMARO DEL GRANO (mm) 01 0,01,
PASAN 127,7) 88,1 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - R?=0,9632
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - it
RECIPIENTE No. 77 29 48 11 24 D60 (mm) = - o 36
No. GOLPES 15 22 32 8,84 9,84 S 35 *\
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 15,67 17,46 15,64 8,24 9,16 D50 (mm) = - g 34 N\
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 13,15 14,68 13,35 0,60 0,68 Cu = - 5 33
PESO DEL AGUA GRS. 2,52 2,78 2,29 1,36 5,96 Cc = - a ‘\\
PESO DEL RECIPIENTE. 6,03 6,15 6,02 6,88 3,20 g %2
PESO SUELO SECO 7,12 8,53 7,33 8,7 21,3 31
% DE HUMEDAD. 35,4 32,6 31,2 15,0 30 I
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MUMIEO R ERLA=S
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,7 Humedad Natural (%) 31
% Arenas 11,9 % Que pasa No,40 97,5 Limite Liquido (%) 33
% Finos 88,1 % Que pasa No 200 88,1 | |Limite Plastico (%) 15 60 DE PLASTICIDAD
Indice de Plasticidad 18
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kgim? - g 50
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 9 40 -
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL = .
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 15 <
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-6 é 20 -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 2 10 -
Vasijas de Evaporacion 0 p !
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
1.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de 1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua
NORMAS de los suelos plasticidad suelos por tamizado (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

LC. Andrée F. Visloncla U.

Aprobé: /?ﬁ;ht) m‘luwtﬂ u.

Cafic 488 N°. 7933, EUHCIT CASA SIERRA. Uhcma 101 .
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS

Diseno Geoméirico de Vias
Pavimentos » Mecénica de Suelos

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd,

Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadé

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-13

PROFUNDIDAD (m): De 4,50 a 5,60

MUESTRA N°: 04

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena arcillosa color gris claro

Pi= 169,93 — TAMICES NORMALES U.S.
o 12" 3/8" l°. Jog jo- jo: o, Jog l°;
TAMIZ Tamafio (mm) RET(I—;r;uDo RET(I?I)\)IIDO Quéog)ASA 100 34 - N:4 N t:? N°10 N30 N I40 leo N 2:00
3/4 19,05 0,0 0,0 100 20 N [
112 12,7 4,2 25 97,5 < 80 ™
3/8 9,525 10,9 6.4 91,1 2 0
N° 4 4,75 18,6 10,9 80,2 ﬁ 60 N\
N° 8 2,360 14,0 8,3 71,9 3 w0
N 10 2,000 5,9 3,4 68,5 9 N
N° 30 0,600 42,1 24,7 43,7 L0 I
N° 40 0,425 11,8 6,9 36,8 30 *\\
N° 60 0,250 5.1 30 337 o0 [ | [T
N° 200 0,075 15,6 9,2 24,6 100 10 A IR (mm) 0,1 0,01
PASAN 41,7 24,6 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - R?=0,9195
RECIPIENTE No. 31 61 34 18 5 D60 (mm) = - #0m—73
No. GOLPES 14 19 30 8,66 8,70 o \
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 17,16 14,65 18,69 8,28 8,30 D50 (mm) = - é \
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 15 12,85 16,32 0,38 0,40 Cu = - = 0 AN
PESO DEL AGUA GRS. 2,16 1,8 2,37 6,02 6,22 Cc = - ﬁ !
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,03 5,81 2,26 2,08 a
PESO SUELO SECO 9,04 7,82 10,51 16,8 19,2 e
% DE HUMEDAD. 23,9 23,0 22,5 18,0 220
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 10,9 % Que pasa No,10 68,5 Humedad Natural (%) 23
% Arenas 55,6 % Que pasa No,40 36,8 Limite Liquido (%) 23
% Finos 24,6 % Que pasa No 200 24,6 Limite Plastico (%) 18
indice de Plasticidad 5
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 -
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/icm?) -
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SM - SC
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 2
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-2-4
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

1.N.V.E 125 Determinaci6n del limite liquido

NORMAS
de los suelos

1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de plasticidad

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de|
suelos por tamizado

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

TR $EE 4. TH5E, £ANHITIS TAES BIEHHS, (Mhewma 555,

PEX: (4] 21 54 #1. E- mail: elber. hernandez & omail.com

Wheschesttie - Ceepmibiin




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mocénica deo Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

INFORMACION GENERAL

FECHA: 14 - enero - 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadé, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. SONDEO: P- 13
B 2
o g —
g rx < E )
3 s 8 s 3 CURVA DE EVOLUCION
z < 28 !
5 I w IS = - ENSAYO DE FENETRACION
z & E 8 8 DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
[ = o o T (Profundidad vs N° de Golpes)
= 2| 2
DE A 8
15 ——W(%) —&—SPT
0,00 1,61 ESTANDAR [ 17 Arcilla arenosa de color café - 10
1,54
1,80 3,30 ESTANDAR 8 Arena arcillosa de color café - T
2,0
25 /\
3,46 4,41 ESTANDAR 22 Arcilla arenoso de color gris muy oscura - l X
3,0 A
€35
4,50 5,60 ESTANDAR 16 Arena arcillosa color gris claro - g \ \
2 40
2
o
T 45
5,0 A
5,5
6,0
6,5
7,0

0 20 40 60 80
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)

Aprobé: /! ,«._d; €5 L[lmc-a

I.G.MF.MU.
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Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecénica de Suelos
~ Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 14 - enero - 2011

| MUNICIPIO: Apartadé

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P

[sonDEO: P- 13

z sls| o GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
E g|Q € c
a B L > Eel
Z =] Zlo| &€ 3| &
e gl 3le| =z 8le|g|g| 3 ARENA LMo coLol
E4 o o n £l 3 K KRR S -
g g (g LSI = 57 g b 8 § GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
8| e e
1% = s| & 2 Sle ]
o 5 SIS gl E K | 3
I Slw ol I | 3|2 <
HEI E|l ©
DE A § % S 34 12 3/8 | Ne4 [ N28 | N210 | N°30| N°40 [ N°60 [ N°200| 0,074 | 0,020 [ 0,020 [ 0,006 | 0,006 | 0,002 [ 0,002 | 0,001 0,001
0,00 1,61 14 - 28 19 9 CL 100 100 | 100| 100 | 100 [ 99,9 99,1 98,7 | 98,3 | 62,3
1,80 3,30 24 - 25 16 9 SC |76,335/76,33(76,3| 76,1 | 756 | 752 73,1 719 | 70,7 | 39,7
3,46 4,41 31 - 33 15 | 18| - CL 100 100 | 100| 100 | 99,8 [ 99,7 98,2 975 | 96,9 | 88,1
4,50 5,60 23 - 23 18 5 - | SM-sC| 100 975 (91,1 80,2 71,9 | 68,5 43,7| 36,8 | 33,7 | 24,6 - - - - - -
L,n i 'LE-
Labormtorets:_ Aprobs; 44\‘!“3l£ ca
[ 15, AnvéaF . Valania Ul
-
C " ™,
W pududs, V)
Revies: oAt buaadh )
mc.mn('
; —
Calle 28U M. 75-33. LLEHCK CASA SILRHA. Ohcana 101, m

UKD (4 $2T 54 £1. - i elber hernancer S et S
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIiAS
Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecéanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicas

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 15-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd,
Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-14 [PROFUNDIDAD (m): De 0,40 a 1,70
MUESTRA N°: 01 [DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa color café
Pi= 196,T41 R — TAMICES NORMALES U.S.
amano (mm o o 34" U2' 38" N4 N°B N°10 030 N°40  N°6O N°200
TAMIZ RET(Z’;“DO RET(E/II)\iIDO QUE(/:’)ASA 132 L L ‘__N i Ul t t
3/4 19,05 0,0 00 100 gg I
1/2 12,7 0,0 0,0 100,0 < gg Y
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 9 = \
N° 4 4,75 0,0 0,0 100,0 %65 \\
5 60
N° 8 2,360 0,7 0,3 99,7 S =5 \\
N° 10 2,000 0,0 0,0 99,7 < 50
S 45 \
N° 30 0,600 8,8 45 95,2 20
N° 40 0,425 17,2 8,8 86,4 35
N° 60 0,250 17,0 8,6 77,8 gg
N° 200 0,075 100,4] 51,1 26,7 100 10 TAMARO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 52,41 26,7 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = R?=0,9222
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = 49
RECIPIENTE No. 55 22 60 17 66 D60 (mm) = 26 é"\
No. GOLPES 12 19 29 12,21 11,77 gt 25 \n
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 19,04 16,54 18,33 11,21 10,9 D50 (mm) = £ 25
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 16,33 14,44 15,93 1,00 0,87 Cu = 2 24 N
PESO DEL AGUA GRS. 2,71 2,1 2,4 5,84 6,03 Cc = ?Ji 24 \‘
PESO DEL RECIPIENTE. 57 6 5,6 5,37 4,87 € 23 4
PESO SUELO SECO 10,63 8,44 10,33 18,6 17,9 23
% DE HUMEDAD. 25,5 24,9 23,2 18,2 22
10 100
Clasificacion USC Clasificacién AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,0 % Que pasa No,10 99,7 Humedad Natural (%) 21
% Arenas 73,3 % Que pasa No,40 86,4 Limite Liquido (%) 25 DE PLASTICIDAD
% Finos 26,7 % Que pasa No 200 26,7 Limite Plastico (%) 18 T o !
indice de Plasticidad 7 =
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - ‘g
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 2
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SM 2
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 1 T
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-2-4 g
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 =
Vasijas de Evaporacion
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

1.N.V.E 125 Determinaci6n del limite liquido
de los suelos

I.N.V.E 123 Anélisis granulométrico de| 1.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad)

NORMAS .
suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1.N.V.E 126 Limite plastico e indice de plasticidad

Aprobé: f’?wldu-) ‘L]tnﬁlﬂ U.

f 1.C. Ancinde F. Valencia U.

Cafle 48E N°. 7055 EQIFICIO CASA SIERRA. Offeina 5.
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— DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
= Diseno Geométrico de Vias

Pavimentos » Mecé&nica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 15-Enero - 2011

Mutatd y Turbo".

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa, Chigorodd,

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-14

PROFUNDIDAD (m): De 1,90 a

2,95

MUESTRA N°: 02

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla arenosa con gravas de color café

Pi= 186,92 TAMICES NORMALES U.S.
Tamafio (mm) PESO ) %) 34" 112" 3/8" N°4  N°8 Ne10 N°30 N°40  N°60 N°200
TAMIZ RETENIDO | peteniDo | QUE PASA 100 & —1—1 t t t
© e
3/4 19,05 0,0 100 55!
12 12,7 0,0 0,0 100,0 <« 2 S iy
3/8 9,525 0,0 0,0 100,0 2 85 A
N4 275 13 0.7 99,3 o N
N 8 2,360 2,9 1,5 97,8 3 5 \
N° 10 2,000 1,6 0,8 96,9 S \\
N° 30 0,600 13,1 7,0 89,9 s 70 N
N° 40 0,425 5,0 2,7 87,3 65
N° 60 0,250 3,2) 1,7 85,6 60 .}
N° 200 0,075 44,5 23,8 61,8 100 10 A S i) 01 0,01
PASAN 115,51 61,8 0,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = - LIMITES DE ATERBERG _; _
DETERMINACION No. 1 2 3 1 2 D30 (mm) = - 30 ReE
RECIPIENTE No. 5 75 7 48 55 D60 (mm) = - 20 —a
No. GOLPES 13 19 28 10,38 9,92 o 28 —
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO 25,9 27,25 22,61 9,85 9,45 D50 (mm) = - é 27 N
P. RECIPIENTE + SUELO SECO 21,42 22,79 19,41 0,53 0,47 Cu = - § 26
PESO DEL AGUA GRS. 4,48 4,46 3,2 6,02 6,23 Cc = - w 25 N
PESO DEL RECIPIENTE. 5,96 5,83 5,15 3,83 3,22 g 2 A
PESO SUELO SECO 15,46 16,96 14,26 13,8 14,6 - il
% DE HUMEDAD. 29,0 26,3 22,4 14,2 21 I
10 100
Clasificacién USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS NUMERO DE GOLPES
% Gravas 0,7 % Que pasa No,10 96,9 Humedad Natural (%) 17
% Arenas 37,5 % Que pasa No,40 87,3 Limite Liquido (%) 22 PLA‘STI(‘:IDAD‘
% Finos 61,8 % Que pasa No 200 61,8 Limite Plastico (%) 14 I (R
indice de Plasticidad 8 = : : :
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - § ~ :, . ,: i
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - 5 I I
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC CL| é H 4\ \L N 4\ 1
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. | |indice de Grupo 2 ) Ir=11- ,: :, . ,: i
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacién AASHTO A-4 2 : : : : :
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 : : : : :
Vasijas de Evaporacion ! '
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracién) LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

NORMAS
de los

I.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido;

suelos

I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de plasticidad

I.N.V.E 123 Andlisis granulométrico de
suelos por tamizado

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad)
de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Rervind:

1 Fhmr&mn(’ '
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Disefio Geamétrico de Vias

Pavimentos » Mecénlca de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 15-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4 S.A. E.S.P

[MUNICIPIO: Apartadd

INFORMACION ESPECIFICA

SONDEO N°: P-14

PROFUNDIDAD (m): De 3,10 a 4,10

MUESTRA N°: 03

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava limosa_de color café

Pi= 251,8 TAMICES NORMALES U.S.
PESO 3/4" v 308" N°o4 N°8  N°10 N°40  N°60 N°200
A (%) (%) 12 N°30
TAMIZ Tamafio (mm) RET(EgI;lIDO RETENIDO | QUE PASA 100 .A\ + +
\
90
1" 254 0 0,0 100,0 \ [
3/4 19,05 40,46 16,1 83,9 g \ [
S 70
112 127 36,5 14,5 69,5 9 N [
38 9,525 196 78 617 T Co N I
> 50 N
Ne 4 4,75 37.1 14,7 47,0 o ‘L\ [
N° 8 2,360 21,6 8,6 38,4 o 4 iy r
N° 10 2,000 5,6 2,2 36,1 30 S,
o 24,4 20 A
N° 30 0,600 29,5 11,7 r ~a
N° 40 0,425 12,4 4,9 195 10 r ~al
N° 60 0,250 9,5 3,38 15,7 0
N° 200 0,075 25,9 10,3 55 100 10 . 1 01 0,01
TAMARO DEL GRANO (mm)
PASAN 13,7 55 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm)= | 0,13
DETERMINACION No. 1 | 2 3 1 2 D30 (mm) = 1,2 33
RECIPIENTE No. D60 (mm) = 8,7
o 32
No. GOLPES =
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = 5,4 g 31
P. RECIPIENTE + SUELO SECO N L N P Cu = 7,25 E 30
PESO DEL AGUA GRS. Cc = 1,27 2
£ 29
PESO DEL RECIPIENTE.
PESO SUELO SECO 28
% DE HUMEDAD. 27
10 100
Clasificacion USC Clasificacion AASHTO RESULTADOS MERCOIDECOLRES
% Gravas 53,0 % Que pasa No,10 36,1 Humedad Natural (%) 18
% Arenas 41,5 % Que pasa No,40 19,5 | |Limite Liquido (%) NL GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 55 % Que pasa No 200 5,5 Limite Plastico (%) NP
indice de Plasticidad NP a 50 | CH
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m3 - 8 40 |
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresion Simple (kg/cm?) - E OHY MH
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC GW m S0
Balanza Ohaus triple beam TI2611, serie 20100518 de 2610 indice de Grupo 0 5 20 - cL
[} CL-ML
mecanica. Equipo Calibrado (ver Calibracion) Clasificacion AASHTO A-la =
10 |
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 ol vy ML
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 f T T T T
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0O 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion) NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion) NP No plastico
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite I.N.V.E 126 Limite plastico e indice de 1.N.V.E 123 Analisis granulométrico | I.N.V.E 122 D en io del de agua
liquido de los suelos plasticidad de suelos por tamizado de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Laboratorista:

Calle 428 ¥°. 7955 FDITICIO CASA SIFRRA Oficine 103,
PBX: (4) 421 34 41. E- maik: clberhormendec@ gmail.com
Madeiiin) - Codombia

st e Uoluncia 2
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseno Geométrico de Vias
Pavimentos - Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo « Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO, CLASIFICACION - LIMITES DE ATTERBERG

INFORMACION GENERAL

FECHA: 15-Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagndstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodd,
Mutatd y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartadd
INFORMACION ESPECIFICA
SONDEO N°: P-14 PROFUNDIDAD (m):De 4,22 a5.51
MUESTRA N°: 04 DESCRIPCION DEL MATERIAL:Arena color café con vetas grises
P:= 3425 TAMICES NORMALES U.S.
TAMIZ Temato (mm) PESO (%) (%) 3i4n 12' 308" N4 N8 Ne10 N30 Ne40  N°6O N°200
RETENIDO (g)] RETENIDO | QUE PASA 100 = = =
1" 25,4 0,0 0,0 100,0 S0 \
80 \
3/4 19,05 11,88 35 96,5 A
12 127 40,5 118 84,7 g N
. - L : <
38 9,525 26,3 7.7 77,0 m@
Ne 4 4,75 46,6 13,6 63.4 2 50
N° 8 2,360 33,4 9,8 53,7 < 40 N
) T
N° 10 2,000 12,5 3,7 50,0 30 o
N° 30 0,600 57,0 16,6 33,4 20
N° 40 0,425 14,1 4,1 29,3 10 ey
N° 60 0,250 10,0 2,9 26,4 0
NP 200 0,075 54,8 16,0 10,4 100 10 TAMARO DEL GRANO (mm) 0,1 0,01
PASAN 35,5 10,4 0,0
LIMITES DE ATERBERG
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO D10 (mm) = 0,075
DETERMINACION No. 1 | 2 | 3 1 | 2 D30 (mm) = 0,42 335
= 33
RECIPIENTE No. D60 (mm) 3,7 o 358
No. GOLPES g 313%
P. RECIPIENTE + SUELO HUMEDO D50 (mm) = 2 23
P. RECIPIENTE + SUELO SECO Cu = 8,81 % 3038
PESO DEL AGUA GRS. Cc = 0,64 || 2 2928
PESO DEL RECIPIENTE. g 2323
PESO SUELO SECO 272,5
% DE HUMEDAD. 7
10 101
Clasificacién USC Clasificacién AASHTO RESULTADOS NOMEROIDEICOLRES
% Gravas 13,6 % Que pasa No,10 50,0 Humedad Natural (%) 15
% Arenas 53,0 % Que pasa No,40 29,3 Limite Liquido (%) NL 60 GRAFICO DE PLASTICIDAD
% Finos 10,4 % Que pasa No 200 10,4 Limite Plastico (%) NP |
indice de Plasticidad NP 250 - I
EQUIPO UTILIZADO Peso Unitario Seco kg/m? - 340 | CH |
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 equipo Compresién Simple (kg/cm?) - S OHyMH |
calibrado (ver calibracion) Clasificacion USC SP-SM ‘;j’ 30 :
Balanza Ohaus triple beam T12611, serie 20100518 de 2610 mecanica. indice de Grupo 0 E 20 | cL |
Equipo Calibrado (ver Calibracién) Clasificacion AASHTO A-1b g :
10 -
Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695 = oL Y ML :
Vasijas de Evaporacion NOTA 0 ! ! ! ! !
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo 0 20 40 60 80 100 120
calibrado (ver Calibracion’ NL No liquido LIMITE LIQUIDO (LL)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién) NP No plastico
NORMAS 1.N.V.E 125 Determinacion del limite liquido IN.V.E 126 Limite pléstico e indice de plasticidad I.N.V.E 123 Andlisis gra_nulométrico de | I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua (humedad) de
de los suelos suelos por tamizado suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
Laborsforiste: -«—’-;é Aprobé: 4«\&“3 Lglmda ?'t
| LG, Ancirée F. Valencia U.
Reviad:

Ceife 488 N°. 79-55. EDIFCHY CABA SIERRA. Oficins 187,
PEX: (4} 421 54 41. E- mail: elber_rernandez @ gmail com
Fladaltin - Colombis




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO |

INFORMACION GENERAL

FECHA: 15 - enero - 2011 |MUNICIPIO: Apartadd

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras
Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartad6, Carepa, Chigorodé, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A E.S.P. |SONDEO: P-14
B 2
E 5 .
2 x 2 E .
g < 8 3 3 CURVA DE EVOLUCION
z o < L -
5 = nj € = . ENSAYO DE PENETRACION
I @ g 8 g DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTANDAR
& = o bK o (Profundidad vs N° de Golpes)
=) g 4
= 2| 2
=]
DE A 8
10 —0—\/(%) —&—SPT
0,40 1,70 ESTANDAR 17 Arena limosa color café - 10
15 ‘
1,90 2,95 ESTANDAR 14 Arcilla arenosa con gravas de color café -
2,04
254
3,10 4,10 ESTANDAR 4 Grava limosa de color café -
3,01
A
- B 3,5
4,22 5,51 | ESTANDAR 12 Arena color café con vetas grises - a
3 20
o
z
2
S 45
- &
U
ST
6,0 4
65
7,0 —
0 20 40 60 80
NUMERO DE GOLPES
(golpe/pie)
aross__/Judre> L[L"dﬁ U
f LG. Andrée F. Valascla L.
—_—

Calle 328 1. ro-bo. EDIFCHIO CARS HIERRA Diicins 100,
PEX: (4} 421 54 41, E- mall: slbver hemandez 0 gmall com.
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseifio Geométirico de Vias
Pavimentos » Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

PERFIL ESTRATIGRAFICO }

INFORMACION GENERAL:

FECHA. 15 - enero - 2011 | MUNICIPIO: Apartadé

PROYECTO:Contrato de Consultoria No. 003 de 2010 Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y Obras Complementarias
Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo.

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |SONDEO: P-14
= sls| = GRANULOMETRIA (Porcentaje mas fino por peso)
£ gl Q £
2 gz 2 gl g
g g slgl =l g | & |8|E| 3
= ; S|l & E E3 & a £ 3 ARENA LIMO CoLolI-
g k] 2 g gl 3 g b 8 ‘% GRAVAS ARENA GRUESA MEDIA ARENAFINA GRUESO LIMO MEDIO LIMO FINO ARCILLA DES
4 £ s<| 5| €| & (8] £
= = 2l o w| E £ 5 |9 7
I clm of 3 3 |2 <
N El ©
5
DE A § % 8 3/4 12 3/8 | N4 N8 | N310 [ N°30 | N°40 [ N°60 [ N°200| 0,074 | 0,020 [ 0,020 [ 0,006 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001
0,40 1,70 21 - - - 25 18 7 - SM 100 100 | 100 | 100 | 99,7 | 99,7 | 95,2 | 86,4 | 77,8 | 26,7 -
1,90 2,95 17 - 22 14 8 CL 100 100 | 100 99,3| 97,8 | 969|899 | 87,3 | 856 | 61,8 -
3,10 4,10 18 - - - NL NP [ NP | - GW (83,932 69,5 |61,7| 47,0 384 | 36,1|24,4| 195 | 157 | 55 -
4,22 5,51 15 - - - NL NP [ NP | - SP 96,531| 84,7 |77,0| 63,4 | 53,7 | 50,0 | 33,4 29,3 | 26,4 | 10,4 - - - - - - - - -

Aprobé: /i mjua \Qmm:

I.O.MF Vilancia U.

Reviss: {_ﬁm \;‘x m%é \1_

A'innuc.unﬁun.
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DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS

| Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudlos Geotécnicos

HUMEDAD

INFORMACION GENERAL:

FECHA: 10- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartadd

Localizacion P1 P1 P1 P2 P2 P2 P2
Muestra 1 2 3 1 2 3 4
Profundidad (m) 0.00-1.50 | 1.70-2.76 | 2.76 - 400 0.00-1.50 | 1.68-2.70 | 2.88-4.00 | 4.00-4.81
N° de Tara 29 36 45 24 1 74 69
Peso Muestra Humeda+ttara (gr) 27,48 32 28,19 34,58 33,48 26,23 35,09
Peso Muestra Seca + tara (gr) 21,41 26,03 24,12 21,11 26,24 20,39 26,45
Peso tara (gr) 6,15 5,85 6,23 5,96 5,39 6,02 6,02
Peso Agua (gr) 6,1 6,0 4,1 13,5 7,2 5,8 8,6
Contenido de humedad (%) 39,78 29,58 22,75 88,91 34,72 40,64 42,29

FECHA: 11- Enero - 2011

PROYECTO:Contrato de Consultoria No. 003 de 2010 Diagndstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de Colectores y
Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartadd, Carepa,
Chigorodé, Mutaté y Turbo.

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé

Localizacion P3 P3 P3 P4 P4 P4 P4
Muestra 1 2 3 1 2 3 4
Profundidad (m) 0.00 - 1.60 1.80 - 3.20 3.35-4.70 0.45 - 1.65 1.80 - 3.22 3.35-4.35 4.40 - 5.20
N° de Tara 71 68 17 36 1 45 29
Peso Muestra Humeda+tara (gr) 42,39 43,48 37,48 26,69 35,17 30,75 30,22
Peso Muestra Seca + tara (gr) 34,65 39,73 30,38 20,84 30,13 23,66 22,74
Peso tara (gr) 6,05 6,39 5,84 5,85 5,39 6,22 6,15
Peso Agua (gr) 7,7 3,8 7,1 59 5,0 7.1 7,5
Contenido de humedad (%) 27,06 11,25 28,93 39,03 20,37 40,65 45,09

EQUIPO UTILIZADO
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 Equipo calibrado (ver calibracion)

Balanza Ohaus triple beamTI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. Equipo calibrado (ver calibracion)

Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695

Vasijas de Evaporacén

Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo calibrado (ver calibracion)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracién)

Tamice Estandar

I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua

NORMAS (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

Aprobé: /’?wdcﬁ lélmaa u.

I.G.AI'I!'IIF Valencia U.

nmamn.(
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DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS

Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentos « Mecéanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

HUMEDAD

FECHA: 11- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartadé, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urabd S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé
Localizacion P-5 P-5 P-5 P-5

Muestra 1 2 3 4

Profundidad (m) 0.35-1.61 1.86 - 3.20 3.88 - 4.46 4.50 - 5.36

N° de Tara 69 71 74 24

Peso Muestra Humeda+tara (gr) 31,27 33,17 33 42,29

Peso Muestra Seca + tara (gr) 28,66 29,24 30,23 39,38

Peso tara (gr) 6,02 6,05 6,02 5,96

Peso Agua (gr) 2,6 3,9 2,8 2,9

Contenido de humedad (%) 11,53 16,95 11,44 8,71

FECHA: 12- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartado, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P IMUNICIPIO: Apartadd
Localizacion P-6 P-6 P-6 P-6 P-6

Muestra 1 2 3 4 5

Profundidad (m) 0.00 - 155 1.75-3.01 | 3.16-4.10 | 431-5.60 | 5.70-6.68

N° de Tara 74 29 45 24 55

Peso Muestra Humeda+tara (gr) 37,78 24,64 39,21 35,45 32,76

Peso Muestra Seca + tara (gr) 29,99 18,03 29,26 25,96 29,69

Peso tara (gr) 6,02 6,15 6,22 5,96 6,23

Peso Agua (gr) 7,8 6,6 10,0 9,5 3,1

Contenido de humedad (%) 32,50 55,64 43,19 47,45 13,09

EQUIPO UTILIZADO
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 Equipo calibrado (ver calibracion)

Balanza Ohaus triple beamTI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. Equipo calibrado (ver calibracion)

Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695

Vasijas de Evaporacon

Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo calibrado (ver calibracién)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

Tamice Estandar

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua

NORMAS (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1.C. Andrbe F. Yalncia U.

Aprobé: /7.«;!::-) LCIL"I(J'C& u.
!
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DIVISION DE GEOTECNIA & ViAS

Diseiio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo » Estudlos Geotéchicos

HUMEDAD

FECHA: 12- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartadt’)

Localizacion P-8 P-8 P-8 P-8 P-8 P-8 P-8
Muestra 1 2 3 4 5 6 7
Profundidad (m) 0.00-1.70 | 1.90-3.10 | 3.28-4.50 | 4.75-6.20 | 6.38-7.40 | 7.65-9.00 | 9.28 - 10.60
N° de Tara 62 55 24 29 74 26 36
Peso Muestra Humeda+ttara (gr) 43,5 31,57 28,09 34,14 33,05 40,64 31,9
Peso Muestra Seca + tara (gr) 34,98 24,76 20,97 25,89 24,31 28,94 23,83
Peso tara (gr) 6,23 6,23 5,96 6,15 6,02 5,86 5,85
Peso Agua (gr) 8,5 6,8 7,1 8,3 8,7 11,7 8,1
Contenido de humedad (%) 29,63 36,75 47,44 41,79 47,79 50,69 44,88

FECHA: 12- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartado, Carepa, Chigorodd, Mutatéa y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P MUNICIPIO: Apartad6
Localizacion P-7 P-7 P-7 P-7

Muestra 1 2 3 4

Profundidad (m) 0.00 - 1.68 1.81-3.23 3.40-4.42 4.56 - 5.31

N° de Tara 62 29 74 71

Peso Muestra Humeda+tara (gr) 30,56 29,03 30,29 31,63

Peso Muestra Seca + tara (gr) 24,54 22,31 22,53 23,46

Peso tara (gr) 6,23 6,15 6,02 6,05

Peso Agua (gr) 6,0 6,7 7.8 8,2

Contenido de humedad (%) 32,88 41,58 47,00 46,93

Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 Equipo calibrado (ver calibracion)

Balanza Ohaus triple beamTI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. Equipo calibrado (ver calibracion)

Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695

Vasijas de Evaporacén

Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo calibrado (ver calibracion)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

Tamice Estandar

I.N.V.E 122 Determinacion en laboratorio del contenido de agua

NORMAS (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

f 1.G. Andrée F_ Valanola U

Reviss: \‘:\lh’ o

Cali= 438 N° 78-55. EDIACIO CASA SIERRA Ofisina 101.
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIiAS

Disefio Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecanica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécniccs

HUMEDAD

FECHA: 13- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartado,
Carepa, Chigorodd6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadé

Localizacion P-9 P-9 P-9 P-10 P-10
Muestra 1 2 4 1 2
Profundidad (m) 0.80 - 2.20 2.38 - 3.80 5.43-6.10 0.00-1.70 1.85 - 3.52
N° de Tara 49 22 34 33 59
Peso Muestra Humeda+tara (gr) 34,35 25,26 24,78 30,95 37,61
Peso Muestra Seca + tara (gr) 28 20,35 18,59 24,8 30,04
Peso tara (gr) 6,14 5,36 5,81 5,95 5,77
Peso Agua (gr) 6,4 4,9 6,2 6,2 7,6
Contenido de humedad (%) 29,05 32,76 48,44 32,63 31,19

FECHA: 15- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccién y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de Apartado,
Carepa, Chigorod6, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P |MUNICIPIO: Apartadd

Localizacion P-14 P-14 P-14 P-14 P13 P13 P13 P13
Muestra 1 2 3 4 1 2 3 4
Profundidad (m) 0.40-1.70 | 1.90-2.95 | 3.10-4.10 | 4.22-551 | 0.00-1.61 | 1.80-3.20 | 3.46-4.41 | 4.50-5.60
N° de Tara 29 45 18 69 60 26 24 35
Peso Muestra Humeda+tara (gr) 34,32 20 26,05 39,89 29,83 28,4 24,02 35,18
Peso Muestra Seca + tara (gr) 28,48 17,05 22,1 34,68 26,24 22,83 18,35 28,7
Peso tara (gr) 0 0 0 0 0 0 0 0
Peso Agua (gr) 5,8 3,0 4,0 52 3,6 5,6 5,7 6,5
Contenido de humedad (%) 20,51 17,30 17,87 15,02 13,68 24,40 30,90 22,58

EQUIPO UTILIZADO
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 Equipo calibrado (ver calibracion)

Balanza Ohaus triple beamTI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. Equipo calibrado (ver calibracion)

Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695

Vasijas de Evaporacon
Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo calibrado (ver calibracién)

Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)
Tamice Estandar

I.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua

NORMAS (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

1.C. Andnée F. Valencia L.

Aprob: /Zudﬁ e whdﬂ U

Callc 328 N-. 75-33. EDIFICIC CASA SIERRA. Oficing 107
PEX: {4) 421 54 41. E- mall: siber.hermnandez & gmall.com

edeth - Colombia i G Atrerel




DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
Diseio Geomeétrico de Vias

Pavimentos » Mecénica de Suelos
Estudios de Suelo - Estudios Geotécnicos

HUMEDAD

FECHA: 13- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartado, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P IMUNICIPIO: Apartadd

Localizacion P-12 P-12 P-12 P-12 P-11 P-11 P-11 P-11
Muestra 1 2 3 4 1 2 3 4
Profundidad (m) 0.60-1.50 | 1.62-2.70 | 2.83-3.18 | 3.30-4.60 | 0.00-1.66 | 6.81-3.21 | 3.60-4.80 | 4.90-6.00
N° de Tara 22 59 49 37 36 1 3 17
Peso Muestra Humeda+tara (gr) 32,69 29,84 28,4 27,79 19,8 26,61 27,08 27,49
Peso Muestra Seca + tara (gr) 24,33 20,92 15,83 15,43 13,82 19,72 19,85 19,16
Peso tara (gr) 0 0 0 0 0 0 0 0
Peso Agua (gr) 8,4 8,9 12,6 12,4 6,0 6,9 7,2 8,3
Contenido de humedad (%) 34,36 42,64 79,41 80,10 43,27 34,94 36,42 43,48

FECHA: 13- Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartado, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Uraba S.A. E.S.P [MUNICIPIO: Apartadd
Localizacion P-11

Muestra 5

Profundidad (m) 6.22 - 7.40

N° de Tara 33

Peso Muestra Humeda+tara (gr) 41,74

Peso Muestra Seca + tara (gr) 34,01

Peso tara (gr) 0

Peso Agua (gr) 7,7

Contenido de humedad (%) 22,73

EQUIPO UTILIZADO
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0,2 g serie ys102938 Equipo calibrado (ver calibracién)

Balanza Ohaus triple beamTI2611, serie 20100518 de 2610 mecanica. Equipo calibrado (ver calibracién)

Casuela de Casa Grande modelo 22-T0030/F serie 10006695

Vasijas de Evaporacon

Balanza LEXUS Fenix de 30 kg por 1g digital serie 101117, Equipo calibrado (ver calibracién)
Speedy tester 2000, Equipo calibrado (ver calibracion)

Tamice Estandar

.N.V.E 122 Determinacién en laboratorio del contenido de agua

NORMAS (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo - agregado

g

Talle 458 W', 79-55. EDINCD CASA SIERRA. Ofcina 101.
PEX: (4) 421 54 41. E- mall: elber hemande2 @ gmall com
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DIVISION DE GEOTECNIA & VIAS
= Diseino Geométrico de Vias
Pavimentos » Mecédnica de Suelos
Estudios de Suelo » Estudios Geotécniccs

PH

INFORMACION GENERAL

FECHA: 15 - Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagndéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacién del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.AE.S.P. [MUNICIPIO: Apartadé

Localizacion P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08

Muestra 3 4 2 4 4 5 4 7

Profundidad (m) De 2.76 a De 4.00 a De 1.80 - De 4.40 a De 4.50 a De 4.40 a De5.70 a De 9.28 a
4.00 4.81 3.20 5.20 5.36 5.22 6.78 10.60

PH | 5,5 | 5,5 | 5,5 | 5,5 | 5,0 | 5,5 | 5,5 | 5,5

INFORMACION GENERAL

FECHA: 19 - Enero - 2011

PROYECTO: CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 de 2010 "Diagnéstico del Sistema de Recoleccion y Transporte de Aguas Residuales y Lluvias, Disefio de
Colectores y Obras Complementarias Necesarias para la Optimizacion del Transporte de Aguas Residuales en las Cuencas Sanitarias de los Municipios de
Apartadd, Carepa, Chigorodd, Mutata y Turbo".

CONTRATANTE: Aguas de Urab4d S.AE.S.P. [MUNICIPIO: Apartadé
Localizacion P-09 P-10 P-11 P-12 P-13 P-14
Muestra 4 2 5 4 4 4
Profundidad (m) De 5.43 a De 1.85a De 6.22 a De 3.30 a De 4.50 a De 4.22 a
6.10 3.52 7.44 4.60 5.60 5.51
PH | 5,5 | 5,0 | 5,0 | 5,0 | 5,5 | 5,0 | |

EQUIPO UTILIZADO
Balanza LEXUS Mix H de 600 g por 0.2 g serie ys102938. Equipo calibrado (ver calibracion)

Probeta 100 mL
Cinta indicadora PH -05-55 (MN)

NORMAS I.N.V.E 131 PH de los suelos

LC. Andnis F. Valendia U.

Aprobé /’w;iu) lﬁlmciﬁ U.
!

Calic 488 N-. 79-33. EDIFICHY CASA SIERRA. Oficina 107
PEY: {43421 54 41, £ mail; slhec hornandez@gmeil com
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