INFORME ESTUDIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

PROYECTO: CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE LA VIiA
NACIONAL Y LA VILLA OLIMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN, META.

LOCALIZACION: CALLE 17 ENTRE LA VIA NACIONAL Y LA VILLA OLIMPICA DEL
MUNICIPIO DE SAN MARTIN, META

PROPIETARIO: ALCALDIA DE SAN MARTIN DE LOS LLANOS.

SAN MARTIN DE LOS LLANOS, ABRIL 2017
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INTRODUCCION

En toda obra de construcciéon, ya sea horizontal o vertical se necesita de un
estudio de suelos y geotecnia. Lo anterior con el fin de encontrar mediante
evidencia tangible las propiedades del lugar de cimentacion de la obra.

Dicho lo anterior y debido a que el proyecto en cuestion es la construcciéon de una
via se adelantaron los respectivos apiques y toma de muestras para hacer los
diferentes ensayos de laboratorio para caracterizar el suelo conforme a la USCS,
limites, humedad, presencia del nivel freatico, la gradacién del mismo, el perfil
estratigrafico, y el calculo de la capacidad portante (% CBR) del suelo de fundacion
(Subrasante) de la obra vial.

A continuacién, se procedera a la explicacion y muestra de cada uno de los
ensayos que fueron necesarios que fueran realizados para llevar acabo el
presente informe de suelos y geotecnia.

La localizacion de los apiques fue la siguiente:

Imagen 1: Coordenadas y abscisas de los apiques

b

Fuente: los autores.



1. OBJETIVOS
GENERAL

e Encontrar el porcentaje de CBR sumergido de la subrasante de LA CALLE
17 ENTRE LA VIA NACIONAL Y LA VILLA OLIMPICA DEL MUNICIPIO DE
SAN MARTIN, META.

ESPECIFICOS

e Caracterizar el suelo de la via motivo de estudio conforme a la USCS.
¢ Encontrar el perfil estratigrafico de la via que se esta estudiando.

e Determinar el nivel freatico del terreno.



2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se llego al lugar, la calle 17 entre via nacional y la villa olimpica y se procedid a
realizar los siguientes ensayos in-situ:

+

Se realizaron dos apiques a lo largo del tramo de via dado que la longitud de
la misma es de 451,65 metros conforme a la norma del INVIAS.

En el primer apique se tomaron cuatro muestras de suelo en los siguientes
rangos de profundidades:

0.05-0.2 (m)
0.2-0.5 (m)

0.5-1.15 (m)
1.15-1.5 (m)

En el segundo apique se tomaron tres muestras de suelo en los siguientes
rangos de profundidades:

© 0.09-0.4 (m)

0.4-1.2 (m)
0.5-1.5 (m)

A partir de las muestras tomadas in.situ, se procedi6 a llevarlas al laboratorio
para hacer los respectivos ensayos y calculo de variables del suelo para

poder obtener los valores de mayor interés para poder cumplir con los
objetivos del trabajo.

Obtenidos los valores de mayor significancia y representacion se procedio a
entregar los mismos.



3. ANALISIS DE RESULTADOS

Después de haber realizados los ensayos de laboratorio se puede evidencia que
en los dos apiques que se realizaron no hubo presencia del nivel freatico, de

hecho, en 5 de las 7 muestras que se tomaron no se registré limite liquido ni limite
plastico.

El suelo tiene un %CBR de 8.67.



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El suelo presenta propiedades mecanicas favorables dado que existe
actualmente un pavimento flexible, por ende, no se recomienda ningun
mejoramiento de la subrasante.

De acuerdo al perfil estratigrafico del apique 1, a los primeros 5 cm tenemos
la carpeta asféltica, sigue una arena limosa de color gris con abundante
grava y después 30 cm de grava limosa con presencia de arena de color
café con tamafios mayores a 6”. Dadas las condiciones existentes, y en
vista de las diferentes patologias que hay en el pavimento se recomienda
hacer remocion de 40 cm por lo menos y colocar un geotextil para evitar
que la(s) capa(s) granular(es) sean contaminadas con arcillas o limos como
sucedi6 que con el pavimento existente.

En cuanto al apique 2, el perfil estratigrafico es de la siguiente forma: los
primeros 9 cm son la carpeta asfaltica, y los 31 cm siguientes estan
conformados con arena limosa de color gris oscuro con abundante grava.
Dado que la via presenta severos dafios puesto que nunca ha tenido un
mantenimiento, ademas de los diferentes dafios que sufrié al cambiarse el
acueducto del sector se recomienda la remocién de por lo menos 40 cm y
colocar un geotextil para que no se vaya(n) a contaminar la(s) capa(s)
suprayacente(s) a la subrasante.

Se recomienda realizar una nueva estructura de pavimento.

Segun los perfiles estratigraficos y conforme a la clasificacién SUCS no hay
presencia de suelos expansivos.

Los resultados de laboratorio demuestran que no hay presencia de arcillas
por lo menos a menor o igual profundidad de las 1.5 metros.
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6. REGISTRO FOTOGRAFICO.

Imagen 1. Apique 1

Fuente: elaboracién propia

Imagen 2. Apique 2

Fuente: elaboracién propia



Imagen 3. Muestras de suelo

Fuente: elaboracion propia

Imagen 4. Calculo de humedad natural

Fuente: elaboracion propia

Imagen 5. Calculo de la masa del molde

Fuente: elaboracion propia



Imagen 6. Calculo de la expansién del material

Fuente: elaboracion propia

Imagen 7. Test de penetracion

Fuente: elaboracion propia

Imagen 8. Penetracion sufrida

Fuente: elaboracion propia
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Cerfificados en el Sistema de

AD INCENIED Gestién de la Calidad de acuerdo
WSNGEGAR INGENIERIAS.A.S a o nerma NTC- 150 9001:2008
Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos

Nit. 906.055.61 1§

REGISTROS DE LABORATORIO

-
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Certificados en el Sistemna de
Gestion de la Calidad de acuerdo
a la norma NTC- ISO 9001:2008

INGEGAR ENGENIEEIAS.A.S

Laboratotio de suelos, concretos y pavimentos

it 900.055.68 1-1
EG-F-G22
ENSAYO DECLASINCACGON Fecha: Agosto de 2013
Solicitud No.: E;/_D_z_/_z_g}_'l_
FAVIMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE Vi NACIONAL ¥ SECTOR SAN MARTIN -
PROYECTO VILLA GUMPICA DEL MUNICIFIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANGS LWGAR  |META TIPO DE ENSAYC
CLENTE MURICIPIO DF SAR MARTIN DE LOS LLANOS FECHA 28-feb-17]Granvlomatna X
FUENTE TAATERIAL INSITU, Lmites. X
DESCRIPCION  JARENA LIMOSA DE COLOR GRS OSCURQ CON ABUNDANTE GRAVA Humedad, Wn X
APQUE 1 MUESTRA 1 PROFUNDIDAD = 0.05-0.20 ! RORMA ! INV-E-022/223/125/426/352
DATOS DEL ERSAYO DE GRADACION
TAME MASA PORCENAIE | % RETEREDO | PORCENTAIE %5 PASA NORMA FACTOR
e puly RETENIDO | Acumutanc PASA UNIFICADD CORRECTIGN
50.8 2 0.00] om{ 100.00 300.60
37.5 23/2 5.00! .00 100.00 100.00]
354 1 10.01 1001} 29.99 29,96
22 iz 8.47) 1848 83.52 3352
9.51 /8 16.55 35,03 64.97 8497
476 No.d a7 351 5649 5549
2.08 N, 36 549 5006 50.001 50.00,
0.82 No. 40 21.851 7185 28.15 3835
0.074 Ro. 200 1752 £3.48 1682 2052
Fonelo 20.51 180,00 2.60 0,50
Total ensave
W seco antes de favar e 0.00 % Errer .10 Ranps de evor 0.00%
W 200 Gespuds da lavar Miestrs Parmitdo. 2n % del valor
| PORCENTAIEMATERIAL | HUMEDAD NATURAL | UMITE UGUISO
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Certificados en el Sistema de

. / . Gestion de la Calidad de acuerdo
WNGEGAR INGENIERIAS.A.S a la norma NTC- 1ISO 92001:2008

Laboratorie de suelos, concretos y pavimentos
Nit. 900.055.61 -1

iIG-F-022
Versidn: 007
ENSAYD DE CLASIFICACION Facha: Agosto de 2013

Solicitnd Ne.: 015/02/2017

PAYIMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE Via NACIONALY SAM MARTIN =
PROYECTO SECTOR VILLA OUMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN OF LUGAR  [META TIPO DE ENSAYC
LOS LLANDS
CUENTE MUNICIFIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANOS FECHA 25-febr17 | Granulomerria X
FUENTE MATERIAL INSTTU. Limites X
DESCRIPCION | GRAVA LIMOSA CON PRESENCIA DE ARENA DE COUOR CAFE CON T, 05 MAYDRES A6 Hurnedad, W 3
Imaus 1 MUESTRA 2 ! PROFUNDIDAD : 0.200,50 j NORKMR S INV-E-122/123/125/126/252
. DATOS DEL ENSAYO DF GRADACION
TAMIZ FAASA PORCERAIE | % RETENIDO | PORCENTAIE 95 FASA NORMA, FACTOR
e puly RETENIDA | RETENIDO [ACUMULADG!  BASA UNIFICADO SORRECTION
503 2 5820 2823 2823 .77 7177
375 1172 194.0 5.41 3ves 5237, 62,37,
25.4 1 34.0 1.65 3928 072 §0.72
127 3, 1R.0 8.24 57.53 52.47 52.47
9.5 Fe 1578 9.55 57.08 42.92 32.52
476 No.d 1330 538} £245 37.54) 37.58
2.00 No, 10 200.01 248 5731 32.69, 32.59
.42 No. 40 255,0 1237 76.58 2032 2032
5,074 No. 208 258.0 12.35) §2.24 7.76 776
fonda 160.0 178 260.00 0.00 0.0
Jotalencye 2062.0
W se00 antes da lavar 20828 % Errar 0050 % Error 03¢ Rango de ewor C.00%
W zeco después de faver ANOFOY  Misestra Prrmitdo on % dat valor
_MAM______{WMEW‘“ NATURAL HMITE HOHIDO
Ne Golpes }
GRAVA s2a5  iet 2120 WmbeWr i
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R
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Certificados en el Sistema de

P Gestién de la Calidad de acuerde
INGEGAR INGENIERIAS.A.S o la norma NTC- ISO $001:2008

iL.aboratoric de suelos, concretos y pavimentos

it 900.055.61 11
1G-F-022
Version: 002
ENSAYD DE QLASIFICACION Fecha: Agostade 2013
Solicitud No.: 515/02/2017
SAN MARTIN -
PROYECTO LUGAR  mEra TIPO DE ENSAYO
CLIENTE MUNICIFIC DE SAN MARTIN DE LOS LLANCS FECHA 28-feb-17] Granulometria X
|FUERTE VIATERIAL INSITU, \irnites X
DESCRIPCION | UMO INGRGANICO ARENOSD DE GOUOR CAFE OSCURD Humedad, Wa X
APIQUE 1 MUESTRA 2 PROFUNDIDAD : 050235 ] NORMA l INV-5-122/133/325/126/152
DATOS DEL ENSAYO DE GRADACION
TAMIZ MASA | PORCENAIE l % RETENIDO | PORCENTAIE % PASA ORIA FACTOR
mm pufy RETENDA | meTEmipe |acumuiaco]  pasa UNIFCADO CORRECCION
50.8 2 8.0 000} 0.00} 100,00 100.00
375 Y1/2 0.0 4.65) 0.00 10D.00 100.00
25.4 1 0.0} 0.00 0.00 100,00 100,00
27 72 0.0 9.00] 8.00 100,00 160,601
9.51 38 50 0.88 8.88] 99.12 992
275 Ho. g 3.0 0.4 FEY] 98.68 98,58
2,00 No. 10 &.0f 8.88 2238 279 .9?.79;
2.82 No. 20 ) 5;7‘ a.gl;‘ 9132 5137}
0.074 No, 200 103.0 1515} 22.82 75.18| 7518}
Fondo 5130 75.18) 100,60] g.00} 0,08
Total ensave SEC.0|
W seeo antes de fvar £80.0/ % Eneor 29.00 % Error e ] Rango de error a:00%
W seen después de lavar 163.0]  Musstra Permitdo 20 % del valor
PORCENTAJE MATERIAL HUMEDAD NATURAL { LIMITE LIQUISE
[maoxE 18 26 35
GRAVA 132 e o WinheWs 3410 25,50 3470
ARENA % Y LS @ Winsewr. 2950 3049 29.60
FINOS 7618 [%wn 22.65) Wi 153 152 152
W e 31.94 3421 35.32
1 CLARFICACION ] 3027 23T 26.89
HUMEDAD 33,83
USC [X
LIVTE MASTICO
WerheWr 1240 230 1250
Wmsewr 1126 1080 3149
NIVEL FREATICO NP wr 470 20 410
W 2021 28.79 21.43
{russzoan 2351
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P . " |INDICE DE PLASTICIDAD 3033
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NGE

Laboratoric de suelos, concretos y pavimentos

Nit. 900.055.61 1.

NIERIAS.A.S

Certificados en el Sisterna de
Gestion de la Calidad de acuerdo
a la norma NTC- 150 9001:2008

tG-F-022
Verside (02

ENSAYO DE CLASIRCACION

facha: Agosto de 2013

Solicitud No.: 018/02/2017

c SAN MARTR ~
PROYVECTC LUGAR  {RIETA TIPO DE ENSAYO
CLIENTE MURICIFMO DE SAN MARTIN DE 105 LLANOS FECHA 28-feb-17 | Granujometria X
FUENTE MATERISL INSITU, LimRes X
DESCRIPOION | GRAVA LIMOSA MAL GRADUADA DE CAFE CON TAMANUS MATORES £ B Humedad. Wo X
APIQUE 3 MUSSTRA £ j PROFUNDIDAD : 1,15-156 l NORMA J INV-E-222/122/225/126/152
_DATOS DEL ENSAYO DE GRADACION
TAMIZ MASA PORCEMAIE | % RETENIDG Ponczmusg HPASA MORMA FACTOR
o) pulg RETENIDA | RETEMIDO jAcusptaDo]  sasa UNIFICADD CORRECCION
59.8 2 7140 47,41 47.41 sz.ssi 52.85
375 112 0.0 0.00 4741 5255 52.59
254 Py 20.0] 133 48748 52.26] 32.26
127 2 2.0 0.0G 4874 5126 5126
9.5y 28 380 252 5128 4274 2878
376 Mo d 22.0 145! 5272 47.38 s7.28]
200 Mo 20 3_5._1:{ 235 3821 sa.85] 4289
0.42 N 40 114.0 757 6263 37.32 3732
0.074 N0 200 152.0] 10,091 7238} 2722 2222
Fondo 410.5] 2222 100,00 200 .00
ol ensave 1506.0
W zeco antes de trvar -1505.0. % Errer o.on 6 Errar tae Ryngs de error 0.00%
W seco desouds de lavar 1056.0]  Muestrs Permitde £n % gal valor
PORCENTAIE MATERIAL HUMEORD NATURAL i 1 LIACTE UGUIDO
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ly e ’ Certificados en el Sistema de

o — Gestién de la Calidad de acuerdo
INGEGAR INGENIERIAS.A.S a lo norma NTC- ISO 9001:2008

Laboratoric de suelos, concretos y pavimentos
Nit. 900.055.61 -1

16-F-027
Version: GO
PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELD Fecha: Agosto de 2013

Solicitud No. 015/02/2017

PAVEMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE VIA NACIONAL Y SECTOR VILLA OUMPEICA DEL MUNICIMG BE SAN MARTIN DE 108 LLANOS
PROYVECTD LUSAR SAN MARTIN - META
CUENTE MUNICIPIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANOS FECHA 28-fela-17
BESCRIPCION CALLE 17 N° 962 PERFUES  [SiSTEMA LUSC %
OBSERVACION PERFILL o5 [SETEMA x
AASHTO
NORMA  [NSRUETIAGH
PROF NDICE DE PLASTICIDAD CLASIHCACION
Ms‘ ESTRATO DESCRIPTION o
(L ! L% 1 1.9% i AASTHO] USC
natss
400
CARPETA DE RODADURA
ARENA UMCSA DE COLOR GRIS OSCURO CON ABUNDANTE GRAVA NP NP NP 337 A-la SM-5P
GRAVA LIMCSA CON PRESENCIA DE ARENA DE COLOR CAFE CON TAMARDS =
MAYORES A6 NP NP NP 281 Ad-a EM-GP
D50
U0 INORGANICO ARENCSO DE COUOR CARE OSCURD 33.34 2351 2033 2265 4 ML
p %03
GRAVA LIMOSA MAL SRADUADA DE CAFE CON TAMARGS MAYORES 4 57 SM-GP
158 NP L4 NS 558 A-d-by

DANIEL ALENANDER QU P BRORALES GINA MARCELA FONTECHA
isburatoriss Analists de Laborstorio U

.

Carrera 32 No. 58 - 03 Barmrio Lo Vega Tel. 660 1564 Cel. 315 894 6163 - 321 238 7413 Villavicencio - {Meta)
E-mail. ingegar_ingenieria@ychoo.com - gerencia@ingegaringenieria.com
www.ingegaringenieria.com




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos

Mig, 900.055.611-1

Certificados en el Sistema de
Gestidén de la Calidad de acuerdo
a la norma NTC- 1SO 9001:2008

1G-F-222

Wersidn: 602

ENSAYO DE CLASIFICAZION

Fecha: Agosto de 2013

Solicitud No.: 015/02/2017

PAVIMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE VIA NACIONAL Y SN MARTIN -
PROYECTC SECTOR VILLA QUMPICA DEL MUNICIPIO DE SAN MARTIN DE LUGAR  META TIPO DE ENSAYO
OS5 LLANGS.
CUENTE MURICIPIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANGS FECHA 28-febr17 | Grnclometria X
FUENTE MATENAL INSITU. e 5
OESCRIPCION  {ARENA LUMOSA DE COLOR GRIS GSCURD CON ABUNGANTE GRAVA Humnedad, Wiy X
APIQUE 2 MUESTRA 1 PROFUNDIDAD : 0.03-040 l NORMA ! HV-5-122/122/225/126/152
DATOS DEL ENSAYD BE GRADACION.
TAMIZ MASK PORCENAIE | % RETENIDO | PORCENTAIE RPASA NORMA FAZTOR
men ey aevena | RevEMDo lacumutanc) pasa UNIRCADD CORRECCION
50.8 2 435.9 2198 718 78,07 78.07
375 132 0.0 5.00 2153 72.07) 73,07
254 1 230! 443 26.36] 73.64 72,84
327 172 528 4.63) 30.99 £9.01 5901
9.51 33 2230 1152 A2EL 5749 57.48
476 Nod 124.0 628 2874 51.26 51.26}
2.00 No. 10 114.0] 572 54,48 45.52 45527
0,62 No. 30 2240, 1378 5228 31,74 3374
S.07% o200 15&1_{ '@i 7638 2374 PR
Fonda 4725 2574 100.00 2.8 0.00
Total enshyey 1928.0
W seco antes de lavar 188807 % Error o.00 % Ervor a0 Rango de error 0.09%
W seco deg) de lavar AS18.04  Muestrs Parmnitdo 20 % del vior
PORCENTAIE MATERIAL HUMEDAD NATURAL LMITE LQUIEDS
N2 Golpas
GRAVA &8 l;m 2024 wmhsWr
ARENA 82 e 2588| s
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INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos

Nit. 900.055.61 -1

Gestién de la Calidad de acuerdo

Certificados en el Sistema de

a la norma NTC- ISO 9001:2008
1G~F-022
Werstin: 002
ENSAYODE CLASIFICACION Fechs: Agostode 2013
Soficitud No.: 015/02/2017
PAVIMENTACION DE 1A CALLE 17 ENTRE VIA RACIONALY SAN MARTIN -
PROYECTO SECTOR VILLA CURPICA DEL MUNICIPIO DE SAN MAKTIN OE | LUSAR  [META TIPO DE ENSAYO
LOS LLANGS
CUENTE MUNICIPIO SE SAN MARTIN DE LOS LLANOS FECHA 28fet-17| Granuiomerria X
EUENTE ;MATERIAL STV, Lirkes X
DESCRIPCION MO INORGANICO DE COLGR CAFE OSCURD Hurnedad, Wr X
APIQUE 2 MUESTRA 3 PROFUNDIDAD : 0.40-1,20 i NORMA i INV-E-122/123/125/128/152
DATOS DEL ENSAYC DE GRADACION
PORCENTAIE % PASA FACTOR
o PASA UNIFICADG ‘ SARMA | comReceion
50.8 160.00 30000
375 160.00 100,00
254 Y 16000/ 360,00
17 Y 100.00 mo.%
9.51 __{ X 100.00 100.00
4.78 [ 220 232 332 $6.68 s6.68]
2.00 No. 10 3re 5.594 891 §1.89 92.08
0.42 No. 40 750 11.33] 2034 79.26 7976
0.074 Ne. 200 1871 3555 54.05 54.85
Fands 64,05 100.00 0.90 0.06
Jorgd STLO
W soc6 Grtes de lavar 4 Ervor 8.00 % Zrror 019 Rangoe de error 000%
W seco desgués do lavar Musstrs Parmido 20 % del valor
PORCENTAIE MATERIAL HUMEDAD RATURAL LIMPTE LOUIDD
N2 Golpes 15 z 34
GRAVA EX S LY g2 Wb 3370 3430 330
SRENA 63 I £52 Wins»We 2810 2330 3200
FINOS €405 |%we 2817 wr 155 14 152
W 2382 3453 3531
i CLASIFICACION H 31,50 2486 3789
HUMEDAD 2473
UsSe 4t
LIMTE PLASTICD
Ve 12,60 32.40 250
Wz ey 1100 70 1120
NIVEL FREATICD N wr 278 420 4.40
W 2540 26.15 25.00
HUMEDAD 2552
26 INDICE DE PLASTICIDAD 9,25
INDICE DE YENACIDAT 105343
INDICE DE COMPRESIBILITAD 9.223
b INGICE BE SLUDEZ 0262
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Certificados en el Sistema de

: - — Gestidn de lo Calidad de acuerdo
WﬁNEEGAE INGENIERIAS.A.S a fo norma NTC- I1ISO $001:2008

Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos
Mit. 900.055.61 11

1G-F-G22
Yersion: 02
ENSAYO DE QLASIFICACION Fecha: Agosto de 2033

Solicitud No.: 015/02/2017

PAVIMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE VIA NACIONALY SAN MARTIN -
PROYECTG SECTOR VILLA OUMPICA DEL MUNICIMO DE SAN MARTIN DE LUGAR  [META TiPO OF ENSAYD
L0 LLANCS
CUENTE MUNICIPIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANOS EECHA 28feb-17 |Granulomerria X
FUENTE 'MATiRML INSTU. Yimites X
DESCRIPCION _ |LIMO ARCITLOSO DE COLDR MARRON CoRt TRAZAS ROJIZAS Y GRAVA PEQUENA, Humeded, Wn X
APIQUE 2 MUESTRA 3 } PROFUNDIDAD : 120-1.50 i RORMA j INV-E-122/123/125/426/152
DATOS DEL ENSAYO DE GRADACION
TAMZ MASA PORCENAJE | % RETENIDO ; PORCENTAIE % PASA NORME FACTOR
men pulg RETENIDA | RETEMIDO lACUMIRADOL _ PASA UNIFICADO CORRECCION
50.8 2 0.0 0.00 0.0 100.00 100.00
375 12 0.0 0.00 0.03 100.¢0! 100.00
25.4 1 o oi 0.00] 009 100.00] 100.00
27 7z 09 o.000 6.09) 300,00 10000
§51 EYZ) 30! 137} 237 9583 5553
47 No.4 320 458 585 34315 2425
200 He. 30 47.0 687 272 8738 2728
0.52 Ko, 40 2.0 11,99 W7 7529/ 7535
0.074 No. 200 204.0 1520 39.91 50001 60,09
Fondo 4110 £0.09 200.00 2.00} 0.00
Yotylervave £84.0
W seco sntes de favar ER481  %Error 0.00 8% Errer 030 Rangs deerror S.00%
Waeon udze de lavar 273.01  Muears Permitdo. 2 S det valor
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& ; y Certificados en el Sistema de

. B Gestién de la Calidad de acuerdo
W a la norma NTC- SO 9001:2008

Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos
Nit. 900.055.611-1

G-F-027
Versidn: 002
PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELD Fecha: Agosto de 2013
Solicitud No. 015/02/2017
PAVIMENTACION OF La CALLE 17 ENTRE VIA NACIONAL Y SECTOR VILLA GLIMPICA DEL MUNICIFIG DE SAN MARTIN DZ LOS LLANGS.
PROYECTO LUGAR SAN MARTIN ~ WETA,
CUENTE MURICIPIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANDS FECHA 28-6eb-17
DESCRIPCION CALLE 27 VARIANTEY PERRLES  [SISTEMA USC X
OBSERVACION PERFIL 2 o5 SISTEMA x
AASHTO
NORMA  [NSRIGTROY
- ENDICE DE PLASTICIDAD CLASIRICACION
fats ESTRATC DESCRIPCION e
LA L% 15% AASTHO! UELC
nathh
2.8
CARPETA DE RODADURA
ARENA LIMOSA D COLOR GRES CSCURC CON ABUNDANTE ERAVA NP NP NP 231 Al-b ML
.50
LM INORGANICO DX COLOR CAFE OSCURD 3472 25.52 226 2837 A L
3.80
UMO ARCILLOSC D COLOR MARRON CON TRAZAS RONZAS ¥ GRAVA - e - 2187 s i
PEQUENA
1.50

(1 ot

DAMIEL ALEXANDER Qs f LES GINA MARCELA FONTECHA
Zhursmrng Amslista de Laborstoric 1L

A
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Certificados en el Sistema de

i ’ Gestion de la Calidad de acuerdo
INGEGAR INGENIERIAS.A.S a la norma NTC- iSO 9001:2008

{zhoratorio de suelos, concretos y pavimentos

Nit. 900.055.60 11
1G-F-145
] Version: GO1 :
ENSAYO CBR SUMERGIDD Fecha: Ffebrero de 2013
Solicitud No.: 015/02/2017
PROYECTO: PAVIMENTACION DE LA CALLE 17 ENTRE VIA NACIONAL ¥ SECTOR VILLA OUMPICA DEL NORMA: INV-E-138
CUENTE: MUNICIPIO DE SAN MARTIN DE LOS LLANOS MUESTRA N2 ¢ 1
LOCALIZACION{CALLE 17 VARIANTE Y FECHA RECTBO: 09-fely
DESCRIPCION: {UMO INORGANICO DE COLOR CAFE OSCURC FECHA ENSAYD: 28-feh
COMPACTACIDN
FESC DEL MARTILO 1. DIAMETRO DELA MUESTRA 5.98 Pulz
ALTURA DE CAIDA Pulg ALTURA DE tA MUESTRA 5.00Pulg
No. DE CAPAS VOLUMEN DE LAMUESTRA 150.43Pulx
No. DE GOLPES X CAPA
PENETRACION HUMEDAD ¥ PESD UNITARIC.
Constante del anillo = 221 Ares Muestra= 3.141582654] No. del Mok 4
TEMPODE | PERETRACION| ESFUERZC LECT. DAL CARGA ESFUERIOC Peso musstra mimeds + molé (e
PRUEBA {pulgs® 10 ESTANDAR DE CARGA {ihs) {wfpuige} 7634.00]
S seg 0.005 26/ 57.48 1B8.29011 Peso del Mokde (grs), 3705.00
30seg 0.025 83 136,69 52.6084F §Peso de la muestrs himeda (grs). 3929.00)
1 min 0.050 13¢| 296.14 9426438 |Peso dela mucstrs sece {203). 295557
1 min 30 ceg 0.075 1401 309.4 98.4851] [votumes def molde (em’) 2332.67
2min 0.100 1000 140 309.4 98.4851] {Densudid muestra secs (erfem3) 1272
2 min 30 seg. Q125 140 309.4 98.4851] }Comcnido de humedad (36} 0,32_9'1
3 min 0.150 140 309,4 98.4851.
4. min 0.200 1500 140 30840 98,4851 Recipiente No. X
6 min 0.300] 130 309.4 98.4851] {Feso e la muestra humeds » Recip {grs). 740.00
B min 0.400] 140 309.4 $8.4851] }Peso dels muestra secs & Recip {Zes) 602,00
10 roin 0.500;1 140 ﬂ.# 93.4851] |Peso dei resiplente 133
 Porcentaje de humedad 15} 0,329
| VALOR CORREGIDD DEL CB.R. 1 HUMEDAD PERETRACION
AG2" 8.67 740,60
A0.2" 7,13 50200,
Valor escogido 867 183.00
32,94
EXPANSION TOTAL 56} [— GRAFICC PARA EL CALOLO DEL CBR f
ALTURA DEL MOLDE {rmm) 134 I
[P ———y Esfuerzo vs. Penetracién
Tiompe {Hora} | 1w v
{mm) { |
0.0 Fi) 0 =2 'y'/ \\?
0.0 0 oo .
00 .00600 2.
24.0 0.60000 25 i
480 0.00000 fa ;
72.0 0.00C00 Ea |
560 0.00000 I ]
EXPANSION TOTAL {%6) 0.000 o L :
0.001 Q191 2208 0351 0,401 €501
SRV ACIONES ] Peastracién fram* 10-3}
Ef ensayo de CBR se realize, despues de habet dejads la
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio ef % del
de I misma.
W C;:m ¢ .:z":a};a;‘:fﬂ\f»c‘
! £
DANEL ALENANDER QU RALES GINA PRARCELA FORTECHA
Leboratorista Analista de Laboratorio !

%
N
Carrera 32 No. 5B - 03 Barrio La Vega Tel. 660 1564 Cel. 315 894 6163 - 321 238 7413 Villavicencio - (Meta)
E-mail. ingegar_ingenieria@ychoo.com - gerencia@ingegaringenieria.com
www.ingegaringenieria.com




