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ANEXO No. 1.2. - ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CONSTRUCCION DEL PUENTE PEATONAL COLGANTE SOBRE EL RiO RUMIYACO,
VEREDA EL EMPALME CORREGIMIENTO COFANIA, JARDINES DE SUCUMBIOS,
MUNICIPIO DE IPIALES DEPARTAMENTO DE NARINO, ASIGNADOS A ECOPETROL

S.A. DENTRO DEL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS.

I. ACTIVIDADES POR EJECUTAR:

Las actividades y/o obras a ejecutar son las siguientes:

Movimiento de tierras:

Excavacidon en conglomerado, incluye desalojo.
Excavacién en roca, incluye desalojo.
Excavacidn en roca a mano con compresor de martillo, incluye desalojo.

Infrestructura en Concreto:

Concreto de Limpieza 2.500 PSI, e = 10 cm.

Concreto para cimentaciéon 3.000 PSI (zarpa y estribos).

Macizos de Concreto ciclopeo 3.000 PSI, 40% Rajon para anclaje incluye topes.
Caissons para zarpa en Concreto 3.000 PSI, incluye camisas en lamina y ensayos,
segun disefio.

Pilares para Torres en Concreto 3.000 PSI.

Viga aerea de amarre concreto 3.000 PSI.

Viga aérea portante de apoyo en tee invertida, concreto 3.000 PSI.

Viga aérea de corona en concreto 3.000 PSI.

Suministro e instalacion refuerzo en acero de 60.000 PSI y/o 37.000 PSI flejado y
armado.

Pedestales en concreto 3.000 PSI.

Panos de aproximacién en concreto 3.000 PSI.

Superestrutura Metalica

Suministro, adecuacion e instalacion de cable de acero @2" para soporte Tablero.
Suministro e instalacidon viga transversal IPE.

Viga longitudinal IPE.

Herraje superior en platina con tornilleria y platina de suspension.

Herraje inferior de suspensidon de pendolones.

Tambores para anclaje de cables incluye encastre y platina de soporte.
Dispositivo de encarrilamiento de cables o en su defecto galdpago guarda cables.
Pernos de anclaje en acero SAE 1045 x 1".

Pendolones en acero 3/4" SAE 1045.

Pasamano en tubo estructural de 2" x 1 1/2".

Lanzamiento y montaje de la armadura metalica de toda la superestructura (incluye
equipo de izaje y/o montaje de las estructuras metalicas)

Rampa de acceso en estructura metalica.

Tabldn plastico 0,20 x 2,50

Pintura epdxica para proteccion

Prueba de carga

Adecuacién de tarabita existente incluye motor de arrastre



Pagina 2 de 41

III. ESPECIFICACIONES GENERALES Y/O ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

En desarrollo del contrato se seguiran las Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias - INVIAS, dUltima actualizacién (2013), las
especificaciones particulares que pudieran resultar para este proyecto y las Normas de
Ensayo de Materiales para Carreteras.

III. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este anexo se definen las “Especificaciones Particulares de Construccion”, las cuales
sustituyen o modifican las “Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del
Instituto Nacional de Vias” del ano 2013.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales; sin
embargo, todos los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones particulares se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013 y otros requerimientos segun
la Norma Colombiana de Disefo de Puentes CCP-2014 y demas normas técnicas homologadas
para el territorio nacional.

IV. REVISION Y/O AJUSTE Y/O ACTUAL’IZACIC')N Y/O MODIFICACION Y/O
COMPLEMENTACION Y/O ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS
EXISTENTES, INCLUIDO IVA

El Contratista debera realizar la revision y/o ajuste y/o actualizacidon y/o modificacion y/o
complementacién y/o elaboracién de los estudios y disefios existentes para la construccion
del Puente Peatonal Colgante sobre el rio Rumiyaco, con el fin de garantizar la estabilidad de
las obras.

Los estudios y disefos definitivos que como minimo debe entregar el Contratista, para la
construccion del puente peatonal, incluyendo planos y disefios de detalle en medio digital y
tres (3) originales firmados por los respectivos Disefiadores y Especialistas cuyas hojas de
vida hayan sido aprobadas por la Interventoria, son los siguientes:

e Localizacion del Proyecto

¢ Levantamiento Topografico

e Estudio Geoldgico y Geotécnico (incluye perforaciones para exploracion del subsuelo
y ensayos de laboratorio), Disefio de Cimentacion y planos de detalle, incluye
memorias de calculo

e Estudio de Hidrologia, Hidraulica y Socavacion, incluye ensayos de laboratorio para
analisis de socavacion.

e Estudio de Transito

e Plan de Manejo de Transito

e Estudio Ambiental y Programa de Adaptacién de la Guia Ambiental (PAGA) o el Plan
de Manejo Ambiental (PMA), segun aplique para el Proyecto

e Estudio Social, Estudio de Titulos, certificados de afectacion predial

e Estudios Estructurales de disefio y Detalles de elementos estructurales, incluye
memorias de calculo.

e Presupuesto, APU y desglose del AIU

e Memorias de Cantidades
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e Especificaciones Técnicas y procedimientos constructivos
e Cronograma de Obra

e Estudio de Fuentes de Materiales y Escombreras

e Permisos

El Contratista se obliga a cumplir el cronograma establecido para la entrega de los ajustes
y/o actualizaciones y/o modificaciones y/o complementacion y/o elaboracién de los estudios
y disefos necesarios para la ejecucién del contrato, para lo cual debera entregar en los plazos
sefialados en el Anexo 1.4.- Cronograma Revision y/o Ajuste y/o Actualizaciéon y/o
Modificacion y/o Complementacion y/o Elaboracion de Estudios y Disenos Existentes, cada
uno de los productos descritos segun la duracion establecida para cada actividad.

En caso de que la Interventoria realice observaciones o solicite correcciones, el Contratista
debera atender las mismas en los plazos otorgados por la Interventoria, so pena de incurrir
en incumplimiento de las obligaciones contractuales: El plazo maximo para desarrollar todas
las actividades descritas en el Anexo 1.4.-Cronograma Revisién y/o Ajuste y/o Actualizacién
y/o Madificacidon y/o Complementacion y/o Elaboracion de Estudios y Disefios Existentes, no
podra exceder los noventa (90) dias calendario.

Si como resultado de la revision y/o ajuste y/o actualizacion y/o modificaciéon y/o
complementaciéon de los estudios y disefios existentes, se presentan cambios sustanciales
como: items no previstos o mayores y menores cantidades de los items pactados, se debera
presentar un informe a la Interventoria con los estudios y disefios realizados, con el fin de
que esta los revise y le emita un concepto al Contribuyente a través del Contratante, quien
decidird si los avala, en funcién de que estos no representen cambios en el presupuesto
estimado, plazo ejecucién y alcance del contrato.

Los ajustes y/o actualizacion y/o complementacién de los estudios y disefios que no
representen cambios sustanciales seran aprobados por el Interventor, previa consulta con el
Contribuyente a través del Contratante.

La presente especificacion es una guia basica que el Contratista debe seguir sin perjuicio de
poder aportar mas al objetivo de obtener unos disefios dptimos y claros, para la construccion
del puente peatonal.

FORMA DE PAGO

Se realizard un Unico pago al Contratista por concepto de Revisidon y/o Ajuste y/o
Actualizacion y/o Modificacion y/o Complementacidon y/o Elaboracion de Estudios y Disefios
Existentes, para la construccidon del Puente Peatonal Colgante sobre el rio Rumiyaco, una vez
sean aprobados por el Interventor.

El pago se realizara al precio establecido en el item “NO MODIFICABLE”, del ofrecimiento
econdmico presentado por el Proponente y establecido en el contrato. Este valor debe
contemplar todos los costos administrativos, , direccién, gerencia, administracién, honorarios
profesionales, prestaciones sociales, dotaciones, seguros, pélizas, impuestos, tasas y
contribuciones, seguridad fisica, campamentos e instalaciones provisionales, mobiliario y
equipos de cédmputo con software licenciado, arriendos, comunicaciones, servicios publicos,
gastos contables y juridicos, honorarios, viaticos, papeleria y consumibles, informes,
documentos y planos, transportes y viaticos dentro y fuera de la obra, ensayos y pruebas de
laboratorio, y demas costos que se requieran para la entrega definitiva de los Estudios y
Disefios de construccidon de Puente Peatonal Colgante sobre el rio Rumiyaco.
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ITEM DE PAGO

DESCRIPCION UNIDAD

Revision y/o Ajuste y/o Actualizacion y/o Modificacion y/o Complementacion
y/o Elaboracion de Estudios y Disefios Existentes (Incluido IVA)

Global

1.1 EXCAVACION EN CONGLOMERADO, INCLUYE DESALOJO
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacién particular se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 600.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demads recursos que se necesiten para excavar el terreno conglomerado y/o rocoso
caracteristico de la zona donde se ubicara el puente. Se ejecutara este item segun los planos
y/o indicaciones del Interventor.

Las superficies excavadas que se obtengan deben ser firmes y ajustadas a las lineas,
dimensiones y niveles requeridos.

El Contratista no deberd excavar mas alld de las lineas y niveles mostrados en los
planos o indicaciones dadas por el Interventor. Cualquier sobre-excavacion hecha por el
Contratista no sera reconocida.

Se considerara como sobre-excavaciéon los materiales situados por fuera de los
alineamientos o cotas indicadas en los planos o aprobados explicitamente por Ila
Interventoria. El Contratista no recibira ningun pago por concepto de la sobre-excavacion
que resulte en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la accién de los
agentes naturales de construccion o por cualquier otra causa.

El Contratista deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y trabajos
que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la zona de construccion
y todas las obras que el Interventor le ordene.

Las zanjas y excavaciones necesarias para cimentaciones, tuberias, alcantarillas, pozos y
cajas de inspeccidn, etc., deberan excavarse hasta la profundidad indicada en los planos y
del ancho necesario para poder realizar correctamente la instalaciéon de los ductos o la
construccion de las cajas o pozos de acuerdo con la Interventoria.

Siempre que fuere necesario, el Contratista debera apuntalar debidamente las excavaciones
para evitar la ocurrencia de derrumbes; el fondo de las zanjas para tuberias debera
apisonarse adecuadamente para proporcionar el mejor apoyo al ducto, deberad conformarse
el area de apoyo de acuerdo con la forma de las tuberias para que apoyen uniformemente
en su cuadrante inferior.

Este item incluye, desalojo y retiro del material producto de las excavaciones y sobrantes de
la obra hasta el lugar de botadero desighado o aprobado por el Interventor, destinado para
tal fin por el Municipio donde se realice la obra.
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En todas las operaciones de traslado de los materiales sobrantes, se tomaran las
precauciones que se consideren necesarias para evitar dafios y perjuicios a personas, obras
en ejecucion y propiedades publicas y/o privadas.

Si el Interventor considera inadecuado la disposicion de los desechos, podra ordenar al
Contratista cambiarla, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

FORMA DE PAGO

La medida serd por metro cubico (m3) de excavacidon en conglomerado, en su posicion
original, incluye desalojo y se debe incluir las obras de seguridad necesarias y el transporte
hasta el lugar de botadero designado o aprobado por el Interventor, destinado para tal fin
por el Municipio o Entidad territorial, donde se realice la obra.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de mano de obra,
herramientas y el equipo aprobado de acuerdo con la presente especificacién y aceptada por
el Interventor.

ITEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
L, . ) Metro Cubico
1.1 Excavacion en conglomerado, incluye desalojo (m?)

1.2 EXCAVACION EN ROCA, INCLUYE DESALOJO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacidon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 600.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar las excavaciones en roca y posterior desalojo
hasta el botadero aprobado. Se ejecutara este item segun lo indicado en planos de disefio y
en la medida de lo necesario, debido a la dimensién de la roca y la dificultad presente. El
Contratista no debera excavar mas alla de las lineas y niveles mostrados en planos o dadas
por el Interventor.

Las superficies excavadas que se obtengan deben ser firmes y ajustadas a las lineas,
dimensiones y niveles requeridos.

El Contratista deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y trabajos que
sean necesarios para evitar posibles dafios a construcciones aledanas, debido a la activacion
de explosivos y en todo caso deberd protegerse la integridad del personal en obra, para lo
cual debera disponer de personal debidamente capacitado en este tipo de trabajos.

Este item incluye, desalojo y retiro del material producto de las excavaciones y sobrantes de
la obra hasta el lugar de botadero designado o aprobado por el Interventor, destinado para
tal fin por el Municipio donde se realice la obra.
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En todas las operaciones de traslado de los materiales sobrantes, se tomaran las
precauciones que se consideren necesarias para evitar dafios y perjuicios a personas, obras
en ejecucion y propiedades publicas y/o privadas.

Si el Interventor considera inadecuado la disposicién de los desechos, podra ordenar al
Contratista cambiarla, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

FORMA DE PAGO

La medida sera por metro cubico (m?3) de excavacién en roca, en su posicion original, incluye
desalojo del material excavado y el transporte hasta el lugar de botadero designado o
aprobado por el Interventor, destinado para tal fin por el Municipio o Entidad territorial, donde
se realice la obra. El item incluye las obras de seguridad necesarias para ejecutar la actividad.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de mano de obra
y el equipo aprobado de acuerdo con la presente especificacién y aceptada por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1.2 Excavacidn en roca, incluye desalojo Metr(om(“gl).lbmo

1.3 EXCAVACION EN ROCA A MANO CON COMPRESOR DE MARTILLO, INCLUYE
DESALOJO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacidon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 600.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para la excavacion en roca a mano.

Las superficies excavadas que se obtengan deben ser firmes y ajustadas a las lineas,
dimensiones y niveles requeridos.

El Contratista deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y trabajos que
sean necesarios para evitar posibles dafios a construcciones aledafias, debido a la activacion
de explosivos y en todo caso deberd protegerse la integridad del personal en obra, para lo
cual debera disponer de personal debidamente capacitado en este tipo de trabajos.

Este item incluye, desalojo y retiro del material producto de las excavaciones y sobrantes de
la obra hasta el lugar de botadero designado o aprobado por el Interventor, destinado para
tal fin por el Municipio donde se realice la obra.

En todas las operaciones de traslado de los materiales sobrantes, se tomaran las
precauciones que se consideren necesarias para evitar dafios y perjuicios a personas, obras
en ejecucion y propiedades publicas y/o privadas.
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Si el Interventor considera inadecuado la disposicion de los desechos, podra ordenar al
Contratista cambiarla, sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

FORMA DE PAGO

La medida serd por metro cubico (m?3) de demolicion en roca a mano con compresor de
martillo, en su posicidn original, incluye desalojo y el transporte del material excavado hasta
el lugar de botadero designado o aprobado por el Interventor, destinado para tal fin por el
Municipio o Entidad territorial donde se realice la obra. El item incluye las obras de seguridad
necesarias para ejecutar la actividad.

El pago se hard a los precios establecidos en el contrato por concepto de mano de obra y el
equipo aprobado de acuerdo con la presente especificacién y aceptada por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1.3 Excavacién en roca a mano con compresor de martillo, Metro Cubico
. incluye desalojo (m?)

2.1. CONCRETO DE LIMPIEZA 2.500 PSIE = 10CM

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para la colocacion de una capa de concreto de 2.500 PSI
gue debera colocarse en el fondo de las excavaciones, para permitir el armado del acero de
refuerzo en los cimientos de concreto reforzado. El espesor minimo de la capa de concreto
sera la indicada en planos de disefio aprobada y autorizada por el Interventor. La superficie
debera nivelarse y alistarse a la cota de fundicidn indicada en los planos o aprobados por la
Interventoria.

FORMA DE PAGO

La medida y el pago serdn por metro cuadrado (m?) de concreto vaciado seguln estas
especificaciones y recibo a satisfaccion de la Interventoria, en caso de ser necesario, se
autorizara un sobreancho no mayor a cinco centimetros de las dimensiones de la estructura
con el animo de permitir el descanso de la formaleta. Su precio incluye todos los costos de
transportes, materiales, equipos, mano de obra, desplazamientos dentro de la obra y todos
aquellos que se requieran para adelantar adecuadamente la actividad.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por las areas de concreto colocadas vy
aceptadas.

Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los planos y
presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo hubiere
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hecho.

No se incluiran en la medida los volimenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluird en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didmetros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cuadrado
(m?)

2.1 Concreto de Limpieza 2.500 PSI e = 10 cm

2.2. CONCRETO PARA CIMENTACION 3.000 PSI (ZARPA Y ESTRIBOS)
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la construccion de los estribos y zarpas, todo
cuerpo de esta estructura hasta la cimentacidon, entre otros en concreto de resistencia 3.000
PSI; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles establecidos en los planos y
siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas se debe controlar
durante su construccion. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m?3) de concreto necesario para estos items, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados vy
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los volimenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluira en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
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por agujeros de drenaje o conductos con diametros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cubico

2.2 Concreto para cimentacion 3.000 PSI (zarpa y estribos) (m?)

2.3. MACIZOS DE CONCRETO CICLOPEO 3.000 PSI, 40% RAJON PARA ANCLAJE
INCLUYE TOPES

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccidon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la construccion de los macizos en concreto
ciclépeo con matriz de concreto de 3.000 PSI y agregado ciclopeo en proporcion del 40% del
volumen total como maximo; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles
establecidos en los planos y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo
del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas se debe controlar
durante su construccion. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m?3) de concreto necesario para estos items, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados y
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los voliumenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluira en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didmetros menores de 15 cm.
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iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2.3 Macizos de Concreto ciclépeo 3,000 PSI, 40% Rajoén para Metro cubico
: anclaje incluye topes (m3)

2.4. CAISSONS PARA ZARPA EN CONCRETO 3.000 PSI, INCLUYE CAMISAS
EN LAMINA Y ENSAYOS, SEGUN DISENO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la construccion de los Caissons para zarpas,
todo cuerpo de esta estructura hasta la cimentacion, entre otros en concreto de resistencia
3.000 PSI; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles establecidos en los planos
y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas se debe controlar
durante su construccidon. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m?3) de concreto necesario para estos items, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados y
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los voliumenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluira en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didmetros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Caissons para zarpa en Concreto 3.000 PSI, incluye Metro cubico
camisas en lamina y ensayos, segun disefio (m3)

2.4
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2.5. PILARES PARA TORRES EN CONCRETO 3.000 PSI
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demads recursos que se necesiten para realizar la construccidn de los Pilares para Torres,
todo cuerpo de esta estructura hasta la cimentacion, entre otros en concreto de resistencia
3.000 PSI; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles establecidos en los planos
y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas que se debe controlar
durante su construccidon. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m3) de concreto necesario para este item, vy
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados y
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los volimenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluira en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didametros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cubico
(m?)

2.5 Pilares para Torres en Concreto 3.000 PSI

2.6. VIGA AEREA DE AMARRE CONCRETO 3.000 PSI
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
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Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de materiales, mano de obra, herramientas o equipo
y demads recursos que se necesiten para realizar la construccion de las vigas aéreas de
amarre, todo cuerpo de esta estructura hasta la cimentacién, entre otros en concreto de
resistencia 3.000 PSI; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles establecidos en
los planos y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo del presente
documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas se debe controlar
durante su construccidon. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m3) de concreto necesario para este item, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados y
aceptados. Para el cdlculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los voliumenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluird en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didmetros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cubico
(m?)

2.6 Viga aérea de amarre concreto 3.000 PSI

2.7. VIGA AEREA PORTANTE DE APOYO EN TEE INVERTIDA, CONCRETO 3.000 PSI

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificaciéon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacién 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la construccion de las vigas aéreas portantes
de apoyo en tee invertida, todo cuerpo de esta estructura hasta la cimentacién, entre otros
en concreto de resistencia 3.000 PSI; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles
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establecidos en los planos y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo
del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas se debe controlar
durante su construccion. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m3) de concreto necesario para este item, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados y
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los volimenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluird en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didametros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2.7 Viga aérea portante de apoyo en tee invertida, concreto Metro cubico
' 3.000 PSI (m3)

2.8. VIGA AEREA DE CORONA EN CONCRETO 3.000 PSI
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demads recursos que se necesiten para realizar la construccion de las Vigas aéreas de
corona, todo cuerpo de esta estructura hasta la cimentacidn, entre otros en concreto de
resistencia 3.000 PSI; de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles establecidos en
los planos y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo del presente
documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas se debe controlar
durante su construccidn. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de laboratorios,
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honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en cuenta o incluirse
dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd por metro cibico (m3) de concreto necesario para este item, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados y
aceptados. Para el cdlculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluirdn en la medida los volumenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluira en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con didametros menores de 15 cm.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cubico
(m?)

2.8 Viga aérea de corona en concreto 3.000 PSI

2.9. SUMINISTRO E INSTALACION REFUERZO EN ACERO DE 60.000 PSI Y/O
37.000 PSI FLEJADO Y ARMADO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacidon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 640.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar el suministro, flejado, armado y/o instalacion
de todo el refuerzo en acero de 60.000 PSI o 37.000 PSI que se utilice en las estructuras de
concreto, de acuerdo con las dimensiones, despieces y detalles establecidos en los planos, y
siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo del presente documento.

Se debe proteger el refuerzo contra la lluvia o humedad, mediante mantas plasticos u otros
mecanismos, hasta el momento de la fundiciéon del concreto. Los gastos de mano de obra,
materiales, costos de laboratorios, honorarios y transporte que generen estas actividades
deberan tenerse en cuenta o incluirse dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por kilogramo (Kg) de refuerzo armado e instalado dentro de cada
encoframiento de las estructuras a fundir, y para el pago se contemplara todas las
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herramientas menores, equipo necesario, todos los materiales incluidos en ellos, etc., y mano
de obra a utilizar.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2.9 Suministro e instalacion refuerzo en acero de 60.000 PSI Kilogramo
) y/0 37.000 PSI flejado y armado (kg)

2.10.PEDESTALES EN CONCRETO 3.000 PSI
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 630.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la construccion de los Pedestales que
soportaran los extremos de la estructura metalica del tablero, todo cuerpo de esta estructura
hasta la cimentacidon, entre otros en concreto de resistencia 3.000 PSI; de acuerdo a las
dimensiones, despieces y detalles establecidos en los planos y siguiendo las especificaciones
de concretos y aceros de refuerzo del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas que se debera
controlarla durante su construccion. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de
laboratorios, honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en
cuenta o incluirse dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m?3) de concreto necesario para estos items, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados vy
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los volimenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluird en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con diametros menores de 15 cm.
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iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cubico
(m3)

2.10 Pedestales en concreto 3.000 PSI

2.11. PANOS DE APROXIMACION EN CONCRETO 3.000 PSI
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 500.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la construccion de los Pafios de aproximacion
en concreto 3.000 PSI que soportaran los extremos de la estructura metalica del tablero, los
topes posteriores y laterales, todo cuerpo de esta estructura hasta la cimentacién, entre otros
en concreto de resistencia 3.000 PSI; de acuerdo a las dimensiones, despieces y detalles
establecidos en los planos y siguiendo las especificaciones de concretos y aceros de refuerzo
del presente documento.

Se hara disefio de mezclas para encontrar las proporciones de los agregados y del cemento
en la mezcla del concreto para conseguir la resistencia exigida; ademas que se debera
controlarla durante su construccion. Los gastos de mano de obra, materiales, costos de
laboratorios, honorarios y transporte que generen estas actividades deberan tenerse en
cuenta o incluirse dentro de este item.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m3) de concreto necesario para este item, y
para el pago se contemplara todas las herramientas menores, equipo necesario, todos los
materiales incluidos en ellos, la formaleta, etc., y mano de obra a utilizar.

Las cantidades por pagar estaran constituidas por los volimenes de concreto colocados vy
aceptados. Para el calculo de estos concretos, se utilizaran las dimensiones mostradas en los
planos y presupuesto de obra, con las modificaciones ordenadas por el Interventor, si asi lo
hubiere hecho.

No se incluiran en la medida los volimenes de concreto colocados en exceso de los indicados
en los planos y los no ordenados por el Interventor, ni el concreto utilizado para la obra falsa.
Tampoco se incluira en la medida, concreto pobre para la base de las fundaciones, el cual se
pagara por aparte. No se haran deducciones en las cantidades de concreto, por concepto del
volumen de acero de refuerzo u otros elementos metalicos incorporados en el concreto, ni
por agujeros de drenaje o conductos con diametros menores de 15 cm.
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iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cubico

2.11 Pafios de aproximacion en concreto 3.000 PSI (m3)

3.1. SUMINISTRO, ADECUACION E INSTALACION DE CABLE DE ACERO @ 2"
PARA SOPORTE TABLERO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificaciéon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demads recursos que se necesiten para el suministro y adecuacion correspondiente a los
cables de acero de @ 2" se hara en el sitio de la obra, los cuales formaran parte integral de
la estructura colgante del puente.

Su mantenimiento incluye, si fuere necesario, la sustitucion de cualquier segmento que,
durante su prolongado uso en cierto apoyo o posicidén forzosa, pudo ocasionar el desgaste y
rotura de sus fibras, parcial o totalmente, para lo cual se deberd hacer el traslape o unién
correspondiente de acuerdo con las indicaciones técnicas que se hacen mas adelante en este
mismo numeral y a satisfaccion del Interventor. Posteriormente y antes de su instalacién se
debera realizar el engrase necesario con el lubricante recomendado por el fabricante. Para
cumplir con este item deberd incluir todos los materiales necesarios, el equipo y mano de
obra para su acabado y su posterior instalacion.

Amarre, fijacion o unién de cables

En este apartado se contempla tanto la realizacion de empalmes entre cables como la
ejecucién de distintos tipos de terminales. Los sistemas cominmente empleados son:

a) Trenzado: La union de cables mediante el trenzado es un trabajo muy delicado que
requiere operarios muy especializados. La operacion consiste en destrenzar los extremos
de los cables o empalmar, para trenzarlos de nuevo conjuntamente de forma manual. La
longitud que se recomienda dar o los empalmes es de 900 veces su didmetro para los
cables de arrollamiento cruzado; y de 1.200 veces su didmetro para cables de
arrollamiento longitudinal. Para realizar los terminales mediante trenzado, es
recomendable que la longitud de trenzado no sea inferior a 30 veces el diametro del cable
del que se trate.

b) Con casquillos: Consiste en un manguito de aleaciones especiales que presenta muy
buenas caracteristicas para su conformacion en frio. Se coloca a presion sobre los ramales
del cable que se pretende unir.

c) Con metal fundido: Se emplean casquillos generalmente de forma cdnica, en los que
por el extremo menor se introduce el cable, y en el que se vierte un metal fundido que
suele ser zinc puro o una aleacion de plomo - antimonio. Este sistema es algo mas
laborioso que los demas, pero es el que proporciona un mayor indice de seguridad. Para
la preparacién de estos terminales debe precederse como sigue: Practicar una ligadura
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en el extremo del cable y otros dos a una distancia ligeramente mayor que la profundidad
del cosquillo. Eliminar la ligadura del extremo y descablear los alambres, procediendo a
quitar el alma textil, en caso de tenerla. Limpiar cuidadosamente tanto el casquillo como
los alambres, sumergiéndolos en acido clorhidrico y finalmente lavarlos con agua. Atar
los alambres por el extremo para pasarlos al interior del casquillo y quitar la ligadura.
Verter la colada del metal fundido al interior del casquillo, procurando que no se
produzcan fugas de metal. Lo temperatura de colocada debe ser adecuada para no
"recocer" los alambres del cable.

Con abrazaderas: Este sistema es la forma mas sencilla para realizar tanto las uniones
entre cables, como para la formacion de los anillos terminales u ojales. El nimero de
abrazaderas o sujeta-cabos a emplear en cada caso, variara segun se trate de formar
anillos terminales o de uniones entre cables; y segun el didametro del cable. A titulo
orientativo se presenta la siguiente tabla:

Diametro del Abrazaderas Precisas
cable en mm Para formar Para unir
un anillo Cables

5-12 4 4
12-20 5 6
20-25 6 6
25-35 7 8
35-50 8 8

Las abrazaderas deben ser adecuadas al didmetro del cable al que se deben aplicar (la
designacion comercial de las abrazaderas se realiza por el diametro del cable). Esta
circunstancia debe observarse escrupulosamente puesto que si se emplea una abrazadera
pequefia el cable resultara dafiado por aplastamiento de la mordaza. Por el contrario, si
se utiliza una abrazadera o grapa excesivamente grande no se lograra una presion
suficiente sobre los ramales de los cables y por tanto se pueden producir deslizamientos
inesperados. Es de suma importancia una cuidadosa observancia de las siguientes
medidas para alcanzar una eficaz y adecuada disposicion de los grilletes o abrazaderas:
Para la realizacion de anillos u ojales terminales debe emplearse guardacabos metalicos.
En los anillos u ojales la primera abrazadera debe situarse lo mas proxima posible al pico
del guardacabo. La separacién entre abrazaderas debe oscilar entre 6 y 8 veces el
didmetro del cable (figura 1).

Fig. 1: Formacién de un anillo

El ramal del cable trabaja a traccién, debe quedar en la garganta del cuerpo de la
abrazadera, en tanto que el ramal inerte debe quedar en el ramal del estribo. Las tuercas
para el apriete de la abrazadera deben situadas sobre el ramal largo del cable, que es el
que trabaja a traccidén (figura 2).
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Fig. 2: Union de Cables

El apriete de las tuercas debe hacerse de forma gradual y alternativa, sin aprietes
excesivos. Después de someter el cable a una primera carga debe verificarse el grado de
apriete de las tuercas, corrigiéndolo si fuera preciso la recomendacién de utilizar
guardacabos en la ejecucion de los ojales o anillos terminales a la conveniencia de
proteger el cable frente al doblado excesivo que se produciria al someterlo a los esfuerzos
a la tensidn o de una carga. Comercialmente los guardacabos se designan por el diametro
del cable correspondiente.

Mantenimiento

En general el mantenimiento se concreta a operaciones de limpieza y engrase. Para el
engrase es conveniente proceder previamente o una limpieza a fondo y seguidamente
engrasarlo por riego al poso por una polea, pues se facilita la penetracion en el interior del
cable. Por la incidencia que tiene el engrase respecto a la duracion del cable es conveniente
seguir las instrucciones del fabricante y utilizar el lubricante recomendado.

Manipulacién de cables

Los cables suelen salir de fabrica en rollos o carretes, aspas, etc., debidamente engrasados
y protegidos contra elementos y ambientes oxidantes o corrosivos. Durante su transporte y
almacenamiento debe evitarse que el rollo ruede por el suelo a fin de que no se produzcan
adherencias de polvo o arena que actuarian como abrasivos y obligarian a una limpieza y
posterior engrase, antes de su utilizacion. Igualmente, no debe recibir golpes o presiones
que provoquen raspaduras o roturas de los alambres, deben protegerse de las temperaturas
elevados, que provocan una pérdida del engrase original.

FORMA DE PAGO
La medida sera por longitud y su unidad el metro (m) de suministro, adecuacion e instalacion
de Cable de Acero @ 2" para soporte Tablero. Se debe incluir las medidas de seguridad

necesarias.

El pago se hara o los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que abarca
este item, de acuerdo con la presente especificacidon y aceptada por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Suministro, adecuacion e instalacién de Cable de Acero Metro
3.1 N
@ 2" para soporte Tablero (m)
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3.2. VIGA TRANSVERSAL IPE, SEGUN DISENO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la fabricacion, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR10 y las instrucciones
del Interventor. Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales requeridos para
la fabricacidon de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos, remaches,
elementos para soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios paro el montaje y funcionamiento de la armadura del puente
colgante, se construiran de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles del plano
de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento de los
materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccién del Interventor.
Para lo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado vy el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO

La medida y pago sera por kilogramo (Kg) de suministro de Viga transversal IPE e instalacion
del dispositivo. Se debe incluir las medidas de seguridad necesarias.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que abarcan
estos este item, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.2 Viga transversal IPE, segun disefo Kllcng;a)mo

3.3. VIGA LONGITUDINAL IPE, SEGUN DISENO

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacién 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demads recursos que se necesiten para realizar la fabricacién, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR10 y las instrucciones
del Interventor. Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales requeridos para
la fabricacion de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos, remaches,
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elementos para soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios paro el montaje y funcionamiento de la armadura del puente
colgante, se construiran de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles del plano
de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento de los
materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccidon del interventor.
Para lo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado y el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO

La medida y pago sera por kilogramo (Kg) de suministro de la Viga longitudinal IPE e
instalacidn del dispositivo. Se debe incluir las medidas de seguridad necesarias.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que abarcan
estos este item, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.3 Viga longitudinal IPE, segun disefio Kllcngrga)mo
3.4. HERRAJE S,UPERIOR EN PLATINA CON TORNILLERIA Y PLATINA DE
SUSPENSION
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacidon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la fabricacidn, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR-10 y las
instrucciones del Interventor.

Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales requeridos para la fabricacion de
las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos, remaches, elementos para
soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios para el montaje y funcionamiento de la armadura del puente
colgante, se construiran de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles del plano
de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento de los
materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccién del Interventor.
Para lo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado vy el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO
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La medida y pago sera por unidad (Un) de suministro de acero estructural e instalacion
del dispositivo. Se debe incluir las medidas de seguridad necesarias.

El pago se hard a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que
abarcan estos estos items, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el
Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.4 Herraje superior en platina con tornilleria y platina de Unidad
) suspension (Un)

3.5. HERRAJE INFERIOR DE SUSPENSION DE PENDOLONES
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la fabricacion, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR-10 y las
instrucciones del Interventor. Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales
requeridos para la fabricacion de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas,
pernos, remaches, elementos para soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios paro el montaje y funcionamiento de la armadura del
puente colgante, se construirdn de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles
del plano de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento
de los materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccion del Interventor.
Paralo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado y el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO

La medida y pago serd por unidad (Un) de suministro del Herraje inferior de suspensién
de pendolones e instalacion del dispositivo. Se debe incluir las medidas de seguridad
necesarias.

El pago se hard a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que

abarcan estos estos items, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el
Interventor.

iTEM DE PAGO
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.5 Herraje inferior de suspensién de pendolones U(nLljcia)d
3.6. TAMBORES PARA ANCLAJE DE CABLES INCLUYE ENCASTRE Y PLATINA DE
SOPORTE
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales y demas
recursos que se necesiten para realizar la fabricacion, transporte, soldadas y/o pernadas, de
acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR-10 y las instrucciones del
Interventor.

Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales requeridos para la fabricacién de
las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos, remaches, elementos para
soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios paro el montaje y funcionamiento de la armadura del
puente colgante, se construirdn de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles
del plano de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento
de los materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccion del interventor.
Paralo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado y el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO
La medida y pago sera por unidad (Un) de suministro de Tambores para anclaje de cables

incluye encastre y platina de soporte e instalacion del dispositivo. Se debe incluir las medidas
de seguridad necesarias.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que
abarcan estos estos items, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el
interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Tambores para anclaje de cables incluye encastre y Unidad
3.6 .
platina de soporte (Un)
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3.7. DISPOSITIVO DE ENCARRILAMIENTO DE CABLES O EN SU DEFECTO
GALAPAGO GUARDA CABLES

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 642 y Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la fabricacion, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR10 y las instrucciones
del Interventor. Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales requeridos para
la fabricacidn de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos, remaches,
elementos para soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios paro el montaje y funcionamiento de la armadura del
puente colgante, se construiran de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles
del plano de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento
de los materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccién del Interventor.
Paralo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado y el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO

La medida y pago sera por unidad (Un) de suministro de acero estructural e instalacién
del dispositivo. Se debe incluir las medidas de seguridad necesarias.

El pago se hard a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que
abarcan estos estos items, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el
Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Dispositivo de encarrilamiento de cables o en su Unidad
3.7 .
defecto galapago guarda cables (Un)

3.8. PERNOS DE ANCLAJE EN ACERO SAE 1045 X 1"
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 642 y Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la fabricacion, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR-10 y las
instrucciones del Interventor. Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales
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requeridos para la fabricacion de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas,
pernos, remaches, elementos para soldadura y piezas o metales especiales.

Todos estos herrajes necesarios para el montaje y funcionamiento de la armadura del
puente colgante, se construiran de acuerdo con lo indicado en los correspondientes detalles
del plano de disefio y sus correspondientes especificaciones de calidad y dimensionamiento
de los materiales.

Estos items se fabricaran y se instalaran en el sitio de lo obra a satisfaccion del interventor.
Paralo cual, incluye todos los materiales necesarios, el equipo, mano de obra, para su
acabado y el transporte de los materiales hasta el sitio de la obra.

FORMA DE PAGO
La medida y pago sera por metro (m) de suministro e instalacién de Pernos de anclaje en
acero SAE 1045 x 1" e instalacién del dispositivo. Se debe incluir las medidas de seguridad

necesarias.

El pago se hara a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que abarcan
estos estos items, de acuerdo o la presente especificacion y aceptada por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.8 Pernos de anclaje en acero SAE 1045 x 1" P/I(erz]:;o

3.9. PENDOLONES EN ACERO 3/4" SAE 1045
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para el suministro e instalacion de los pendolones. Los
Pendolones son los elementos que tienen como funcién, transmitir el peso de la armadura
metalica del tablero del puente, la carga viva y mdvil, y la carga muerta a los cables de
torones de soporte, que son los que finalmente reciben lo carga total. Estos pendolones se
deben fabricar en acero SAE 1045 de didmetro igual a 3/4", en cantidad y longitudes, de
acuerdo con la indicada en los planos del disefio.

El trabajo en taller consiste en elaborar sendas roscas de 8 centimetros en los extremos,
mediante el uso de un torno mecanico. Este tallado corresponde a UNC, rosca ordinaria
unificada de 7 hilos por pulgada, en donde ensamblan con perfeccién las tuercas
comerciales. Para el puente es preciso utilizar tuercas de seguridad.

Las roscas de los extremos de los pendolones se deben proteger con cinta de enmascarar
para evitar desperfectos durante el transporte. Los pendolones se deben pintar con 2 manos
de anticorrosivo y esmalte de terminado.
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FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago es el Metro (m) de pendolén fabricado y suministrado e
instalacion del dispositivo. Su costo incluye el material, mano de obra, equipo y herramienta,
cargue, transporte y descargue del material y demas accesorios para su correcto terminado.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.9 | Pendolones en acero 3/4" SAE 1045 M(i:;o

3.10. PASAMANO EN TUBO ESTRUCTURAL DE 2" X 11/2"
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para el suministro e instalacién del pasamanos en tubo
estructural. El pasamano es un elemento de seguridad para peatones y defensa para los
vehiculos. Se debe fabricar en taller por médulos de 1,50 metros de longitud, para instalarse
en el puente mediante uniones pernadas sobre los extremos de las vigas transversales.

Son moédulos de 1,50 metros y 1,24 metros por 1 metro de altura, en tubo estructural
semipesado y una traviesa de tubo estructural semipesado con didametros segun disefio. Para
anclar estos modulos de pasamano sobre los extremos de las vigas transversales se debe
soldar pequefas zapatas metalicas de platina de 3/16, sobre los extremos de éstas, y
sobre las “patas” de los mddulos. Estos mddulos se deben pintar con dos manos de
anticorrosivo y esmalte de terminado, previo el pulido de las uniones soldadas.

FORMA DE PAGO
La unidad de medida y pago es el metro (m) de pasamanos fabricado y suministrado e
instalacion del dispositivo. Su costo incluye el material, mano de obra, equipo y herramienta,

cargue, transporte y descargue del material y demas accesorios para su correcto suministro.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Metro

(m)

3.10 Pasamano en tubo estructural de 2" x 1 1/2"
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3.11. LANZAMIENTO Y MONTAJE DE LA ARMADURA METALICA DE TODA LA SUPER
ESTRUCTURA (INCLUYE EQUIPO DE IZAJE Y/O MONTAIJE DE LAS
ESTRUCTURAS METALICAS)

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificaciéon particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 650.

Esta actividad corresponde al real montaje de todos los miembros estructurales metalicos
que conforman la superestructura del puente colgante, en el sitio del ponteadero sobre el rio.
Comprende desde el transporte de la totalidad de todos los miembros y/o mddulos, hasta
su ubicaciéon y armado en el sitio indicado de acuerdo con las especificaciones técnicas de
cada uno de dichos miembros estructurales. Este montaje se debe ejecutar mediante una
estructura o mecanismo equivalente en el presupuesto que el Constructor escoja para tal
fin y aprobado por la Interventoria para que logre los resultados (Plumas de izaje, etc.). Se
requiere para esta operacion, herramienta basica de taller: Poleas, aparejos, diferenciales,
llave de torque, llaves de tornilleria, equipo de soldadura, taladros de mano, etc. Como
seguridad del personal, se recomienda el uso de cascos y los arneses adecuados para
suspenderse del cable de una tarabita auxiliar o de la estructura misma. Los cables se
anclaran sobre las torres de concreto previamente construidos en los sitios indicados segun
planos de disefio o de acuerdo o lo que permita la topografia del sitio.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago es el metro(m) lanzamiento y montaje de la armadura
metalica de toda la sUper estructura. Su costo incluye el material, mano de obra, equipo y
herramienta, cargue, transporte y descargue del material y demas accesorios para su
correcto suministro.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Lanzamiento y montaje de la armadura metalica de
. . . Metro
3.11 toda la superestructura (incluye equipo de izaje y/o (m)

montaje de las estructuras metalicas)

3.12. RAMPA DE ACCESO EN ESTRUCTURA METALICA, SEGUN DISENO
DESCRIPCION

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para realizar la fabricacidn, transporte, soldadas y/o
pernadas, de acuerdo con los planos, las especificaciones, la norma NSR10 y las instrucciones
del Interventor. Comprende, ademas, el suministro de todos los materiales requeridos para
la fabricacion de las estructuras, tales como laminas, perfiles, platinas, pernos, remaches,
elementos para soldadura y piezas o metales especiales.

FORMA DE PAGO
La medida y pago serda por kilogramo (Kg) de suministro de la rampa de acceso en

estructura metdlica e Instalacidn del dispositivo, segun disefio. Se debe incluir las medidas
de seguridad necesarias.
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El pago se hard a los precios establecidos en el contrato por concepto de todo lo que
abarcan estos estos items, de acuerdo o la presente especificaciéon y aceptada por el
interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.12 Rampa de acceso en estructura metalica, segun disefio K|I(ngrga)mo

3.13. TABLON PLASTICO 0,20X2,50
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 650.

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demads recursos que se necesiten para realizar el piso de la calzada del puente sera
elaborada en Tablon plastico antideslizante. Su dimensién debe cubrir todo el ancho
nominal de la calzada y los vacios entre vigas transversales, por lo tanto, el tamano de
[dmina a suministrar debera cubrir la totalidad de los espacios. De esto mafiera, las juntas
coincidiran con las vigas transversales y las nervaduras. Se procede a la instalaciéon de los
tablones de madera plastica instaladas de forma transversales asegurandolas con tornillos en
con sus respectivas tuercas.

Al estar terminada la instalacién de las vigas longitudinales se inicia con la instalacion del
piso de madera con tablones asegurados a las vigas longitudinales segun indicaciones del
interventor de acuerdo con los planos de disefo, al instalar los tablones debe evitarse
separaciones mayores a 1cm entre uno y otro tablén.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago de este piso en tabldon plastico sera la unidad (Un) de Tabldn
plastico 0,20x2,50 suministrado e instalado a los precios establecidos en el contrato por
concepto de todo lo que abarca este este item. Su costo incluye el material, mano de obra,
equipo y herramienta, cargue, transporte y descargue del material y demas procedimientos
para su correcto suministro y montaje.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Unidad
(Un)

3.13 Tablén plastico 0,20x2,50




Pagina 29 de 41

3.14. PINTURA EPOXICA PARA PROTECCION
DESCRIPCION

Este item tiene que ver con el suministro de mano de obra, herramienta, materiales, equipos
y demas recursos que se necesiten para el suministro y aplicacion de dos manos de
anticorrosivo y dos manos de pintura epdxica sobre toda la estructura metdlica del Puente.
La superficie debe quedar pareja, sin manchas ni ninguna especie de imperfecciones y
exactamente del color exigido por la Interventoria. Este tipo de pintura no podra aplicarse
sobre las superficies himedas o antes de que la mano anterior este completamente seca
y haya transcurrido por lo menos una hora de aplicacién.

Antes de pintar cualquier superficie o elemento de construccién debe hacerse una limpieza
general para quitar el polvo o los residuos extrafios de cualquier indole. Las pinturas,
tintillas, y demas recubrimientos similares, se aplicaran de acuerdo con las especificaciones
de los fabricantes. No se permitira involucrarles solventes o colorantes que no sean aceptados
por los fabricantes, ni tampoco se aplicaran solventes en proporciones distintas a las
especificadas, ni menos para tratar de rehabilitar pinturas deterioradas. Solo se aceptaran
envases originales de fabrica y las combinaciones de color deben corresponder a muestras
aprobadas por la Interventoria, pero usando siempre pinturas de la misma marca. Se
debe respetar el tiempo de secado que haya determinado como minimo el fabricante para
cada mano y evitar que se deposite polvo u otros materiales extrafios sobre la pintura
fresca. Tampoco podré aplicarse la primera mano antes de que esté completamente seca
la base de preparacion, ni menos si los elementos estan hiumedos. La Estructura metdlica y
la baranda, como ya se habia mencionado, ademas de llevar una capa de pintura
anticorrosiva, deberan ser enmasillada y pulida de modo que presente superficies
enteramente lisas.

FORMA DE PAGO
La pintura de la estructura metalica (2 manos anticorrosivo + 2 manos epoxica), se medira
en metros cuadrados (m?), terminado, entregado y debidamente aprobado por Ia

Interventoria.

El pago se hara al precio unitario establecido en el contrato por toda obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Metro cuadrado
(m?)

3.14 Pintura epdxica para proteccién

3.15. PRUEBA DE CARGA

DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccién de

Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizaciéon 2013: Articulo 650.

Al finalizar el montaje total del puente, se ensayara la estructura probando su resistencia,
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estabilidad y capacidad de soporte, o través de un ensayo de carga, usando para tal efecto
se debera distribuir carga muerta debidamente aprobada por la Interventoria, se mediran
las deflexiones de la estructura del talero, para los vigas longitudinales y transversales
metalicos, usando la féormula Amax.=L/360 indicado en la NSR-10, como referencia maxima.
Esta medicién deberd hacerse mediante nivel de precisién y con equipo de topografia, con
referencia o lecturas iniciales en el terreno y de los puntos sefialados del puente antes y
después de la carga.

La prueba de carga se divide en dos fases, la primera se trata de una prueba estatica,
que consiste en colocar sobre el puente una sobrecarga que sea igual a los 450 kg/m?,
la cual se realiza mediante el llenado de canecas de agua sobre el puente y dejandolas el
tiempo necesario para medir las deformaciones que pueda tener la estructura metdlica,
con el fin de verificar la estabilidad del puente en condiciones extremas de carga.

La segunda fase se refiere a una prueba dindmica, la cual implica instalar un simulador de
movimiento sobre el puente, el cual hara las veces del paso de un batallon de hombres
corriendo sobre el puente, con el fin de verificar la estabilidad del puente en condiciones
extremas de movimiento.

Una vez se verifiquen los resultados obtenidos, y se constante que fue satisfactoria la
prueba de carga, la administracidn Municipal, pondra al servicio de la comunidad el nuevo
puente peatonal.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago sera la unidad (Un) de prueba de carga debidamente aprobado
por la Interventoria.

El pago se hard al precio unitario establecido en el contrato por toda obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Unidad
(Un)

3.15 Prueba de carga

3.16. ADECUACION DE TARABITA EXISTENTE INCLUYE MOTOR DE ARRASTRE
DESCRIPCION

Se debe adecuar o construir una tarabita con poleas con perfil adecuado para que ruede
por los cables de 5/8". Esta tarabita podra transportar elementos metalicos, herramienta
e incluso el personal que esta interviniendo en la construccién y el montaje del puente.
Para transportar los modulos de las vigas, se lo hara mediante poleas y diferenciales pendidos
de los cables de 1", los cuales finalmente deberan soportar casi en su totalidad las vigas
armadas en situ, hasta que logren apoyarse en sus dos lados sobre los estribos.

FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago sera la unidad (Un) adecuacion de tarabita existente incluye motor
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de arrastre, debidamente aprobado por la Interventoria.

El pago se hard al precio unitario establecido en el contrato por toda obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.16 Adecuacién de tarabita existente incluye motor de Unidad
) arrastre (Un)

4.1. VALLA INFORMATIVA Y RESTRICTIVA SOBRE EL TIPO CARGA MAXIMA QUE
PERMITE EL PUENTE 1,0 X 070

ESPECIFICACION PARTICULAR

Valla informativa y restrictiva sobre el tipo carga maxima que permite el puente 1,0 x 0,70
DESCRIPCION

Todos los trabajos que no estén cubiertos en la presente especificacion particular, se
ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013: Articulo 102.

Este item, se refiere a la fabricacidn, transporte e instalacion de una valla de caracter
informativa y restrictiva, de dimensiéon 1,0x0,70 m, en lamina delgada, marco en angulo
metalico, que se ubicaran en lugar visible a cada ingreso al puente, donde se informe la

capacidad maéaxima y las especificaciones minimas de operacion del puente aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

FORMA DE PAGO
La unidad de medida y pago sera la unidad (Un) de valla informativa y restrictiva sobre
el tipo carga maxima que permite el puente 1,0 x 0,70, debidamente aprobado por la

Interventoria.

El pago se hara al precio unitario establecido en el contrato la actividad ejecutada de
acuerdo con esta especificacién y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
4.1 Valla informativa y restrictiva sobre el tipo carga Unidad
' maxima que permite el puente 1,0 x 070 (Un)
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ANEXO 1. ESPECIFICACIONES PARA CONCRETO ESTRUCTURAL
MATERIALES

Todos los materiales deberdan ser suministrados por el Contratista y requeriran de la
aprobacién previa del Interventor. Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista
debera suministrar al Interventor las muestras que este solicite tanto de los materiales como
de la mezcla de concreto producida, para verificar que la calidad de estos sea constante y
gue cumplan las especificaciones. Todas las muestras deberan ser tomadas bajo la
supervision del Interventor y los ensayos requeridos seran por cuenta del Contratista.

CEMENTO

El cemento que se usara sera Portland tipo 1 que cumpla con las normas de ICONTEC vy las
normas C-150 de la ASTM. El cemento que el Contratista adquiera para las obras debe ser
del mismo tipo y marca del que haya utilizado para el disefio de las mezclas. El Contratista
proveera medios adecuados para almacenar el cemento y protegerlo contra la humedad en
sitios cubiertos y sobre plataformas de madera.

No podra utilizarse cemento por las siguientes causas: que haya sido almacenado por mas
de 2 meses, que por cualquier circunstancia haya fraguado parcialmente o que contenga
terrones de cemento aglutinado, asi como tampoco el cemento recuperado de sacos
rechazados. Cuando una muestra de cemento sea rechazada por la Interventoria, todo el lote
de cemento del cual se haya tomado la muestra sera rechazado y el Contratista debe
retirarlo totalmente del sitio de la obra, y remplazarlo con otro de calidad satisfactoria.

ADITIVOS

Aditivos para el concreto solo podran usarse con aprobacidon escrita por parte de la
Interventoria. Para tal efecto, el Contratista debe presentarle con suficiente antelacién a su
uso, muestras de los aditivos propuestos, asi como las especificaciones del fabricante. En
elementos de concreto reforzado no sera permitido el uso de aditivos que contengan cloruro
de calcio u otras sustancias corrosivas.

El costo de los aditivos utilizados sera por cuenta del Contratista y no se permitira el uso
de los aditivos para corregir deficiencias en la calidad de los materiales, en los métodos o
equipo de trabajo del Contratista.

AGREGADOS

Los agregados utilizados deben cumplir con la norma ICONTEC 174. El Contratista obtendra
los agregados en fuentes que deben someterse a la aprobacion del Interventor, lo cual no
determina que la fuente de suministro no constituye la aprobacidn de todo el material sacado
de ella.

Por lo menos 10 dias antes de iniciar la elaboraciéon del concreto, el Contratista debe
someter a la aprobacién del Interventor, muestras representativas de cada uno de los
agregados que se propone utilizar. El suministro de estas muestras no sera motivo de pago.
La arena y el agregado grueso se deben almacenar separadamente en depdsitos construidos
en forma tal que no haya agregacion de particulas ni presencia de materiales extrafios. El
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contenido de humedad en la arena y el agregado grueso no debe variar de forma apreciable
y se debe controlar mediante la adicion de agua a los apilamientos; y se debe proveer un
drenaje apropiado para asegurar una distribucidon uniforme de la humedad en el momento
de utilizar los agregados. Ademas, deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

AGREGADOS FINOS

El agregado fino debe ser natural o elaborado, o la combinacién de ambas y debera estar
libre de polvo, esquistos, limos, alcalis, acidos y materiales organicos o nocivos.

Las rocas que se desintegran formando particulas delgadas, planas y alargadas, sea cual
fuere el equipo de procesamiento, no seran aprobadas para uso en la produccion de agregado
fino. Se consideraran como particulas delgadas, planas y alargadas, aquellas cuyas maxima
dimensiones sea cinco veces mayor que sus dimensiones minimas.

El agregado fino deberad cumplir con los requisitos que se indican en la siguiente tabla:

DURABILIDAD NOMA DE REQUISITO
ENSAYO INV
Perdidas en [Sulfato de Sodio E-220 16
ensayo de Sulfato de magnesio E-220 15
LIMPIEZA
Limite Liquido, % maximo E-122
Indice de Plasticidad E-126 No Plastico
Equivalente de arena, % minimo E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
. . . 1
Terrones de Arcilla y Particulas Deleznables, % maximo E-211
Particulas Livianas, % maximo E-221 0,5
Material que pasa Tamiz de 75mm (No. 200) % maximo E-214 >
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
Igual a Muestra
Color mas Oscuro Permisible INV-E-212 Patron
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Contenidos de Sulfatos, expresados como SQ4, %
maximo INV-E-233 L2
ABSORCION

Absorcién de Agua, % maximo INV-E-222 4

Debe cumplir con la siguiente granulometria:

TAMIZ PORCENTAJE QUE
PASA
3/8” 100
No. 4 95-100
No. 8 80-100
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TAMIZ PORCENTAIJE QUE
PASA

No. 16 50-85

No. 30 25-60

No. 50 10-30

No. 100 2-10

En ningln caso el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre 2 tamices consecutivos.

Las rocas que se desintegren formando particulas delgadas, planas y alargadas, sea cual
fuere el tipo del equipo de procesamiento, no seran aprobadas para uso en la produccién de
agregado fino. Se consideraran como particulas delgadas, planas y alargadas aquellas cuyas
dimensiones maximas sean cinco veces mayores que sus dimensiones minimas.

La arena procesada debe manejarse y apilarse en tal forma que se evite su segregacion y
contaminacién y que su contenido de humedad no varié apreciablemente. Las areas en las
cuales se almacene la arena deberan tener un suelo firme, limpio y bien drenado. La
preparacion de las areas para las pilas de arena, el almacenamiento de los materiales
procesados y el desecho de cualquier material rechazado, estaran siempre sujetos a la
aprobacién de la Interventoria.

AGREGADO GRUESO

Este material debe consistir en particulas duras, fuertes y limpias, obtenidas de grava natural,
triturada o de una combinacidon de ambas, estando exenta de particulas alargadas o blandas,
materia organica y otras sustancias perjudiciales. El agregado grueso debe cumplir ademas
los siguientes requisitos:

e Porcentaje de pizarra, carbdn, materiales deleznables no serd mayor del 1% del peso.

e Porcentaje en peso de sulfuro ferroso no sera mayor del 0,3%.

e Eltamafio maximo no serd mayor de la quinta parte del espesor minimo del concreto,
ni de las tres cuartas partes de la distancia minima entre las varillas de refuerzo.

e Debe ser tamizado, lavado, clasificado y sometido a los procesos que se requieran
para obtener un material aceptable; este agregado se debe suministrar dentro de los
limites especificados en el siguiente cuadro:
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ENSAYO NOMA DE REQUISITO
DUREZA ENSAYO INV
En seco, 500 revoluciones, % maximo 40
En seco, 100 revoluciones, % maximo 8
Desgaste Los [Despues de 48 horas de inmersion, 500 £-218 60
Angeles revoluciones, % maximo
Relacién Humedas/seco 500
revoluciones, % maximo
DURABILIDAD
Limite Liquido, |Sulfato de Sodio 12
% maximo  |Sulfato de Magnesio E-220 18
LIMPIEZA
Terrones de arcillay particulas deleznables, % maximo E-211 0,25
Particulas livienas, % maximo E-221 1
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Indice de Aplanamiento, % maximo 25
Indice de Alargamiento, % maximo E-230 25
ABSORCION
Contenidos de sulfatos, expresados como SQ4, %
maximo INV-E-233 4

AGUA PARA MEZCLA

El agua usada en la composicion de los concretos debe ser limpia y fresca, estar libre de
cantidades perjudiciales de acidos, alcalis, aceites, grasas, limo, materiales organicos y otras
sustancias que puedan reducir la resistencia y durabilidad del concreto. Si el agua a utilizar
es impotable, debe producir cilindros de mortero, con una resistencia a la compresion a los
7 y 28 dias, similar a la de cilindros fabricados de morteros en las mismas proporciones, pero
con agua destilada, de acuerdo con la norma "método de prueba de resistencia a la

compresion de morteros hidraulicos en cemento" (ASTM C-109).

CLASES DE CONCRETO

El Contratista preparara las diferentes clases de concreto que se requieran, de acuerdo con

lo especificado en la Tabla siguiente:

RESISTENCIA DE DISENO A LOS
28 DiAs- f'c Uso vy
Clase Kg/cm2 PSI OBSERVACIONES
Concreto
A 350 5000 pretensado y
postensado
Concreto
B 320 4570 pretensado y
postensado
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RESISTENCIA DE DISENO A LOS

28 DIAS- f7c OBSEI;j\?gCYIONES
Clase Kg/cm2 PSI
C 280 4000 Concreto reforzado
D 210 3000 Concreto reforzado-
Ver Nota
E 175 2500 Concreto simple y/o
reforzado
F 140 2000 Concreto simple

Nota: El concreto ciclopeo se compone en porcidon de 60 % de concreto clase D para la matriz
aglomerante (3000 PSI de resistencia a la compresién a los 28 dias) y agregado ciclépeo en
proporcién del 40% del volumen total como maximo.

DISENO DE MEZCLAS

La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto que se usen en la obra depende por
completo del Contratista y se hard por cada clase de concreto solicitado en estas
especificaciones y con los materiales que haya aceptado el Interventor, con base en ensayos
previos de laboratorio.

Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus modificaciones y sus revisiones deben ser
sometidos a la aprobacién del Interventor.

Por cada disefio de muestra que se someta a aprobacion o cuando el Interventor lo requiera,
el Contratista debe suministrar por su propia cuenta, muestras de las mezclas disefiadas
que representen con la mayor aproximacion posible la calidad del concreto que habra de
utilizarse en obra, ademas de los resultados de los ensayos correspondientes a cada muestra.

La aprobacion previa que, del Interventor al disefo, los materiales y las resistencias
determinadas en el laboratorio, no implican necesariamente la aceptacién posterior de las
obras de concreto que el Contratista construya con base en ellas, ni lo exime de su
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las especificaciones y los planos. La
aceptacion de las obras dependera de su correcta ejecucién de la resistencia minima a la
compresion especificada para la respectiva clase de concreto; esta resistencia sera
determinada con base en las mezclas realmente incorporadas en tales obras.

El disefio de las mezclas comprende la determinacion de la cantidad en kilogramos de cada
uno de los materiales componentes de la mezcla, necesarios para producir un metro cubico
de concreto de la clase especificada.

MEZCLAS

Las proporciones de los componentes de la mezcla y las gradaciones de los agregados deben
ser del disefio previamente aprobadas por la Interventoria. Cualquier cambio de cemento,
agregados o de las proporciones en la mezcla requiere la autorizacién del Interventor o el re-
disefio de la mezcla.
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Los materiales para cada cachada del concreto deben depositarse simultdneamente en la
mezcladora, a excepcion del agua que sera vaciada en primera instancia; luego se hara fluir
continuamente mientras los materiales solidos son vaciados. Todos los materiales del
concreto deben entrar en la mezcladora durante un periodo no superior al 25% del tiempo
de mezclado. El tiempo de mezcla no sera en ningln caso menor de 1.5 minutos, luego que
todos los componentes se encuentren dentro de la mezcladora.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

El Contratista solo puede elaborar y colocar concreto cuando la Interventoria lo haya
autorizado, previo recibo del disefio de mezclas, equipo, excavaciones, obra falsa y
formaletas, acero de refuerzo y elementos embebidos correctamente instalados, asi como de
los procedimientos de colocacion de concretos propuestos. Ninguna de las aprobaciones
previas exime al Contratista de su responsabilidad por cualquier dafo o falla que se presente
durante la construccion, ni de su obligacidon de terminar las obras de acuerdo con los planos
y especificaciones.

COLOCACION DEL CONCRETO

La colocacién del concreto, los procedimientos y dispositivos para el transporte, asi como la
secuencia de vaciado deben ser previamente aprobados por el Interventor; la iluminacién de
la zona de trabajo, natural o artificial, durante todas las operaciones de colocacion debe ser
suficiente para poder controlar adecuadamente las caracteristicas y la distribucion de
formaletas y acero de refuerzo, asi como las cotas, regularidad y calidad de las superficies
terminadas.

Los medios empleados para transportar el concreto preparado no deben producir
segregacion; este, no se debe verter mas de dos veces entre su descarga de la mezcladora
y su colocacién en el sitio de la obra. La mezcla debe colocarse antes que haya iniciado su
fraguado y dentro de los treinta minutos siguientes a su preparacion. Toda mezcla que no
cumpla con estos requisitos o tenga un asentamiento excesivo, segun lo estipulado en esta
especificacion, no podra ser incorporada a la obra y debe ser removida y dispuesta por el
Contratista y a satisfaccion de la Interventoria.

Los métodos y equipos utilizados en la colocacién del concreto deben permitir buena
regulacion en la cantidad depositada, para lo cual, se debe evitar segregacién o choque del
concreto contra los encofrados y refuerzo. No se permite caida libre del concreto mayor
a 1,20 m a su colocacién, con el fin de evitar segregacién de los materiales. Se usaran varios
vibradores (si la obra lo amerita), para producir la consolidacion de concreto en los quince
(15) minutos después de su colocacion, estos no deben colocarse contra las formaletas o el
acero de refuerzo, ni podran utilizarse para mover el concreto hasta el lugar de su colocacién
en distancia tan grande que cause segregacion. Durante la construccion de cada capa de
concreto, el vibrador debe operarse a intervalos regulares y frecuencias en posicion casi
vertical y deben penetrar en la parte superior de la capa subyacente para ligarla con la nueva.

ENSAYOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Durante las operaciones de vaciado, el Contratista deberd suministrar de cada clase de
concreto colocado, muestras de la mezcla y como minimo un juego de tres cilindros de
concretos, mas los juegos adicionales que determine el Interventor. Las muestras se tomaran
de diferentes especies y de acuerdo con la norma 630.13. Instituto Nacional de Vias y Norma
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Técnicas Sismo Resistentes Colombianas (NSR-10).

El Interventor preparard, curard y ensayara las muestras a la compresion a los 7, 14 y 28
dias respectivamente; el resultado de los ensayos sera la resistencia promedio a la
compresion correspondiente a cada juego de tres cilindros ensayados a los 28 dias, a menos
que un cilindro haya sido ensayado defectuosamente, en cuyo caso el resultado sera el
promedio que se obtenga de los dos restantes.

CURADO

El concreto recién colocado debera protegerse cuidadosamente del agua corriente, lluvia
fuerte, transito peatonal y equipo, exposicién directa a los rayos solares, vibraciones y otras
causas de deterioro. Todas las caras expuestas del concreto deberan curarse por periodo no
menor de siete (7) dias, contados a partir de su colocacion.

Las superficies del concreto se cubriran con tela de costal o tejido adecuado que se mantendra
permanentemente saturado con agua. En el caso de losas, el curado podra efectuarse
también manteniéndose sobre estas una capa de arena o tierra que mantenga las caras del
concreto completa y continuamente himedas.

La superficie formaleteada expuesta al sol, se mantendrd humedecida hasta que sean
retirada$ las formaletas, para prevenir la evaporacion del agua del concreto; inmediatamente
después de retiradas las formaletas, se someteran al curado en la forma antes especificada.

ACABADOS

A menos que se indique algo diferente, las superficies acabadas deben ser lisas, sdlidas,
suaves y estar libres de escamas, de presiones, huecos, manchas y cualesquiera otros
defectos e irregularidades, y deberan asi mismo cumplir con todos los requisitos establecidos
para el acabado correspondiente especificado en este capitulo o indicado en los planos.

Las irregularidades se clasifican entre bruscas y suaves. Las bruscas comprenden aquellas
salientes o depresiones bruscas, causadas por la mala colocacién, desplazamiento o defectos
de las formaletas y se determinan por medicion directa.

Las demas irregularidades que se consideran suaves se mediran por medio de una regla
metalica o su equivalente para superficies curvas; las cuales se mediran en términos de la
desviacién de la superficie del concreto respecto del borde de la regla patrén, cuando esta se
mantiene firmemente en contacto con dicha superficie.

Los acabados de la superficie de concretos deben ser ejecutados por personal especializado
en este trabajo y en presencia del Interventor; a menos que los planos o el Interventor
indiquen algo diferente, todas las superficies expuestas al agua o la lluvia, y que en los planos
se muestren horizontales, deben tener pendientes de aproximadamente el 1%.

Los acabados de las superficies del concreto formaleteado se designan por F1, F2, F3 y las
demas superficies del concreto no formaleteado por U1, U2, U3 y U4.
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(Superficies de relleno)

Se aplica a las superficies formaleteada sobre o Junto a las cuales se colocard material de
relleno, para estas superficies no se requiere tratamiento especial después de retiradas las
formaletas, aparte de la reparacion del concreto defectuoso y el llenado de los huecos de los
sujetadores.

Acabado F2 (Superficies expuestas)

Se aplica a las superficies formaleteada permanentemente expuestas, para las cuales no se
especifique el acabado F3; este, serd de apariencia uniforme y no requiere tratamiento
especial aparte de la reparacion del concreto defectuoso, el llenado de huecos, la remocién
de irregularidades bruscas que excedan de cinco (5) milimetros y la reduccion de
irregularidades suaves que para estas no excedan de diez (10) milimetros.

Acabado F3 (Concreto a la vista)

Se usa en las superficies expuestas a la vista, donde el aspecto es de vital importancia, no
se requiere pulimento especial en este acabado. Las formaletas deben ser construidas por
carpinteros expertos, en la forma y dimensiones exactas y con muy buen acabado, para lo
cual debe usarse madera fina (cedro macho). Deben hacerse de listones machihembrados
bien ajustados y en caso de necesidad se lijara la superficie que vaya a estar en contacto con
el concreto. Previa autorizacidén del Interventor, se podra utilizar formaleta forrada en lamina
de triplex; no se aceptan salientes, rebabas ni desviaciones visibles.

Acabado U1l (Acabado con regla)

Se aplica a las superficies no formaleteadas que se vayan a cubrir con otros materiales o que
no se requieran una superficie uniforme. Las operaciones correspondientes a este acabado
consisten en nivelar y emparejar para obtener una superficie uniforme. Las irregularidades
superficiales no deben exceder de diez (10) milimetros.

Acabado U2 (Acabado con llana de madera)

Se aplica a las superficies expuestas permanentemente y que no requieran acabados U3 y
U4. Las operaciones correspondientes a este acabado consisten en el emparejamiento y
nivelacion adecuados para obtener superficies uniformes en las cuales las irregularidades de
las superficies no excedan de cinco (5) milimetros, asi como el alisado con llana de madera.
El alisado debe iniciarse tan pronto como la superficie haya endurecido lo suficiente, para
comenzar esta operacion y hasta obtener una superficie libre de marcas de regla y uniforme
en color y textura.

Acabado U3 (Acabado con palustre metalico)

Se aplica a las superficies no formaleteadas donde se requiere un alineamiento exacto y una
superficie uniforme; superficie que debe recibir inicialmente un tratamiento igual al que se
especifica para el acabado U2, seguido por un alisado con palustre y tan pronto como la
superficie haya endurecido lo suficiente, para prevenir que el material fino salga a la
superficie.
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La nivelacién con palustre metdlico debe hacerse aplicando presién de manera que se
empareje la textura arenosa de la superficie alisada y se produzca una superficie densa,
uniforme y libre de manchas y marcas. No se permitiran irregularidades bruscas y las suaves,
no deben exceder los cinco (5) milimetros.

Acabado U4 (Acabado con cepillo)

Se aplica a las superficies no formaleteadas de concreto colocado en andenes o pisos. La
superficie debe pulirse inicialmente como se especifica para el acabado U2 y cepillarse
después en angulo recto a la pendiente de la superficie, con un cepillo de cerdas rigidas,
escoba o segun lo requiera el Interventor.

REPARACIONES

Las reparaciones en el concreto deben hacerse con personal experto en este trabajo y bajo
la vigilancia de la Interventoria. El Contratista debe corregir todas las imperfecciones que
se presentan en el concreto, 24 horas después de colocado y, a partir del momento de retiro
de las formaletas.

En donde el concreto haya sufrido dafios, tenga hormigueros, fracturas o cualquier otro
defecto donde sea necesario hacer rellenos debido a depresiones o vacios apreciables de
concreto, deben picarse hasta retirar totalmente el concreto imperfecto o hasta donde lo
determine el Interventor y rellenarse con concreto y/o mortero de consistencia seca hasta
las lineas requeridas. Las reparaciones seran a costa del Contratista.

Si en el criterio del Interventor, se presenta exceso de hormigueros, cavidades y otros
defectos, la obra podra ser rechazada y, por ende, debe ser demolida.

Para los acabados F2, F3 y U4, se exigira que todas las aristas sean biseladas. Los acabados
que no cumplan con las especificaciones deberan ser reparados por el Contratista a su costa.
El Interventor podra exigir el pulimento de las superficies defectuosas, con esmeril u otro
medio adecuado.

CONCRETO IMPERMEABLE

La impermeabilizacién de muros, placas de base para pisos y demas partes de estructuras
expuestas a presion y sub-presion hidrostatica debe hacerse usando una impermeabilizante
integral del tipo y calidad aprobados por el Interventor, disuelto en el agua de amasado del
concreto, segun las instrucciones del fabricante, tipo plastecerte o similar.

LIMPIEZA

Después de la terminacion de las obras de concreto y antes de su aceptacion final por parte
de la Interventoria, el Contratista debera retirar del sitio de los trabajos toda obra falsa y
andamios. La tierra y las basuras las debera votar en sitios indicados por el Interventor.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

e EI personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.
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e Se debe disponer de la maquinaria (mezcladora) para la preparacion del concreto, al
igual que los elementos de laboratorio camisas y cono para poder determinar las
caracteristicas del concreto.

e Los materiales pétreos al igual que el cemento para mezclado deben corresponder a
los tomados para el disefio de mezclas realizado con antelacién. una vez definido las
condiciones de mezclado se inicia la preparacion del concreto teniendo especial
cuidado en no aumentar las condiciones de asentamiento de la mezcla.

e los sitios de vaciado deben estar previamente dispuestos de acuerdo con los disefios
aprobados por la Interventoria.

¢ Al momento del vaciado se debe disponer de vibrador para el correcto asentamiento
de la mezcla teniendo especial cuidado de no causar segregacion del material por
vibrado excesivo.

Una vez realizada la fundicidn se debe limpiar las herramientas y maquinaria al igual que el
sitio de trabajo.



