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PROYECTO: INSTITUCION EDUCATIVA LA LEONA

1. CRITERIOS DE DISENO MAMPOSTERIA CONFINADA

Para la mamposteria confinada del cuarto planta eléctrica, sala de profesores, bafios secundaria y cuarto de aseo
del Colegio La Leona, se siguen los requisitos minimos de los titulos D y E de la NSR-10.

La cimentacion corresponde a un cimiento corrido con una recuperacion de suelo segun las recomendaciones del
estudio de suelos.

El sistema estructural estd considerado con una unidad de mamposteria de perforacion vertical de e=12 cm. Se
debe garantizar un mortero de pega tipo S. Con proporcion de 1 parte de cemento portland, 0.25 a 0.50 partes de
cal hidratada y 3 partes de arena. Resistencia minima a la compresion del mortero de pega tipo S = f'cp=12.5 Mpa.
La resistencia minima de la unidad de mamposteria vertical = 5 Mpa.

La mamposteria propuesta corresponde con las especificaciones de mamposteria confinada con bloque de
perforacion vertical. El disefio de este tipo de muros en mamposteria se aplica especialmente en viviendas de uno
y dos pisos para cumplir con los requerimientos de estructuras de disipacion especial de energia (DES)

Los parametros de disefio de los muros de mamposteria confinada se fundamentaron en lo estipulado en el titulo
D.7 de la NSR-10. El célculo de la resistencia de los materiales basados en su calidad se realizd siguiendo:

2h S0k
R, -( ]f;u +( 2 ]f;p <0.8f), (D.3.741)
75+ 3h 75+ 3h
f;, = 0.75[1R, + 0.9k, (1-1)f/, |[<0.94R, (D.3.7-3)

Fuente: NSR-10

Por lo tanto, se ha definido las siguientes especificaciones de los materiales.

f'm = Resistencia a la compresién de la mamposteria f'm 18.5 Mpa
f'cp. = Mortero de pega tipo S 12.5 Mpa
f'cu= Resistencia minima unidad de mamposteria confinada con 40 Mpa

blogues de perforacion vertical de arcilla (sobre area neta). Se
anexa ficha técnica unidad de mamposteria.

Mddulo de Elasticidad del Muro Em para la mamposteria en 13897.06 Mpa
arcilla
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Mddulo de cortante G 5558.82 Mpa

Resistencia a la compresion del concreto f'c (elementos de 3000 p.s.i
confinamiento)

Teniendo en cuenta el valor de f'm se calculé Em para la mamposteria en arcilla seglin se establece en la ecuacion
D.5.2-3 de la norma NSR-10:

Para mamposteria en concreto
E,, =900f! <20000 MPa (D.5.2-2)

Para mamposteria en arcilla

E,, =750/, 20000 MPa (D.5.2-3)

La unidad de mamposteria corresponde a un bloque en arcilla con perforacion vertical el cual cumple con las
propiedades mecanicas segun lo indica la NRC 4205 ASTMC34. Se anexa ficha técnica.

Se debe garantizar en obra el cumplimiento de los criterios de aceptacion y rechazo establecidos en la NSR-10
D.3.8.2, con el fin de garantizar la calidad de la mamposteria.

1.1. RESUMEN DE REQUISITOS SEGUN LA NSR-10

Requisito Dispuesto
Espesor minimo nominal para  muros 100 mm 120 mm
estructurales en casas de uno y dos pisos (mm),
en zonas de amenaza intermedia.
Dimension minima de vigas de amare 200 cm? =12x24 =288 cm?
Dimensién minima de columnas de confinamiento 200 cm? =12x24 =288 cm?

Para el acero de refuerzo propuesto se adoptan las recomendaciones del titulo E.4.3.4 para columnas de
confinamiento y E.4.4.4 para vigas de amarre.

Se ha garantizado columnetas en las esquinas, en la interseccidn entre muros y a distancias no mayores a 35 veces
el espesor efectivo del muro, 1.5 veces la distancia vertical entre elementos horizontales é 4 metros.

Requisito Criterio
35 veces espesor del muro =35x12 420 m
1.5 distancia vertical entre elementos | =1.5x385 577 cm
horizontales
4 metros 400 cm 400 cm N
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1.2.

ESTRUCTURACION DE LOS CIMIENTOS:

En la propuesta de cimentacidn se siguen los requisitos del titulo E de la NSR-10, tabla E.2.2-1 con los valores

minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de cimentacion.

Tabla E.2.2-1
Valores minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de cimentaciones
Sistema . . Resistencia
Estructural Un piso Dos Pisos Minima, MP,
Mamposteria 250 mm 300 mm £,
Anchura
Bahareque 200 mm 250 mm f,
Mamposteria 200 mm 300 mm ’
Altura Bahareque 150 mm 200 mm
Acero Longitudinal 4 No. 3 (6 10M) | 4 No. 4 (¢ 12M) 420 17
Estribos No. 2 a 200 mm | No. 2 a 200 mm 240
Acero para anclaje de] Mamposteria No. 3 No. 3 412
muros Bahareque No. 3 No. 4

Fuente: NSR-10

1.3. CONSIDERACION DE CARGA

Las cargas consideradas en la cubierta plana de cada uno de los médulos resueltos con mamposteria confinada
corresponden:

AVALUO DE CARGAS

Placa Aligerada / Placa tipo

Sentidos de armado de viguetas:
1 direccidn
o ‘/unu.:e Wgsts Torts mspeior | l
o o
H . ‘:'—LF-L,_ T R Carga muerta
= - _.L_ﬂ_" -‘r‘L’f 192.3 kgiin?
s e 115.0 kgfim®
Seccidn de ls Piaca 0.0 kgfim* ‘E
ARIETEnE. e 35.0 kgfim® 2
A=010 E=005 Instalaciones 10.0 kgfim? E
Grava I” mojads 190.0 kgfim?| 2
B = 65.00 F=0220 OROE. e 5.0 kgfim*
C= 6510 G=003 547.8 kgfim®
0 =0.05 H=10.30
CONMSUMOD = 0.080 m3m?
Carga viva Es Parqueadero: NO
Masa equivalente de la placa : | 55.8 kg/m* N.SR-10 Secc. B421 180.0 kgfim®
Datos para el archivo de ETABS Solo Peso Propio
Peso del matenal 2,400 kgiffym* Espesor Equivalenss: 0.095 m Cargs Mussta Impussta . 355.0 kgifiim*
Mazza eguivalents del matenal 244 65 kg{mym*|  Masa adoonal 25% Qv - 0.00 kg{m}/m* CargaViva:  180.0 kgffym?

Carga de servicio equivalente Combo 2: 1.2D + 1.6L
Combo 2: 1.2 (547.8) + 1.6 (180) kg/m?
Combo 2: 945.4 kg/m?
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1.4. REVISION DISENO DE VIGAS Y VIGUETAS

La revision para el disefio de vigas y viguetas se usa el método de cross, seglin se muestra a continuacion:

VIGUETA 15
0.86 Ton/m 0.86 Ton/m
Maz Mbe=
177 Tonm 1.53 Tonm
| 4.55 m | 5.00 m |
Voladizo MO Voladizo MO
OK K
Seccién VTA: B[m] a1 f'e [kg/em2] 210 pmin 0.0025
D [m] 0.26 fy [kg/em2] = 4200 ve [kg/cmZ] 7.68

M [Tonm) 177 0.51 163 1.09 1.53
As [cm2z] 125 0.6D 1.581 Li7 1.65
As [&] &5/8" @iz g5/8" @z g5/8"

195 127 1.95 127 1.95

oK (=] 4 oK (=4 oK
v [Ton] 1.976 2.16703324 2.108

v 10.1302445% 11112991 10.8100586

VUV C 2.45 3.43 3.13
& esir &1/ F1/4 F1/4
Smin [em] 13.00 13.00 13.00
Sreq [cm] D428 3875 42.50
S [em] 12.00 12.00 12.00

oK oK oK
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CALCULO
VIGUETA 16
0.31 Tondm
21Em
Seccion ¥TA: E[m] 01 P [kglem2] 210 amin 0.0025
O [m] 0.26 Fy [kglcm2] 4200 v [kglcm] T.E3
M [Tonm] 0.on 1.00 0.00
Az [ocm2] 0.65 107 065
Az (@] @ @z [ull
127 127 1.27
0K 0K 0K
W [Ton] 1272 12718125
wu ER2ENG3E BH2ENG38E
LIRT -116 116
@ astr ulll @4
Smin [zm] 12.00 12.00
Sreq [om] 13.00 13.00
S [em] 12.00 12.00
0K 0K
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VIGUETA 17

0.71 Tonim

304 m
Seccion ¥TA: E[m] 01 Fi [kglemz] 210 aMmin 0.0025
O [m] 026 fy [k.glcm] 4200 v [kglom] T.ES

VAN JAN

I [Ton m] n.oo naz 0.00
A= [ocm] 065 0.y 065
A= @] il @Az @iz

127 127 127

oK 0K oK

W[Tan] 1.083 1083

Wy RERIB4E1R4 RERZR4E154

WU-uG 213 -213
A estr 4" 4"
Smin [cm] 13.00 13.00
Sreq [cm] 13.00 13.00
5 [em] 12.00 12.00

0K 0K
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VIGUETA 18

086 Tonim
215m
Seccion ¥TA: E[m] 0 o [kagfecm] 210 amin 00025
0.26 Fy [kglcmZ] 4200 wiz [kglcm] TR

M [Ton m]
A= [emz]
Az @]

W [Tan]
wu

VUG

A astr

Smin [cm]

Sreq[cm]

5 [em]

A JAN

0.00 106 n.on
0EG 114 065
@z @z @z
1.27 127 127
OK OK OK
1247 1346625
EA0GTEIZH EA0ETEIZH
077 077
14" [@t4"
1300 1300
1200 1200
12.00 1200
0OK 0K
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VIGA CONFINAMIENTO 1

0.45 Tonim

3Em

Seccion ¥TA: E[m]

niz F: [kgfomz] 210 g min 00025
0.26 fy [kgtcm] 4200 wiz [kglemz] T.ES

I [Ton m] 0.0 0.55 0.a0
A= [emz] (] 0.ra 073
A=[@] il @Az il
127 127 127
oK oK 0K
W[Tan] 0.rm O FO0E7E
vy 2995192308 2995192308
LRI -4.69 -4 64
A estr A1i4" A4
Smin [om] 13.00 13.00
Sreq [cm] 12.00 1200
5 [cm] 12.00 12.00
oK (1] 4
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