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MEMORIA DE
CALCULO

MAMPOSTERIA CONFINADAD - COLEGIO LA LEONA

PROYECTO: INSTITUCION EDUCATIVA LA LEONA

1. CRITERIOS DE DISENO MAMPOSTERIA CONFINADA

Para la mamposteria confinada del cuarto planta eléctrica, sala de profesores, bafios secundaria y cuarto de aseo
del Colegio La Leona, se siguen los requisitos minimos de los titulos D y E de la NSR-10.

La cimentacion corresponde a un cimiento corrido con una recuperacion de suelo segun las recomendaciones del
estudio de suelos.

El sistema estructural estd considerado con una unidad de mamposteria de perforacion vertical de e=12 cm. Se
debe garantizar un mortero de pega tipo S. Con proporcion de 1 parte de cemento portland, 0.25 a 0.50 partes de
cal hidratada y 3 partes de arena. Resistencia minima a la compresion del mortero de pega tipo S = f'cp=12.5 Mpa.
La resistencia minima de la unidad de mamposteria vertical = 5 Mpa.

La mamposteria propuesta corresponde con las especificaciones de mamposteria confinada con bloque de
perforacion vertical. El disefio de este tipo de muros en mamposteria se aplica especialmente en viviendas de uno
y dos pisos para cumplir con los requerimientos de estructuras de disipacion especial de energia (DES)

Los parametros de disefio de los muros de mamposteria confinada se fundamentaron en lo estipulado en el titulo
D.7 de la NSR-10. El célculo de la resistencia de los materiales basados en su calidad se realizd siguiendo:

2h S0k
R, -( ]f;u +( 2 ]f;p <0.8f), (D.3.741)
75+ 3h 75+ 3h
f;, = 0.75[1R, + 0.9k, (1-1)f/, |[<0.94R, (D.3.7-3)

Fuente: NSR-10

Por lo tanto, se ha definido las siguientes especificaciones de los materiales.

f'm = Resistencia a la compresién de la mamposteria f'm 18.5 Mpa
f'cp. = Mortero de pega tipo S 12.5 Mpa
f'cu= Resistencia minima unidad de mamposteria confinada con 40 Mpa

blogues de perforacion vertical de arcilla (sobre area neta). Se
anexa ficha técnica unidad de mamposteria.

Mddulo de Elasticidad del Muro Em para la mamposteria en 13897.06 Mpa
arcilla
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Mddulo de cortante G 5558.82 Mpa

Resistencia a la compresion del concreto f'c (elementos de 3000 p.s.i
confinamiento)

Teniendo en cuenta el valor de f'm se calculé Em para la mamposteria en arcilla seglin se establece en la ecuacion
D.5.2-3 de la norma NSR-10:

Para mamposteria en concreto
E,, =900f! <20000 MPa (D.5.2-2)

Para mamposteria en arcilla

E,, =750/, 20000 MPa (D.5.2-3)

La unidad de mamposteria corresponde a un bloque en arcilla con perforacion vertical el cual cumple con las
propiedades mecanicas segun lo indica la NRC 4205 ASTMC34. Se anexa ficha técnica.

Se debe garantizar en obra el cumplimiento de los criterios de aceptacion y rechazo establecidos en la NSR-10
D.3.8.2, con el fin de garantizar la calidad de la mamposteria.

1.1. RESUMEN DE REQUISITOS SEGUN LA NSR-10

Requisito Dispuesto
Espesor minimo nominal para  muros 100 mm 120 mm
estructurales en casas de uno y dos pisos (mm),
en zonas de amenaza intermedia.
Dimension minima de vigas de amare 200 cm? =12x24 =288 cm?
Dimensién minima de columnas de confinamiento 200 cm? =12x24 =288 cm?

Para el acero de refuerzo propuesto se adoptan las recomendaciones del titulo E.4.3.4 para columnas de
confinamiento y E.4.4.4 para vigas de amarre.

Se ha garantizado columnetas en las esquinas, en la interseccidn entre muros y a distancias no mayores a 35 veces
el espesor efectivo del muro, 1.5 veces la distancia vertical entre elementos horizontales é 4 metros.

Requisito Criterio
35 veces espesor del muro =35x12 420 m
1.5 distancia vertical entre elementos | =1.5x385 577 cm
horizontales
4 metros 400 cm 400 cm N
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1.2.

ESTRUCTURACION DE LOS CIMIENTOS:

En la propuesta de cimentacidn se siguen los requisitos del titulo E de la NSR-10, tabla E.2.2-1 con los valores

minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de cimentacion.

Tabla E.2.2-1
Valores minimos para dimensiones, resistencia de materiales y refuerzo de cimentaciones
Sistema . . Resistencia
Estructural Un piso Dos Pisos Minima, MP,
Mamposteria 250 mm 300 mm £,
Anchura
Bahareque 200 mm 250 mm f,
Mamposteria 200 mm 300 mm ’
Altura Bahareque 150 mm 200 mm
Acero Longitudinal 4 No. 3 (6 10M) | 4 No. 4 (¢ 12M) 420 17
Estribos No. 2 a 200 mm | No. 2 a 200 mm 240
Acero para anclaje de] Mamposteria No. 3 No. 3 412
muros Bahareque No. 3 No. 4

Fuente: NSR-10

1.3. CONSIDERACION DE CARGA

Las cargas consideradas en la cubierta plana de cada uno de los médulos resueltos con mamposteria confinada
corresponden:

AVALUO DE CARGAS

Placa Aligerada / Placa tipo

Sentidos de armado de viguetas:
1 direccidn
o ‘/unu.:e Wgsts Torts mspeior | l
o o
H . ‘:'—LF-L,_ T R Carga muerta
= - _.L_ﬂ_" -‘r‘L’f 192.3 kgiin?
s e 115.0 kgfim®
Seccidn de ls Piaca 0.0 kgfim* ‘E
ARIETEnE. e 35.0 kgfim® 2
A=010 E=005 Instalaciones 10.0 kgfim? E
Grava I” mojads 190.0 kgfim?| 2
B = 65.00 F=0220 OROE. e 5.0 kgfim*
C= 6510 G=003 547.8 kgfim®
0 =0.05 H=10.30
CONMSUMOD = 0.080 m3m?
Carga viva Es Parqueadero: NO
Masa equivalente de la placa : | 55.8 kg/m* N.SR-10 Secc. B421 180.0 kgfim®
Datos para el archivo de ETABS Solo Peso Propio
Peso del matenal 2,400 kgiffym* Espesor Equivalenss: 0.095 m Cargs Mussta Impussta . 355.0 kgifiim*
Mazza eguivalents del matenal 244 65 kg{mym*|  Masa adoonal 25% Qv - 0.00 kg{m}/m* CargaViva:  180.0 kgffym?

Carga de servicio equivalente Combo 2: 1.2D + 1.6L
Combo 2: 1.2 (547.8) + 1.6 (180) kg/m?
Combo 2: 945.4 kg/m?
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1.4. REVISION DISENO DE VIGAS Y VIGUETAS

La revision para el disefio de vigas y viguetas se usa el método de cross, seglin se muestra a continuacion:

VIGUETA 15
0.86 Ton/m 0.86 Ton/m
Maz Mbe=
177 Tonm 1.53 Tonm
| 4.55 m | 5.00 m |
Voladizo MO Voladizo MO
OK K
Seccién VTA: B[m] a1 f'e [kg/em2] 210 pmin 0.0025
D [m] 0.26 fy [kg/em2] = 4200 ve [kg/cmZ] 7.68

M [Tonm) 177 0.51 163 1.09 1.53
As [cm2z] 125 0.6D 1.581 Li7 1.65
As [&] &5/8" @iz g5/8" @z g5/8"

195 127 1.95 127 1.95

oK (=] 4 oK (=4 oK
v [Ton] 1.976 2.16703324 2.108

v 10.1302445% 11112991 10.8100586

VUV C 2.45 3.43 3.13
& esir &1/ F1/4 F1/4
Smin [em] 13.00 13.00 13.00
Sreq [cm] D428 3875 42.50
S [em] 12.00 12.00 12.00

oK oK oK
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CALCULO
VIGUETA 16
0.31 Tondm
21Em
Seccion ¥TA: E[m] 01 P [kglem2] 210 amin 0.0025
O [m] 0.26 Fy [kglcm2] 4200 v [kglcm] T.E3
M [Tonm] 0.on 1.00 0.00
Az [ocm2] 0.65 107 065
Az (@] @ @z [ull
127 127 1.27
0K 0K 0K
W [Ton] 1272 12718125
wu ER2ENG3E BH2ENG38E
LIRT -116 116
@ astr ulll @4
Smin [zm] 12.00 12.00
Sreq [om] 13.00 13.00
S [em] 12.00 12.00
0K 0K
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VIGUETA 17

0.71 Tonim

304 m
Seccion ¥TA: E[m] 01 Fi [kglemz] 210 aMmin 0.0025
O [m] 026 fy [k.glcm] 4200 v [kglom] T.ES

VAN JAN

I [Ton m] n.oo naz 0.00
A= [ocm] 065 0.y 065
A= @] il @Az @iz

127 127 127

oK 0K oK

W[Tan] 1.083 1083

Wy RERIB4E1R4 RERZR4E154

WU-uG 213 -213
A estr 4" 4"
Smin [cm] 13.00 13.00
Sreq [cm] 13.00 13.00
5 [em] 12.00 12.00

0K 0K
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VIGUETA 18

086 Tonim
215m
Seccion ¥TA: E[m] 0 o [kagfecm] 210 amin 00025
0.26 Fy [kglcmZ] 4200 wiz [kglcm] TR

M [Ton m]
A= [emz]
Az @]

W [Tan]
wu

VUG

A astr

Smin [cm]

Sreq[cm]

5 [em]

A JAN

0.00 106 n.on
0EG 114 065
@z @z @z
1.27 127 127
OK OK OK
1247 1346625
EA0GTEIZH EA0ETEIZH
077 077
14" [@t4"
1300 1300
1200 1200
12.00 1200
0OK 0K

Noviembre de 2018

Analisis y disefio estructural 8




MEMORIA DE
CALCULO

MAMPOSTERIA CONFINADAD - COLEGIO LA LEONA

VIGA CONFINAMIENTO 1

0.45 Tonim

3Em

Seccion ¥TA: E[m]

niz F: [kgfomz] 210 g min 00025
0.26 fy [kgtcm] 4200 wiz [kglemz] T.ES

I [Ton m] 0.0 0.55 0.a0
A= [emz] (] 0.ra 073
A=[@] il @Az il
127 127 127
oK oK 0K
W[Tan] 0.rm O FO0E7E
vy 2995192308 2995192308
LRI -4.69 -4 64
A estr A1i4" A4
Smin [om] 13.00 13.00
Sreq [cm] 12.00 1200
5 [cm] 12.00 12.00
oK (1] 4
Noviembre de 2018 Analisis y disefio estructural 9




FT LEPV

LADRILLERA

Santafeée

LEPV-LEPVM-LEPVC

FICHA TECNICA

1de3

LADRILLO ESTRUCTURAL PERFORACION VERTICAL - R.E

18
PLANTA

Traba de muros en esquina o
en"L"

' 33,0 PIEZA ENTERA - 1erv

Isométrico A colocar en

PIEZA MEDIA DE TRABA - Lepvm

APLICACION

PIEZA CONECTORA - Lepve

Para trabar los muros en "L"
Acelda = 96,17cm2/Un
Dimensiones en cm.

el extremo de un muro

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dimensiones Largo Ancho Alto
33,0cm 11,5cm 23,0cm

Tolerancia Dimensional +4mm +3mm +4mm

Col TERRACOTA CLARO El color varia dentro una gama similar a la que se observa en la foto de

olor, (Segln muestras) aplicacion.

Textura LISA POR SUS CUATRO (4) CARAS, CON UNA CARA PRINCIPAL Y UNA CARA LATERAL A LA VISTA

Paredes (Minimo) 18,0 mm | Tabiques (Minimo) 15,0 mm

Peso/Unidad 7,8 Kg/un.

Peso/m2 95,55 Kg/m2

Rendimiento con dilatacion de 1 cm. 12,25 Un/m2

Aplicacion

MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL - Muros de Mamposteria Reforzada - Muros divisorios - Muros a la

vista

Clasificacion Tipo PV

Unidad de Mamposteria de Perforacion Vertical

Resistencia a la compresion (Minima)

40 MPa (400 Kgficm?)

Promedio 5 Unidades Individual
Absorcion de Agua -Maxima 12% 14%
AIS NSR 10 Titulo D - R.E. 0012 DE 20 ABR. 2012 (Régimen de Excepcion)
Normas Aplicadas ICONTEC NTC 4205-1, NTC 4205-3
ASTM C56, C212, C216
) ) ) Perdida de transmisién a la frecuencia [Db]
Aislamiento Acustico - Valor STC (de acuerdo Composicion de la pared sTc [125 [250 [s00 [ 1 [ 2 [ 4 | 8 [ 16
a COmpOSiCién dela pared). Hz Hz Hz | Khz | Khz | Khz | Khz | Khz
Sencilla 51 | 42 [ 47 | 49 | 55 [ 52 | 63 [ 66 | 67
Recomendaciones de Almacenamiento: " ) ) ACCESORIOS - Piezas complementarias.
Se recomienda que las piezas de arcilla se almacenen en obra en un sitio plano, seco, aislado del terreno, y protegido
de la escorrentia, las zonas de escombros, el almacenamiento de arenas y sitios de preparacién de mezclas de LADRILLO LADRILLO
mortero v concreto. ESTRUCTURAL DE ESTRUCTURAL

Recomendaciones de Instalacion:

En los muros de fachada y divisorios se deben cumplir los requisitos de la NSR10 Capitulo A.9 Elementos No
Estructurales, en su disefio y anclaje a la estructura.

La solucién comprende columnetas y viguetas, enchapadas con la pieza utilizada, o disponiendo el refuerzo vertical a
través de las celdas. Para el disefio se pueden seguir las recomendaciones del "Manual de Disefio - Muros divisorios y
de fachada en mamposteria segin normas colombianas de disefio y construccién sismo resistente" de SANTAFE.

En los muros de mamposteria estructural o muros portantes, se deben cumplir los requisitos de la NSR 10 TITULO D -
MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL.

ES NATURAL QUE EL TONO GENERAL DEL LADRILLO VARIE LIGERAMENTE ENTRE DIFERENTES LOTES DE
PRODUCCION.

Para obtener una mayor homogeneidad de tono de un lote en la fachada, se recomienda tomar las piezas para el muro
de diferentes estibas a la vez, 3 o 4, para conseguir la mezcla del producto.

Durante la construccién se procurard mantener el muro lo mas limpio posible, esto facilitara la limpieza posterior.

Para una correcta y eficiente aplicacion seguir las instrucciones de SANTAFE.

ES NATURAL QUE AL CONSTRUIR EL MURO SE PRESENTEN EFLORESCENCIAS EN LAS PIEZAS DE
ARCILLA PRODUCTO DE LA HUMEDAD PROPIA DE LOS MATERIALES DE INSTALACION Y DEL ENTORNO.
PARA SU ELIMINACION SE SEGUIRAN LAS RECOMENDACIONES DE LAVADO DE SANTAFE.

PERFORACION VERTICAL PERFORACION VERTICAL
MEDIO - LepvM CONECTOR - Lervc

28,5

8,80 202520 880

K115

Recomendaciones de lavado:

Se deben seguir las recomendaciones del Manual de Lavado de SANTAFE.

El muro debera estar seco. En la soluciones de lavado NO USAR ACIDO MURIATICO NI ACIDOS FUERTES, se
deben utilizar acidos débiles como el &cido nitrico, NO pueden estar compuestas con altas concentraciones del
4cido recomendado, para su aplicacién, previamente se deben retirar los excesos de mortero y polvo, y pre
humedecer el muro (asi se reduce la penetracion del acido de la solucién de lavado en la pieza de arcilla). Después
de refregar el muro con la solucion de lavado, esta se debe retirar con abundante agua.

Siempre se debe verificar con ensayos previos la efectividad de la solucién de lavado.

| 16,0 |

Dimensiones: 28,5x11,5x23 cms
Peso: 8,8 Kg

Rendimiento: 4,17 Un/ml
Acelda = 62,27 cm2/un

Dimensiones: 16x11,5x23 cms
Peso: 3,5 Kg
Rendimiento: 2,08 Un/ml
Acelda = 97,75 cm2

Notas:

- Ver anexo con los detalles de aplicacién.

Vo. Bo. OPERACIONES

Vo. Bo. CALIDAD

Vo. Bo. COMERCIAL

PREPARO: Area Técnica Comercial
REVISO:
FECHA: Enero de 2.017

Ladrillera Santafé S. A.

Carrera 9 No. 74-08 Of. 602 - PBX: (1)3190330 - Linea de Atencién al Cliente: 018000111755 - www.santafe.com.co

Bogota D. C. - Colombia
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@ LADRILLER;&
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LEPV Accesorios LEPVM-LEPVC

FICHA TECNICA
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LADRILLO ESTRUCTURAL PERFORACION VERTICAL - R.E

APLICACIONES

APLICACION TIPICA

de hierros Colocacion forma o primera hilada

Colocacion de la hiladas sucesivas Limpieza, del
vertical y llenado de celdas

de los muros con placa de
entrepiso o viga de amarre

MUROS ESTRUCTURALES UNO Y DOS PISOS

(NSR 10 D.3.6.5.)

Arranque de la
Mamposteria

PIEZAS COMPLEMENTARIAS

BL5L Bloque 5 Canaleta - BL5CL

Dimensiones: 33x11,5x23 cms
Peso: 6,7 Kg
Rendimiento: 12,25 Un/m2

BL5

Dimensiones: 33x11,5x23 cms
Peso: 8,2 Kg

Dimensiones: 33x11,5x23 cms Rendimiento: 2,94 Un /ml
Peso: 6,2 Kg

Rendimiento: 12,25 Un/m2

Bloque sin la Tapa superior

Vista Exterior Vista Interior

T e &

MUROS DIVISORIOS DOBLE ALTURA TiPICA - MAS DE 3M

1 epy MUROS DIVISORIOS ALTURA TIPICA - HASTA 3M
—
H/2 EL5 0 BLSL BLS5 o BLSL BL5 ¢ BL5SL
1
¢ LEPYV
; = PR o ;0 B B G TR I Bl
H BLS o BLSL BLS 0 BLSL
Hy2 BLS o BLSL BLS b BL5SL BL3 o BLSL -
LEPVM
. 5 i
|
| |
f S T S T *’ |
I T S— —
Vo. Bo. OPERACIONES Vo. Bo. CALIDAD Vo. Bo. COMERCIAL
PREPARO: Area Técnica Comercial

Primera Hilada Segunda Hilada
APLICACION MURO ACOPLADO CON PIEZAS LEPV -
Pega 1cm

REVISO:
FECHA: Enero de 2.017

Ladrillera Santafé S. A.

Carrera 9 No. 74-08 Of. 602 - PBX: (1)3190330 - Linea de Atencién al Cliente: 018000111755 - www.santafe.com.co

Bogota D. C. - Colombia
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QLADRIL.[RA FICHA TECNICA

3de3
LADRILLO ESTRUCTURAL DE PERFORACION VERTICAL
APLICACIONES GENERALES CON PIEZA CONECTORA - MUROS ACOPLADOS
’ LEPV A LEPV
LEPV
LEPVC LEPVMFRC LEPVMFR
%_
LEPVMFR
- LEPVMFRM
LEPV _LEPVMEFR
LEPVMFR
_
_LERY L LEPVMFR
LEPVMFR =
. MUROS ACOPLADOSHh=2.28m . MUROSACOPLADOSHh=2.28m
LEPV Muros Interioresy de Fachada LEPV Muros Interiores - LEPVMFR
Unahiladade LEPVMFR de arranque Muros de Fachada
PIEZAS SANTAFE
LEPV: Ladrillo Estructural Perforacion Vertical
LEPVM: Ladrillo Estructural Perforacion Vertical
LEPV Medio
LEPVMFRC ) ) -
LEPVMFR: Ladrillo Estructural Perforacion Vertical
Medio Fachada Rojo
LEPVMFRM: Ladrillo Estructural Perforacion Vertical
LEPVMFR Medio Fachada Rojo Medio
LEPVC: Ladrillo Estructural Perforacion Vertical
LEPVMFR LEPVMFRM Conector
: LEPVMFRC: Ladrillo Estructural Perforacion Vertical
LEPVMFR ' 5H Medio Fachada Rojo Conector R.E
- = LEPVMFR
LEPVMFR
MUROS ACOPLADOSh=2.28m
LEPV )Muros Interiores- LEPVMFR Murosde Fachada
Caso Ventana ahilo con los demas murosde Fachada
Vo. Bo. OPERACIONES Vo. Bo. CALIDAD Vo. Bo. COMERCIAL

PREPARO: Area Técnica Comercial
REVISO:
FECHA: Enero de 2.017

Ladrillera Santafé S. A.
Carrera 9 No. 74-08 Of. 602 - PBX: (1)3190330 - Linea de Atencién al Cliente: 018000111755 - www.santafe.com.co
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