ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES , DE MATERIALES Y NORMAS DE
CONSTRUCCION DEL PROCESO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA DEL
PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA LA LEONA

INTRODUCCION

Estas especificaciones son parte integral de los proyectos arquitectonicos y técnicos,
complementando la informacion de los planos. Tienen por objeto explicar y aclarar las
condiciones y caracteristicas de las diferentes actividades que implica la obra definiendo
la metodologia, los materiales y la forma de pago de cada item. Cualquier detalle que se
haya omitido en las especificaciones, los planos o en ambos; pero que debe formar parte
de la construccion no exime al Contratista de su ejecucion, ni podra tomarse como base
para reclamaciones o demandas posteriores.

Cualquier cambio propuesto por el Contratista deber& ser consultado por escrito con el
Contratante y/o la Gerencia Obra y no podra proceder a su ejecucién sin la aceptacion
escrita de éste. En caso contrario cualquier modificacion emprendida sin autorizacion
correrd por cuenta y riesgo del Contratista.

CONSIDERACIONES GENERALES
Generalidades

Todos los materiales aqui especificados se consideran de primera calidad, su aplicacion
y comportamiento son de responsabilidad del Contratista.

En donde se especifica un material o un producto de fabrica por su nombre especifico,
debe entenderse siempre que se trata solo de una referencia indicativa de la calidad
deseada; debe ser el material especificado, aprobado por el Contratante y/o la Gerencia
Integral.

TODOS LOS MATERIALES E ITEMS QUE SE REQUIERAN PARA LA EJECUCION DE
ESTA OBRA, SIN EXCEPCION, DEBERAN SER APROBADOS POR EL
CONTRATANTE Y/O LA GERENCIA OBRA, POR MEDIO DEL MATERIAL
ESPECIFICADO, ACOMPANADAS DE SUS CORRESPONDIENTES
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Para todas las especificaciones en lo referente a medida y forma de pago, se entendera
como el criterio de manejo el que adoptara el Contratista sobre el personal de
subcontratos que utilice, debido al sistema general de contratacion de la obra; lo cual no
exonera de responsabilidades al Contratista en el seguimiento de todos y cada uno de
los puntos en ellos indicados.

Cuando en estas especificaciones se indica algun equipo o material por su nombre de
Fabrica, se hace con el objeto de establecer un estandar de calidad, tipo y caracteristicas;
sin embargo, el Contratista debe usar el material especificado, previa aprobacion de la



Gerencia Obra. Los proponentes deben practicar una visita de inspeccion al sitio donde
se desarrollaran las obras, con el fin de conocer las condiciones del terreno, estructuras
a demoler, estado de vias y las posibilidades de ubicacion de campamento y demas
zonas de trabajo, asi como la consecucién de servicios de agua y energia eléctrica para
la obra y ejecucion de la misma.

Costos Directos

Se consideran Costos Directos, los costos de todas las actividades que requieren para
Su ejecucion, materiales, equipos, herramientas, transporte y mano de obra asi como los
transportes requeridos para llevar los materiales hasta el sitio de obra, los cuales no se
pagaran adicionalmente ya que se encuentran incluidos en el valor global.

Costos Indirectos

Se ha definido que dentro del analisis del A.l.U. se debe contemplar los costos relativos
a construccion del campamento de obra y casino para obreros, los cuales deben cumplir
todas las normas de salubridad y seguridad social exigidas por la ley colombiana, asi
como todos aquellos requerimientos adicionales que el contratante disponga, al personal
para dirigir la construccién administrativamente y técnicamente, los costos referentes a
polizas de seguros, pago de impuestos y timbres, prestaciones sociales, tramites y
permisos que sea necesario adelantar ante las entidades correspondientes y todos los
demas costos parafiscales en que el Contratista debe incurrir de acuerdo con las
obligaciones de la ley, los tramites de aprobacion de servicios definitivos. Son también
costos indirectos los ensayos de laboratorio requeridos por la Interventoria de acuerdo
con las normas de calidad.

El Contratista debe contemplar dentro del A.l.U. todos los costos correspondientes a la
Administracion como consumos de servicios publicos, caja menor, transporte varios,
papeleria, equipos necesarios, los imprevistos y la utilidad que considere se requiera
para ejecutarlos.

1. Concreto

1.2 Descripcion

Esta especificacion cubre las normas vigentes que deben cumplirse con respecto al
suministro de materiales, equipos, mano de obra, encofrados, juntas de construccion,
transporte, vaciado, curado, desencofrado y ensayos de concretos requeridos durante el
desarrollo de la obra.

Comprende la construccion de vigas, placas, pedestales, carcamos, columnetas y en
general la totalidad de elementos que requieran concreto, los cuales se construiran de
acuerdo con los detalles consignados en los planos estructurales y arquitectonicos.



1.3 Materiales

Esta especificacion indica las normas que se deben cumplir en lo referente a materiales,
preparacion y utilizacion de concretos con resistencias entre 2000 y 4.000 P.S.1., se
entiende que la resistencia se alcanza a los 28 dias segun las normas ASTM y ACI. Todos
los materiales empleados en la dosificacion del concreto deben cumplir con las exigencias
de la norma NSR — 10 y las que correspondan al capitulo 3 de la norma ICONTEC 2.000.

El concreto esta constituido por una pasta aglutinante de cemento Portland, agua y
materiales granulares de fuentes naturales o de trituracion tales como grava, triturado y
arena.

1.4 Cemento

El cemento utilizado debe ser cemento Portland tipo 1 y debera corresponder a aquel sobre
el cual se hace la dosificacion del concreto. Debe cumplir con las siguientes normas
ICONTEC:

1.5 Normas generales

No 30. Cemento Portland. Clasificacion y nomenclatura.
No 31. Cemento Portland. Definiciones.
No 108. Cementos. Extraccion de muestras.

1.6 Especificaciones

No 121. Cemento Portland. Especificaciones fisicas y mecéanicas.
No 321. Cemento Portland. Especificaciones técnicas.

Ademas de las normas citadas anteriormente, el cemento debera cumplir con los siguientes
requisitos:

No se haran mezclas con cemento que por estar recién fabricado, esté a temperatura
superior a lo normal.

No se utilizard cemento que presente alteracidbn en sus caracteristicas, ya sea por
envejecimiento o meteorizacion.

1.7 Almacenamiento

El cemento a granel debera almacenarse en silos cubiertos o tanques herméticos. El
cemento empacado en sacos se almacenara en depdésitos cubiertos libres de humedad y
bien ventilados; se colocara sobre plataformas de madera elevadas por lo menos 30 cm



sobre el nivel del suelo, en arrumes que no sobrepasaran los dos metros de altura y no
deberan colocarse mas de 14 sacos uno sobre otro. También deberan estar separados por
lo menos en 50 cm de las paredes. Se tendra especial cuidado en evitar la absorcion de
humedad.

El cemento debera utilizarse en obra, siguiendo estrictamente el orden cronolégico de
recibo.

Cumplidas las anteriores condiciones, no se requerira de ensayos para determinar la
calidad del cemento, excepto cuando haya razones para suponer que éste haya podido
alterarse 6 que el periodo de almacenamiento sea superior a los dos meses.

En estos casos el interventor debera exigir las pruebas necesarias que demuestren que el
cemento se halla en condiciones satisfactorias para su empleo en obra. Las pruebas se
haran en un laboratorio competente previamente aprobado por la interventoria y tendran
como base las normas ICONTEC que se relacionan a continuacion:

1.8 Normas para ensayos del cemento Portland

No 33. Método para la determinacion de la finura del cemento por medio del aparato
BLAINE de permeabilidad al aire.

No 107. Ensayos en autoclave para determinar la expansion del cemento.

No 109. Cementos. Método para determinar los tiempos de fraguado del cemento
hidraulico por medio de las agujas de GILLMORE.

No 110. Método para determinar la consistencia normal del cemento.
No 117. Método para determinar el calor de hidratacién del cemento Portland.

No 118. Método para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico mediante
el aparato de VICAT.

No 184. Cementos hidraulicos. Método de andlisis quimicos.
No 221. Método de ensayo para determinar el peso especifico del cemento Portland.
No 225. Falso fraguado del cemento Portland. Método del mortero.

No 226. Método del ensayo para determinar la finura del cemento hidraulico sobre los
tamices ICONTEC 74 U y 149U.

No 294. Método de ensayo para determinar la finura del cemento hidraulico sobre el
tamiz ICONTEC 44 U.



No 297. Falso fraguado del cemento Portland. Método de la pasta.
No 597. Determinacion de la finura del cemento Portland por medio del Turbidimetro
No 1512. Ensayo quimico para determinar la actividad puzolanica.

No 1514. Cemento. Ensayo para determinar la expansion por el método de las agujas de
LE CHATELIER.

No 1784. Cemento. Determinacion de la actividad puzolanica. Método de contribucién a
la resistencia a la compresion.

1.9 Agregados

Los agregados para concreto deben cumplir la norma Icontec 174. El agregado fino
consistira en arena natural, arena manufacturada o una combinacién de ambas. El
agregado grueso consistira en piedra triturada, grava, 0 una combinacion de éstas.

1.10 Agregado Fino

El constructor obtendra la arena en fuentes que deben ser previamente aprobadas por
el interventor. La aprobacion de la fuente no implica una aprobacion tacita de todo el
material extraido de ella. La arena debe ser uniforme, limpia, densa y libre de toda
materia organica. Su tamafo debe oscilar entre 0.5 mm y 2 mm muy bien gradada.

El constructor sera responsable por la calidad de la arena y debera realizar
periddicamente los ensayos de las muestras para los contenidos de arcilla y de materia
organica. En la obra, se debera disponer de los equipos necesarios para

realizar estos ensayos.

El agregado fino tendra una gradacion dentro de los siguientes limites:

TAMIZ ICONTEC | PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA
9.51 mm (3/8”) 100
4.76 mm (# 4) 95 a 100
2.38 mm (# 8) 80 a 100
1.19 mm (# 16) 50 a 85
595 (# 30) 25a60
297 (# 50) 10a30
149 (#100) 2al0
75 (#200) 0ab

El agregado fino no tendra mas del 45% retenido entre dos tamices consecutivos de los
indicados y su modulo de finura no sera menor de 2.5 ni mayor de 3.1.



La cantidad de sustancias perjudiciales en los agregados finos, no excedera los limites
prescritos en la siguiente tabla:

MAXIMO PORCENTAJE DEL PESO
MATERIAL TOTAL DE LA MUESTRA

Grumos de arcilla 1.0

Material que pasa por el tamiz Icontec 74 (tamiz 200)

Concreto sujeto a desgaste 3.0

Otros casos 5.0

Carbén y lignito

Superficie de concreto a la vista 0.5

Otros casos 1.0

1.11 Agregado grueso

El agregado grueso sera grava tamizada o roca triturada lavada, de la mejor calidad y
proveniente de fuentes previamente autorizadas por la interventoria. Se debe controlar
la calidad del material en cuanto a uniformidad y verificar que se encuentre libre de lodos
y materiales organicos.

La calidad del material sometido a la prueba de desgaste en la maquina de los Angeles,
no debe ser superior al 40% en peso.

Los agregados no deben presentar planos de exfoliacion definidos y deben provenir de
piedras o rocas de grano fino.

El tamafo de los agregados gruesos puede variar entre %2 y 1 /2" 6 entre 12 mm y 38
mm.

La cantidad de sustancias perjudiciales en los agregados gruesos no excedera los limites
prescritos en la siguiente tabla:

Materiales Maximo porcentaje del peso Total de la muestra
Grumos de arcilla 0.25
Particulas blandas 5.00
Material que pasa el tamiz Icontec 74 (Tamiz 200) 1.00
Carbon y lignito
Superficie del concreto a la vista 0.50
Los deméas casos 1.00




Si de acuerdo con el criterio del interventor, las condiciones del sitio, las circunstancias
o la magnitud de la obra no es posible realizar los ensayos de los materiales, la
aceptacion de los agregados quedara al juicio del interventor, sin eximir al Constructor,
en ningun caso de su responsabilidad.

Para este caso especial se recomienda proceder de la siguiente forma:

Un proceso de lavado sencillo elimina en la generalidad de los casos los excesos de
materia organica y de finos.

Comprobar visual y manualmente, que los agregados estan constituidos por particulas
duras, recias y durables, de naturaleza no porosa, y sin sefiales de desintegracion, un
bajo peso unitario en el agregado grueso es sintoma de esta ultima caracteristica.

Los agregados deben ser bien gradados, es decir, tener cantidades suficientes de cada
tamafio. La mala gradacion en la arena, si no tiene una cantidad excesiva de finos no
afecta mucho la resistencia del concreto ni la cantidad de cemento necesaria, pero si la
maleabilidad de este. En general, es posible utilizar arenas mas gruesas cuando son de
grano redondo, que cuando son de granos muy angulares.

El uso del agregado grueso del mayor tamaifio posible reduce la cantidad de cemento y
agua necesarios para obtener la misma resistencia y el mismo asentamiento.

1.12 Almacenamiento

El almacenamiento de agregados finos y gruesos deber4d hacerse en sitios
especialmente preparados para este fin que permitan conservar el material libre de tierra
y elementos extrafos.

Los agregados se almacenaran en forma separada de manera que se evite la
segregacion de tamafios. No se permitird la operacion de equipos con traccion por
orugas sobre las pilas de agregado grueso. La extraccion se hara en forma tal que se
evite la separacion de los materiales. Las pilas de los agregados se dispondran en sitios
gue cuenten con facilidades de drenaje previamente acondicionados. Se debera contar
con una provision suficiente de agregados que permitan mantener el vaciado de concreto
en forma continua.

Los agregados para concreto, tanto finos como gruesos, deben cumplir con las siguientes
normas ICONTEC:

1.13 Normas generales

No 32. Tamices de ensayo de tejido de alambre.

No 129. Agregados pétreos. Extraccion y preparacion de muestras.



No 385. Hormigon y sus agregados. Terminologia.

1.14 Especificaciones

No 174. Especificaciones de los agregados para el hormigén.

No 579. Efectos de las impurezas orgénicas del agregado fino sobre la resistencia de
morteros y hormigones.

1.15 Ensayos

No 77. Tamizado de materiales granulados. (Agregados &ridos)

No 78. Agregado para hormigén. Determinacion del porcentaje que pasa el tamiz
ICONTEC 74 U. Método del lavado.

No 92. Método para determinar la masa unitaria de los agregados.

No 93. Determinacion de la resistencia al desgaste de los tamafios mayores de
agregados gruesos, utilizando la maquina de los Angeles.

No 98. Determinacion de la resistencia al desgaste de los tamafios menores de
agregados gruesos, utilizando la maquina de los Angeles.

No 126. Modo para determinar la resistencia de los agregados a los atagues con sulfato
de sodio 6 sulfato de magnesio.

No 127. Método para determinar el contenido aproximado de materia organica en arenas
usadas en la preparacion de morteros y hormigones.

No 130. Método para determinar la cantidad de particulas livianas en los agregados
pétreos.

No 175. Método quimico para determinar la reactividad potencial de los agregados.

No 176. Método para determinar la densidad y la absorcion de agregados gruesos.

No 183. Método para determinar la dureza al rayado en los agregados gruesos.

No 237. Método para determinar el peso especifico y la absorcion de los agregados finos

No 589. Hormigdn. Método para determinar el porcentaje de terrones, arcillas y particulas
deleznables en el agregado.

No 1776. Agregados para el hormigén. Determinacion del contenido de humedad total.

1.16 Agua



El agua que se utilice para preparar y curar el concreto debera ser limpia y libre de
cantidades excesivas de limo, material organico, sales y demas impurezas.

Debera cumplir con lo especificado en la norma NSR 10.

En caso de duda, el interventor podra ordenar un analisis quimico del agua, cuyos
resultados deben estar entre los siguientes parametros:

PH Entre 5.5y 9.0

Sustancia disuelta 15 Gramos/litro

Sulfato (En SO4) 1 Gramos/litro

Sustancias organicas disueltas en agua 15 Gramos/litro
lon de Cloruro 8 Gramos/litro

Hidrato de Carburo No debe contener

1.17 Aditivos

Solo se podran utilizar cuando asi lo indiqguen expresamente los planos y
especificaciones particulares y ademas cuenten con aprobacién de la interventoria.

En caso de usarse se exigira el disefio de la mezcla y el control de la resistencia del
concreto por medio de ensayos sobre cilindros de prueba.

Los aditivos seran usados siguiendo las instrucciones de la casa fabricante y deberan
cumplir con lo especificado en la norma NSR 10 y con la norma ICONTEC.

No 1299 referente a aditivos quimicos para hormigoén.

1.18 Proporciones de la Mezcla

Las proporciones de la mezcla deben establecerse con base en disefios y mezclas de
prueba hechas en el laboratorio o con base en experiencias con el mismo tipo de
cemento y agregados. También debe cumplir con las exigencias de la norma NSR 10 y
con la norma ICONTEC 2.000.

En todos los planos de construccion y de detalle debera estar expresado claramente la
resistencia a la compresion f'c del concreto para la cual se haya disefiado cada parte de
la estructura.



Cuando no sea disponible hacer disefio de la mezcla o mezclas de prueba, el interventor
podra autorizar el uso de la relacion agua - cemento, que se da a continuacion, siempre
y cuando se cumplan los demas requisitos de esta especificacion.

Kg/cm2. - (PSI) | Relacién agua — Cemento
140 - (2000) 0.73
175 - (2500) 0.65
210 - (3000) 0.58
245 - (3500) 0.51
280 - (4000) 0.44
1.19 Mezclado y Colocacion

Antes de comenzar el mezclado y colocacién del concreto debera tenerse cuidado de
que todo el equipo que se va a emplear esté limpio, que las formaletas estén construidas
en forma correcta, adecuadamente hiumedas y tratadas con antiadherentes, y que el
acero de refuerzo esté debidamente colocado de acuerdo con los planos y
especificaciones.

La operacion del transporte del concreto al sitio de vaciado, debera hacerse por métodos
que eviten la segregaciéon de los materiales de concreto y su endurecimiento o pérdida
de plasticidad. Se debera transportar el concreto a un sitio tan proximo como sea posible
al de su colocacion, para evitar manipuleos adicionales que contribuyen a la segregacion
de los materiales. Igualmente se colocara dentro de la formaleta tan cerca como sea
posible en su posicion final, se debe procurar evitar el desplazamiento excesivo con el
vibrador.

El concreto no se dejara caer de alturas mayores de 1 metro, salvo en el caso de
columnetas o muros en el cual la altura maxima dentro de la formaleta sera de 3 metros.

La operacion de colocar concreto debera efectuarse en forma continua hasta llegar a la
junta indicada en los planos por el Interventor. En general, el llenado de moldes se debe
terminar 6 cortar donde no se afecte la resistencia de la estructura.

El concreto debera consolidarse por medio de vibradores que operen a no menos de
7.000 revoluciones por minuto complementado por operaciones manuales utilizando
varillas. Se debera tener especial cuidado de que el concreto rodee completamente el
refuerzoy llegue a todos los sitios, especialmente las esquinas. No se permitira desplazar
el concreto de un sitio a otro, dentro de las formaletas, con el vibrador.

No se debera aplicar el vibrador directamente sobre el refuerzo porque se puede destruir
la adherencia con el concreto que haya comenzado a fraguar.

1.20 Curado
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Todas las superficies del concreto se protegeran del sol adecuadamente.

También se protegera el concreto fresco de las lluvias, agua corriente, vientos y otros
factores perjudiciales.

Para asegurar un curado adecuado del concreto, éste debe mantenerse himedo y a una
temperatura no menor de 10 grados centigrados, por los menos durante una semana (7
dias). La humedad en el concreto puede lograrse por medio de rociados periédicos o
cubriéndolo con un material que se mantenga humedo.

Los concretos que no hayan sido curados y protegidos como se indica en estas
especificaciones, no seran aceptados y perderd el Constructor todos los derechos a
reclamacion alguna. Estos concretos deberan ser demolidos y vueltos a ejecutar por
cuenta del Constructor.

1.21 Criterios para la Aceptacion del Concreto

Cada muestra que se tome del concreto debe estar constituida, como minimo, por 6
cilindros, que se deben ensayar a la compresion asi: 2 a los 7 dias, 2 a los 28 dias y dos
testigos. El resultado del ensayo es el promedio de las resistencias de los cilindros.

De cada tipo de concreto se debera tomar un nimero de muestras que no sea inferior a:
Una por cada 40 M3 de concreto o por cada 200 M2 de area fundida o por dia de fundida.

Los resultados de los ensayos seran evaluados por la interventoria, quien en caso de
gue estos se encuentren por debajo de los valores especificados para cada clase de

concreto, podra ordenar pruebas adicionales 6 la demolicion de las estructuras
correspondientes.

La demolicion o reparacion del elemento de concreto quedara a juicio del interventor,
dependiendo del tamafio del dafio y la importancia estructural del elemento afectado.

Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones correran por cuenta del
constructor, sin que se constituya como obra adicional que implique un reconocimiento
por parte del interventor o sea motivo de prérrogas en los plazos de ejecucion pactados.

La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas
siguientes al retiro de la formaleta.

Todos los sobrantes y rebabas del concreto que hayan fluido a través de los empates de
la formaleta o en la union de los elementos prefabricados, deberan esmerilarse en forma
cuidadosa.

Para resanar se debe picar la zona afectada hasta retirar completamente el concreto
imperfecto y reemplazarlo con un mortero mezclado en condiciones tales que las
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relaciones de arena — cemento y agua — cemento sean iguales a las del concreto
especificado.

1. Formaletas

Descripcion

Se refiere la presente especificacion a la ejecucion y/o utilizacion de formaletas para
fundir elementos en concreto. Se conservaran las especificaciones sobre acabados de
los concretos incluidas en planos arquitectonicos y estructurales. El costo de la formaleta
debera ser incluido dentro del item correspondiente.

Ejecucion

El material para las formaletas sera escogido por el proponente, a no ser que en los
planos o especificaciones particulares se estipule uno determinado. La eleccion
dependera de la textura que se le deba dar al concreto, sin embargo, el Interventor y el
disefiador Arquitecténico deberan aprobar la formaleta que se va a utilizar.

Si la formaleta a utilizar es de madera, deber& estar exenta de abultamientos, vacios,
nudos flojos y habr4 de ser sana y tener espesor uniforme. En lo posible debera ser
nueva 6 de primera calidad, en especial si se utilizard en concretos a la vista.

Las formaletas deben estar en buenas condiciones y ajustadas correctamente para evitar
escapes del mortero y el concreto. Las esquinas seran achaflanadas a menos que se
especifique lo contrario.

Las medidas de la formaleta se tomaran antes, durante y después del proceso de
vaciado, realizando los ajustes que fueran necesarios.

La formaleta deberd impregnarse con un material que impida que se adhiera el concreto,
este material no debera producir manchas en el concreto a la vista y debe ser aprobado
por el Interventor.

Las formaletas se limpiaran después de cada uso, se mantendran libres de brozas y
polvo limpiandolas con ACPM, gratas, cepillos o trapos de acuerdo al material.

El nimero maximo de utilizaciones estara en funcion del deterioro del acabado que la
formaleta debe generar, por lo cual esta sujeto a las revisiones de la interventoria.
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2. Mortero

Descripcion

Esta especificacion retune las normas técnicas minimas que han de tenerse en cuenta
para la seleccién de los materiales que se requieren para la preparacion de morteros de
pega, morteros para pafiete y morteros de inyeccion para elementos de mamposteria.

El constructor debera contar con mano de obra especializada y aprobada por la
interventoria para el disefio de mezclas que seran utilizadas durante el transcurso de la
obra, para poder determinar con suficiente anterioridad a la ejecucion de la obra, las
dosificaciones, granulometria y demas condiciones 0ptimas para obtener las resistencias
de los morteros especificados para el proyecto.

Materiales

Cemento

Es el elemento aglutinante, sera cemento Portland o una combinacion de cal y cemento
Portland. En ningin momento se puede utilizar Unicamente cal como aglutinante.

Agregados

Estos deben cumplir con lo estipulado en la norma NSR 10. Para los efectos de estas
condiciones, la arena se clasifica y determina de la siguiente manera:

Arena de pefia o de mina: Hasta un 20% mas fina que el tamiz ICONTEC 74 U (Tamiz
200).

Arena semilavada: Hasta un 10% mas fina que el tamiz ICONTEC 74 U (Tamiz 200).

Arena lavada: Segun el Numeral “Agregados Finos” de este Anexo. Cuando se utilice
cal, solo es posible la utilizaciéon de arena lavada.

Agua

El agua que se utilice para la mezcla del mortero debera ser potable y ademas debe
cumplir con los requisitos correspondientes.

Aditivos

Si son requeridos y asi lo especifican los planos, podran utilizarse siempre y cuando
cumplan con el contenido del Numeral 5.18.1.2.4 de este Anexo. Si no aparecen
especificados en los documentos de construccion, su utilizacion debe contar con
autorizacion previa de la interventoria

Preparacion y Mezclado
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Si el mezclado se lleva a cabo en forma manual, debe practicarse sobre una superficie
de hormigon endurecido o en un recipiente impermeable para evitar la pérdida de la
lechada de cemento. Si se utiliza una mezcladora mecanica, el proceso debe tomar 1 ¥
minutos como minimo.

Segun el empleo que vaya tener y de acuerdo con los materiales que se especifiquen,
los morteros tendran proporciones minimas de componentes, de acuerdo a lo
especificado en cada item.

La dosificacion, mezclado, calidad y ensayos de morteros de pega y/o inyeccion deben
cumplir con las especificaciones de la norma NSR 10 y con las normas ICONTEC que
se relacionan a continuacion:

Normas Generales:
No 111. Método para determinar la fluidez de morteros de cemento.

No 112. Mezcla mecanica de pasta de cemento hidraulico y morteros de consistencia
plastica.

No 119. Método para determinar la resistencia a la tension de morteros de cemento
hidraulico.

No 120. Método para determinar la resistencia a la flexion de morteros de cemento
hidraulico

No 220. Cementos. Determinacion de la resistencia de morteros de cemento hidraulico,
usando cubos de 50 mm de lado.

No 224. Método para determinar el contenido de aire, en morteros de cemento hidraulico.

No 397. Expansion potencial de morteros de cemento Portland expuestos a la accién de
sulfatos.

No 489. Resistencia quimica de morteros.
No 547. Exudacion de pastas y morteros de cemento.

Ademas del cumplimiento de las normas mencionadas anteriormente, los morteros
deben cumplir con los siguientes requisitos:

Se debe comprobar periddicamente la resistencia del mortero a la compresion, al menos
un ensayo por dia o por 200 M2 de muro, siguiendo las normas estipuladas en la NSR-
10.

No pueden utilizarse morteros que se hayan humedecido por mas de una hora, 6 que se
hayan estado mezclado en seco con mas de cuatro (4) horas de anticipacion. Si la arena
estd humeda, el lapso se reducira a dos (2) horas.
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No se permite adicionar a una mezcla ya preparada, ninguno de sus componentes, con
el objeto de cambiar sus proporciones o rejuvenecerlo.

El mortero usado como pega en mamposteria, debe llenar completamente los espacios
entre los elementos y su resistencia después de endurecido debe aproximarse lo méas
posible a la del material que une.

El mortero usado como pafiete debe tener la plasticidad y la consistencia necesaria para
adherirse a la mamposteria, de tal forma que al endurecerse garantice un conjunto
monolitico.

Mortero de Inyeccion o Grout

El mortero de inyeccion (Grout) tendra la siguiente dosificacion: Una parte de cemento
Portland tipo 1, dos o tres partes de arena y no mas de un décimo (1/10) de cal, medidos
en volumen.

El uso de esta dosificacion no exime al constructor de obtener la resistencia especificada
por el calculista, ni de cumplir los siguientes requisitos:

Obtener una resistencia minima de 1.2 veces el f ‘m de la mamposteria a los 28 dias. ( f
‘m es la resistencia a la compresién de la mamposteria medida en kg/cmz2. Esta medicién
se efectlia de acuerdo con la norma ICONTEC 673).

Obtener una resistencia maxima de 1.5 veces el f ‘m de la mamposteria que se esté
inyectando.

Cuando el material que se va a inyectar presente celdas 6 espacios con dimensiones
mayores a diez (10) centimetros en ambas direcciones, puede utilizarse concreto con un
tamano de agregado no mayor a un (1) centimetro 6 3/8”.

Este concreto debe cumplir con todos los requisitos expresados anteriormente.
El asentamiento para el mortero de inyeccion a utilizarse sera como maximo de 8”.

3. Acero de Refuerzo

Descripcion

Esta especificacion reune todos los requisitos que deben cumplir las barras de acero
empleadas como refuerzo del concreto. Deben cumplir con lo estipulado en las normas
NSR 10, NTC 2289, NTC 248 y con las normas ICONTEC que se relacionan mas
adelante.
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Materiales

El refuerzo deberd cumplir, segun sea el caso, con las normas ICONTEC que se
relacionan a continuacion:

Generalidades

No. 116. Alambre duro de acero para el refuerzo del concreto.

No. 161. Barras lisas de acero al carbono para hormigon armado.

No 245. Barras de acero al carbono trabajadas en frio.

No 248. Barras corrugadas de acero al carbono para hormigon reforzado.

No 1182. Barras de acero aleado acabadas en frio.

No 1920. Acero estructural.

No 1925. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo del hormigon.
No 1950. Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia.

No 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de hormigon.
Ensayos

No 1. Ensayo de doblamiento para producto metalico.

No 2. Ensayo de traccion para productos de acero.

Ejecucidn

Se utilizara el tipo de refuerzo especificado en los planos. El cambio de la clase de acero
requiere la autorizacion expresa del interventor.

Todo el acero de refuerzo de cualquier elemento, debe estar colocado en su sitio con 24
horas de anticipacion al proceso de vaciado, para poder ser inspeccionado por la
interventoria.

En casos normales no se requiere realizar ensayos para comprobar las caracteristicas
del acero. Sin embargo, cuando el interventor considere que existen razones para dudar
de su calidad, podra ordenar los ensayos a que se refieren las normas Icontec antes
citadas.

No se aceptara como refuerzo estructural hierro proveniente de demoliciones.

Antes de quedar cubiertas por el concreto, debe comprobarse que las varillas de refuerzo
no presenten suciedades como polvo, barro, aceite U otros elementos o sustancias que
afecten la adherencia con el concreto. No se aceptara la presencia del oxido, pero podran
utilizarse varillas que hubieran estado oxidadas, previa limpieza con el cepillo metalico si
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su dimensién y peso quedan dentro de las tolerancias permitidas o determinadas por la
Interventoria.

Para mantener los recubrimientos de concreto 6 entre el acero y la formaleta, sélo se
podran utilizar bloques de concreto o elementos metalicos tales como puentes, estribos,
taches, amarres superiores, etc. No se autorizara el empleo de trozos de ladrillo, tuberia
metélica, bloques de madera u otros elementos que desmejoren la calidad del acabado
final del concreto.

El refuerzo se utilizara en las longitudes indicadas en los planos; cualquier variacion en
los despieces, empalmes y traslapos tendra que ser aprobada por el interventor, previa
consulta y autorizacion expresa del disefiador estructural.

1

11

TRABAJOS PRELIMINARES

Localizacion y replanteo

Descripcion

Entiéndase como tal, el trabajo que debe realizarse para determinar la ubicacion
exacta de las obras en el terreno asignado para tal efecto, de acuerdo con los
planos suministrados al contratista. Este trabajo comprende:

Localizacion

Se realizara cifiéndose a los planos de localizacion general del proyecto,
relacionados con los planos topogréaficos, para lo cual empleara sistemas de
precision, basandose en los puntos fijos y B.M. existentes y verificados por el
Contratante y/o el Interventor. Cuando la obra lo exija, se debera proveer la fijacion
del B.M. para control de asentamientos, niveles y plomadas durante y después de
la construccion.

Replanteo

El Contratista se debera regir estrictamente por los planos constructivos que se le
suministren, de acuerdo a las siguientes recomendaciones técnicas:

El replanteo estara a cargo de un Ingeniero matriculado debiendo certificar este
requisito al Contratante y/o el Interventor de la obra.

Las longitudes se mediran con cinta metalica.

17



1.2

El estacado y punteo que referenciara los ejes y paramentos se ejecutara en forma
adecuada para garantizar firmeza y estabilidad utilizando materiales de primera
calidad, (madera, puntillas, pintura etc.).

Se realizaran replanteos de la estructura y muros antes de iniciar su ejecucion.
Ademas deben establecerse niveles y puntos de referencia permanentes y
visibles.Los ejes y centro de columnas deberan fijarse con transito y referenciarse
en puentes de madera fuertemente anclados al terreno.

Materiales y Equipos

Equipo de topografia, estacas, pintura, plomadas, planos detallados de
localizacion, ejes de cimentacion, estudio de suelos.

Ejecucidn

Se hara una localizacidbn general para constatar los planos con el terreno,
posteriormente se procedera a demarcar las areas que van a ser descapotadas,
los cortes y rellenos para obtener las subrasantes.

Se demarcaran los ejes de columnas y muros y con estacas y puntillas las
intersecciones. Por ultimo se colocaran las guias con hilos, de manera tal que
permitan realizar las excavaciones.

Trabajos Preliminares

Localizaciony replanteo M2

Descapote terreno y limpieza
Descripcion

El descapote deberan llevarse a cabo en las areas donde se excavaran las zanjas
para la cimentacién, instalacion de la tuberia, o en aquellas areas que vayan a ser
ocupadas por las estructuras permanentes de la obra, o en cualesquiera otras
areasde trabajo tales como areas de almacenamiento y de instalaciones del
Contratista.Todas las areas en que se haga limpieza y descapote deberan ser
aprobadaspreviamente por el CONTRATANTE.

Consiste en la remocion de la capa superficial del terreno natural en un espesor
gue puede variar entre l0s.20 mts y los.50 mts, segun la indicacion del estudio de
suelos o como se determine en el terreno, a partir del nivel actual del terreno hasta
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1.3

eliminar el material vegetal organico y demas material indeseable depositado en
el suelo. La actividad implica remover toda raiz u objeto que en concepto del
contratante o el Interventor sea inconveniente para la obra.

Los materiales provenientes de las operaciones de limpieza y descapote al igual
gue todos los materiales excavados que no se utilicen en la obra, deberan ser
retirados por el Contratista a las zonas de botadero aprobadas por el
CONTRATANTE, de acuerdo con la especificacion Retiro de Sobrantes y
Disposicion de Materiales.

Ejecucion

Antes de iniciarse el descapote se debe hacer una localizacion aproximada para
limitar el descapote.Se deberan proteger las instalaciones existentes. Si existieran
arboles 6 arbustos se procederé a trasladarlos.

Se procederd luego ala extraccion de troncos, tocones y raices y posteriormente
al levantamiento de la grama aprovechable y al retiro de la capa vegetal. La tierra
puede almacenarse para después ser utilizada en la conformacion de jardines. Se
debe determinar el nivel, teniendo como base la localizaciébn y replanteo
realizados previamente.

Medida y Forma de Pago

La medida de pago sera el numero de metros cuadrados descapotados y limpios,
recibidos a satisfaccion del Contratante y/o el Interventor.El pago incluira el
suministro de toda la mano de obra, equipos, herramientas, materiales,
localizacion y la ejecucién de todo cuanto sea necesario para la ejecucion de este

item, incluyendo la colocacion de los materiales correspondientes y retiro del
material .

Trabajos Preliminares
Descapotey limpieza M2
Cerramiento en lamina de Zinc h=2.4 mts

Descripcion

Este item es el suministro de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas
y todo cuanto sea necesario para la técnica ejecucion de los cerramientos
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2.1

metalicos en lamina en los sitios indicados en planos o donde lo indique el
contratante y/o el interventor.

Ejecucion

Sobre los costados del lote y donde se necesite, se construird un cerramiento
elaborado a base de postes metalicos o similares de altura definida por disefios,
instalados en dados de concreto, con estructuras en forma horizontal que permita
anclar ldminas metalicas de la misma altura de los postes metélicos o similares.
Se dejaran puertas de acceso tanto peatonal como vehicular en el costado mas
apropiado para permitir la entrada de personal y de materiales sin causar mayores
molestias al vecindario.

Medida y forma de pago

ML. La medida de pago serd el numero de metros lineales de cerramientos
metalicos, recibidos a satisfaccién del contratante y/o el Interventor.

El pago incluird el suministro de toda la mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, localizacion y la ejecucion de todo cuanto sea necesario para la
realizacion de dichas obras, incluyendo la colocacion de los materiales
correspondientes.

Trabajos Preliminares

Cerramiento enlaminade zinc h=2.40 m. ML

EXCAVACIONES Y RELLENOS
Excavacion mecéanica

Descripcion

Esta actividad comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones mecanicas
necesarias para la construccion de las obras de acuerdo con las lineas,
pendientes y profundidades indicadas en los planos o requeridas durante el
proceso constructivo. Las excavaciones deberan ejecutarse por métodos
mecanicos de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones de la
Interventoria. En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe
colocarse un entibado que garantice la seguridad del personal y la estabilidad de
las estructuras y terrenos adyacentes.

Las excavaciones y sobre excavaciones hechas para conveniencia del Contratista
y las ejecutadas sin autorizacion escrita de la Interventoria, asi como las
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actividades que sea necesario realizar para reponer las condiciones antes
existentes, seran por cuenta y riesgo del Contratista. El ente contratante, no
reconoceran ningun exceso sobre las lineas especificadas. Estas excavaciones y
sobre excavaciones deberan llenarse y compactarse con material adecuado
debidamente aprobado por la Interventoria. Tales llenos seran también por cuenta
del Contratista. No se reconocera ningun sobre costo por las dificultades de
acceso de equipos, materiales y herramientas al sitio de las obras.

Ejecucion

e Iniciar las actividades una vez la interventoria de la orden de inicio

e Coordinar los niveles de excavacién con los expresados en los planos del

e proyecto

e Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear

e Cuantificar la cantidad de metros cubicos de excavacion a realizar

e Garantizar la estabilidad de los cortes de terreno

e Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos
por sobre excavaciones

e Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos
0 sobre excavaciones

e Evitar la alteracion del subsuelo manteniendo secas y limpias las
excavaciones

e Verificar niveles finales

Medida y forma de pago

La medida de las excavaciones mecanicas se hara por metro cubico (m3) de
material excavado, medido en su posicién original, de acuerdo con los
alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones indicadas en los planos o
autorizadas por la Interventoria, su pago se efectuar4d dependiendo con lo
establecido en el formulario de cantidades de obra y a los precios contemplados
en el contrato.

Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacion misma,
el control de aguas lluvias, de infiltraciones y servidas, el costo de los equipos,
herramientas, materiales, mano de obra y los demas costos directos e indirectos
necesarios para ejecutar las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones,
como lo son los entibados segun las recomendaciones el estudio de suelos.
También debe inclur el retiro del material excavado y su disposicion es un
botadero certificado, si no se le va a dar otro uso.

Si se presentan derrumbes a causa de negligencia o descuido del Contratista o a
operaciones deficientes, seran retirados por el Contratista a su costo. Si tales
derrumbes causan perjuicios a las obras, al personal o a terceros, las

21



2.2

reparaciones, retiro del material e indemnizaciones correran por cuenta del
Contratista.
El valor sera el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:
e Equipos
e Mano de Obra
e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para
la realizacion de esta actividad.

Excavaciones y rellenos

Excavacion mecanica ler sotano, terr. rocoso M3

Excavacion combinada y Excavacion, retiro a mano material comun.
Descripcion

Esta actividad comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones manuales
necesarias para la construccion de las obras de acuerdo con las lineas,
pendientes y profundidades indicadas en los planos o requeridas durante el
proceso constructivo. Las excavaciones deberan ejecutarse por métodos
manuales de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones de la
Interventoria. En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe
colocarse un entibado que garantice la seguridad del personal y la estabilidad de
las estructuras y terrenos adyacentes.

Las excavaciones y sobre excavaciones hechas para conveniencia del
Contratista y las ejecutadas sin autorizacion escrita de la Interventoria, asi como
las actividades que sea necesario realizar para reponer las condiciones antes
existentes, seran por cuenta y riesgo del Contratista. El ente contratante, no
reconoceran ningun exceso sobre las lineas especificadas. Estas excavaciones y
sobre excavaciones deberan llenarse y compactarse con material adecuado
debidamente aprobado por la Interventoria. Tales llenos seran también por cuenta
del Contratista. No se reconocera ningun sobre costo por las dificultades de
acceso de equipos, materiales y herramientas al sitio de las obras.

Ejecucion

¢ Iniciar las actividades una vez la interventoria de la orden de inicio

e Coordinar los niveles de excavacion con los expresados en los planos del
proyecto

e Cuantificar la cantidad de metros cubicos de excavacion a realizar

e Garantizar la estabilidad de los cortes de terreno
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e Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por
sobre excavaciones

e Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos o
sobre excavaciones

e Evitar la alteracion del subsuelo manteniendo secas y limpias las excavaciones

e Verificar niveles finales

Medida y forma de pago

La medida de las excavaciones manuales se hara por metro cubico (m3) de
material excavado, medido en su posicién original, de acuerdo con los
alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones indicadas en los planos o
autorizadas por la Interventoria, su pago se efectuard dependiendo con lo
establecido en el formulario de cantidades de obra y a los precios contemplados
en el contrato.

Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacién misma,
el control de aguas lluvias, de infiltraciones y servidas, el costo de los equipos,
herramientas, materiales, mano de obra y los demas costos directos e indirectos
necesarios para ejecutar las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones
como lo son los entibados segun las recomendaciones el estudio de suelos.
También debe inclur el retiro del material excavado y su disposicidbn es un
botadero certificado, si no se le va a dar otro uso.

Si se presentan derrumbes a causa de negligencia o descuido del Contratista o a

operaciones deficientes, seran retirados por el Contratista a su costo. Si tales
derrumbes causan perjuicios a las obras, al personal o a terceros, las
reparaciones, retiro del material e indemnizaciones correrdn por cuenta del
Contratista.

El valor sera el precio unitario estipulado en el contrato y su costo incluye:

e Equipos

e Mano de Obra

e Otros costos directos e indirectos que el contratista estime necesarios para la
realizacion de esta actividad.

Excavaciones y rellenos

Excavacioncombinada sotano 1(25 mec - 75 man) M 3

Excavacion, retiro amano material comdn M3
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2.3

Relleno en recebo
Descripcion

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacién y compactacion de los materiales adecuados (recebo) que debe
cumplir con lo solicitado en el estudio de suelos y cumplir con todos los ensayos
correspodnientes ( compactacion, proctor modificado, limites de consistencia,
gradacion por mallas, contendio de material organico, ensayos densidad de
campo y demas ensayos estblecidos, para rellenos a lo largo de estructuras de
concreto y alcantarillas, previa la ejecucion de las obras de drenaje y subdrenaje
contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Incluye, ademas, la construccion de capas filtrantes por detras de los estribos,
muros de contencion y otras obras de arte, en los sitios y con las dimensiones
sefalados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos
casos en los cuales dichas operaciones no formen parte de otra actividad.
Operaciones no formen parte de otra actividad.

Ejecucion

e Determinar las especificaciones del material a utilizar.

e Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

e Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas
en los planos.

e Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.

e Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cm.

e Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

e Compactar por medio de equipos manuales.

e Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

Medida y forma de pago

M3. Se medira y se pagara por metros cubicos (m3) de rellenos compactados; el
calculo se hara con base en los levantamientos topograficos realizados antes y
después de la ejecucion de la actividad.

El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e
incluye:

e Materiales (recebo)
e Equipos (equipo manual de compactacion)
e Mano de obra.
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3.1

Excavaciones y rellenos

Relleno enrecebo M3

BASE DE LIMPIEZA
Base de limpieza e=5cm concreto en sitio.
Descripcion

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de
proteger el piso de cimentacion y el acero de refuerzo de cualquier tipo de
contaminacion o alteracién de las condiciones naturales del terreno. Espesor capa
de concreto de 5 cm.

Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.

e Verificar excavaciones.

e Verificar cotas de cimentacion.

e Aprobacion del suelo por el Ingeniero Geotecnista.
e Limpiar fondo de la excavacion.

e Retirar materias organicas.

e Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.

e Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
e Nivelar superficie.

e Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Medida y forma de pago

M2. Se medira y se pagara por metro cuadrado (m2) de concreto debidamente
ejecutado y aprobado por la interventoria, previa verificacion del cumplimiento de
las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.
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4.1

Base de limpieza

Base de limpieza e=5cm concreto en sitio M2

VIGAS, ZAPATAS Y DADOS
Concreto cicplopeo 60% piedra,40% concreto en sitio

Descripcion

Este item se refiere a la colocacion de la cimentacibn compuesta por un concreto
simple en cuya masa se incorporan grandes piedras o blogues que no contiene
armadura. La proporcion maxima del agregado ciclopeo serd en sesenta por
ciento (60%) de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%) de rocas
desplazadas de tamano maximo, de 10” ; éstas deben ser introducidas previa
seleccidon y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra en su
ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple.

Ejecucion

e Localizar el cimiento, su ancho y su profundidad.

e Verificar que el fondo de la excavacion este nivelado, libre de basuras y de
restos de tierra suelta.

e Limpiar y mojar con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar
gue estas absorban el concreto.

e Colocar una capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado para
evitar que la piedra quede asentada directamente sobre el suelo.

e Colocar una primera capa de piedra rajon cuidadosamente de preferencia a
mano, sin dejarlas caer o tirarla, para no causar dafio a la formaleta y teniendo
la precaucion de dejarla separada de las paredes de la excavacion y entre
ellas, dando lugar a la penetracion del hormigon en todo los espacios.

e Sobre la piedra se vacia el concreto y se chuza con varilla de 1/2 o 5/8 de
didmetro para llenar todos los espacios.

e Buscando una trabazén con la primera capa, se coloca piedra sobre el
hormigon. Continuar asi hasta llegar al nivel requerido o corona del cimiento.

e Tensar hilos con el nivel sefialado y con palustre se nivela la corona del
cimento.

e Se debe trazar el eje sobre la corona cimbreando el hilo tensado y dejar su
marca sobre el concreto fresco.

Medida y forma de pago

La unidad de medida de pago serd el nUumero de metros cubicos (M3) de muro
construidos de acuerdo con estas especificaciones, cantidad verificada, revisada
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4.2

y aprobada por la interventoria, y su forma de pago segun los precios establecidos
en el contrato y elementos medidos de acuerdo a los planos. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra, desperdicio de concreto y
transporte.

Vigas, zapatas y dados

Concreto ciclopeo 60%piedra,40%concreto ensitio M3

Zapatas aisladas concreto 3000 psi en sitio
Descripcion

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacién de concreto para
zapatas, estos elementos reciben las cargas de las columnas y vigas y su funcion
es transmitirlas directamente sobre el terreno firme, estas se encuentran en la
parte inferior de las columnas y sobre la cota del terreno firme indicada por el
estudio de suelos y los planos estructurales. Sus dimensiones y armadura
corresponden a las estipuladas en los planos y se construirdn en concreto
premezclado o en sitio de f'c = 3.000 PSI, incluye vibrado, el cual deberéa realizarse
adecuadamente para asegurar su resistencia, y no en exceso para evitar la salida
de lechada de cemento y el curado.

También debera incluirse Disefio de mezclas, preparaciéon, ensayos, transporte
interno, obra falsa, colocacién, proteccion, curado y todo lo que se considere
necesario para garantizar la correcta manejabilidad y resistencia del concreto. Se
deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado
para amarrar, clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto
armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio.

Ejecucion

¢ Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.

e Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

e Colocar y revisar refuerzo de zapata.

e Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
e Verificar recubrimientos.

e Dejar embebido refuerzo para columnas.

e Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

e Vaciar concreto progresivamente.

e Vibrar el concreto por medios manuales y mecéanicos.
e Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacion.
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4.3

Medida y forma de pago

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto para Zapata en concreto
premezclado o en sitio de f'c = 3.000 PSI, debidamente ejecutados y aprobados
por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de
acabados para elementos enterrados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Disefio de mezclas del concreto.

e Suministro, colocacion y transporte del concreto.

e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos
en el numeral 8.

e Materiales (Concreto premezclado de 3000 psi, formaleta)

e Equipos (vibrador de gasolina, equipos para vaciado de concreto, herramienta
menor)

e Mano de obra.

e Suministro, transporte, colocacién y retiro de las formaletas

e Curado

e Desperdicio

e Transporte dentro y fuera de la obra.

Vigas, zapatas y dados
Zapatas aisladas concreto 210/3.000 psi ensitio M3

Viga de confinamiento plac 3000 PSI concreto en sitio

Descripcion

Esta actividad consiste en la ejecucion de los elementos de concreto que sirven
de enlace entre zapatas o transmiten carga a las mismas. Sus dimensiones y
armadura corresponden a las estipuladas en los planos Estructurales y la
resistencia minima del concreto de 3.000 PSI . El vaciado de estos elementos
debera ser continuo y no podra interrumpirse si no en las juntas de construccién.
También debe evitarse caidas de la mezcla de alturas mayores a 1 mt., ya sea
utilizando canales o embudos. El concreto debe vibrarse adecuadamente para
asegurar su resistencia, no debe hacerse en exceso para evitar la salida de
lechada de cemento.

Debera realizarse un acabado normal para elementos enterrados, alambre
guemado para amarrar, clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el
correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio.
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Ejecucion

Verificar localizacion, dimensiones y cotas de cimentacion.
Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar alineamientos y dimensiones.

Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Medida y forma de pago

Se medird y pagara por metro cubico (m3) de viga de fundacion en concreto
premezclado o en sitio de f'c= 3.000 PSI , debidamente ejecutada y recibida a
satisfaccion por la Interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
Disefio de mezclas del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacion de resultados descritos en el
numeral 8.

Materiales descritos en el numeral 10.

Equipos descritos en el numeral 11.

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido.

Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado.

Curado.

Desperdicio

Transportes dentro y fuera de la obra.

Vigas, zapatas y dados

Vigade confinamiento plac 210/3000 psi concreto en sitio M3

4.4  Muro ladrillo estructural perf vertical 33 x 11.5 x 23cm Santa Fe 50 cm

Descripcion

En esta actividad se realizara la construccion de muros en ladrilo estructural
de 33x11.5x23, Tipo Santa Fé <50 cms,con perforaciones verticales, estos
muros estaran ubicados en fachadas o interiores, ambas caras con acabado a
la vista, mortero de pega 1:5 color gris y junta estriada. Para una correcta
ejecucion de la actividad se requiere de excelente calidad del material como
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4.5

de la mano de obra. Incluye la ejecucion de uniones entre elementos
estructurales y no estructurales.

Ejecucion

Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores
uniformes.

Limpiar bases y losas y verificar niveles.

Replantear muros de fachada y posteriormente replantear muros
interiores.

Prever retrocesos para incrustaciones, cajas e instalaciones técnicas.
Instalar guias.

Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos con cemento gris.
Se debe emboquillar con cemento gris.

Esparcir morteros en areas de pega.

Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla.

La pega debe ser estriada. Instalar refuerzos de acuerdo a las
especificaciones de los Planos Estructurales (actividad pagada en item
de dovelas). Instalar anclajes, chazos, etc.

Ejecutar juntas de control, de construccion y union de elementos
estructurales y no estructurales.

Verificar niveles, plomos y alineamientos.

Limpiar superficies de muros.

Proteger muros contra la intemperie

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro lineal (mL) de muro ejecutado y debidamente
aceptado por la Interventoria previa verificacion de los resultados de los
ensayos y del cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados.

Vigas, zapatas y dados

Muro ladrillo estructural perf. vertical 33x115x23cm. Santafe <60cm ML

Viga amarre sobre terreno 210/3000 concreto en sitio

Descripcion

Ejecucion de vigas de amarre en concreto reforzado de 210/3000 psi, para
cimentaciones, en aquellos sitios determinados por el disefio estructural; el item
incluye el suministro de materiales, concreto (excepto acero de refuerzo), mano
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4.6

de obra, herramienta, equipo, y todo cuanto sea necesario, para la ejecucion de
los dados.

Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentacion en Planos Estructurales

e Colocacion y armado de acero de refuerzos.

e Verificar excavaciones, cotas de cimentacion y nivel superior del concreto de
limpieza.

e Verificar refuerzos, traslapos y distanciamientos.

e Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

e Levantar, instalar y acodalar formaletas.

e Verificar plomos y dimensiones.

e Vaciar y vibrar el concreto.

e Validar tiempos minimos de remocién de encofrados.

e Desencofrar.

e Curar concreto.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion.

o Verificar niveles finales para aceptacion.

Medida y forma de pago

M3. Se medira y se pagara por metro cubico (m?) de vigas de amarre en concreto
debidamente ejecutado, aprobado por la interventoria y medida con planos, previa
verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida seré el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales.
El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato que incluye todos los
elementos para llevar a cabo la actividad incluso desperdicios.

Vigas, zapatas y dados

Vigas amarre sobre terreno, 210/3000 concreto en sitio M3

Zarpas muro de contencidon 210/3000 PSI concreto en sitio
Descripcion

Ejecucion de zarpas en concreto reforzado fc=3.000 psi para cimentacién de
muros de contencion en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto
Arquitectonico y en los Planos Estructurales
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Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentaciéon en Planos Estructurales.

e Verificar excavaciones.

e Verificar cotas de cimentacion.

e Verificar excavacion y concreto de limpieza.

e Verificar localizacién y dimensiones.

e Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.

e Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

e Colocar y revisar refuerzo de acero.

e Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
e Verificar refuerzos y recubrimientos.

e Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

e Vaciar concreto progresivamente.

e Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
e Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacion.

Medida y forma de pago

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto debidamente ejecutados
y aprobados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los
ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos

minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral.

e Equipos descritos en el numeral.

e Mano de Obra.

e Desperdicio de concreto

e Transporte dentro y fuera de la obra.

Vigas, zapatas y dados

Zarpas muro de contencion 210/3000 psi concreto en sitio M3
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TANQUES SUBTERRANEOS
Muros, placas tanque subterraneo 3000 PSI concretoen sitio
Descripcion

Esta actividad se refiere a la fundida de concreto impermeabilizado de 210/3.000
psi tipo Bombeable con aditivo impermeabilizante, para la construccion de los
muros laterales placa de piso del tanque de agua y tapa del tanque, en los lugares
donde los planos estructurales y arquitectonicos asi lo indiquen; el concreto se
colocara en capas horizontales que no excedan una altura de cincuenta (50)
centimetros con una continuidad tal que las superficies de concreto aun no
terminadas no se endurezcan ni se permita la aparicion de grietas en las uniones.
Para su ejecucion se observaran las normas establecidas en estas
especificaciones.

Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.
e Colocar refuerzos de acero.

e Verificar refuerzos, traslapos y distanciamientos.
e Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

e Levantar y acodalar formaletas.

e Verificar plomos y dimensiones.

e Vaciar y vibrar el concreto.

e Desencofrar.

e Ver tiempos minimos de remocién de encofrados.
e Curar concreto.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion

e Verificar niveles finales para aceptacion

Medida y forma de pago

M3. Esta actividad se medira y pagara por metro cubico (m3) de muros y placas
en concreto premezclado debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por
la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos, el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales (Concreto, clavos, alambres ACPM,antisol, cinta PVC)
e Equipos (vaciado, vibrado y transporte de concreto)
e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados
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6.1

e Desperdicio de concreto
e Mano de obra.

Tanques subterraneos

Muros, placas tanque subterraneo 3000 psi concreto ensitio M3

PLACAS

Placa sobre terreno e=10, 15y 20 cms 210/3000PSI concreto arquitectonico
en sitio.

Descripcion

Ejecucion de placas en concreto reforzado e=10, 15y 20 cm f'c=3000 psi. Incluye
polietileno cal.4 negro en doble capa. Mezclado en sitio.. Se realizaran de acuerdo
con las especificaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.
Seran fundidas sobre la subbase en recebo o de otro material especificado en el
Estudio de Suelos,debidamente compactada e impermeabilizada con polietileno
calibre 4.

Las juntas de retraccion se ejecutaran a una distancia maxima segun indicacion
especifica dentro del Estudio de Suelos y los Planos Estructurales.

Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

e Verificar excavaciones.

e Verificar cotas de cimentacion.

e Verificar nivelacién y acabados subbase del recebo.

e Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitecténicos.

e Verificar compactacion de la subbase de recebo.

e Verificar niveles y pendientes.

e Colocar impermeabilizacion con polietileno calibre 4.

e Prever juntas de retraccién Distancia maxima 3 ms 0 las dimensiones
previstas en el Estudio de Suelos y Planos Estructurales.

e Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

e Colocar y verificar malla electrosoldada.

e Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metélicas.

e Vibrar concreto por medios manuales y mecanicos.

e Verificar niveles de acabados.
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7.1

e Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.

e Curar concreto.

e Verificar niveles finales para aceptacion. Las placas de contrapiso para los
niveles contra terreno, seran fundidas de acuerdo a las recomendaciones
del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales, teniendo especial
cuidado en los niveles y pendientes exigidos en los Planos Arquitecténicos.

Medida y forma de pago

Se medira y se pagara por metro cuadrado (m2) de placa debidamente
ejecutados y aprobados por la Interventoria, previa verificacion de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion
y de los requisitos minimos de acabados, como lo son las juntas de dilatacion
de acuerdo a lo especificado en los planos estructurales y el estudio de suelos.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los planos
estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y
Su costo incluye:

e Materiales ( excluyendo el acero se cotiza aparte)

e Equipos (equipo de vibrado, vaciado y transporte de concreto y formaletas).
e Mano de Obra.

e Desperdicio de concreto

e Transporte dentro y fuera de la obra.

Placas

Placa sobre terreno e=10cm 210/3000 concreto en sitio M2

Placa sobre terreno e=15cm 210/3000 concreto en sitio M2

Placa sobre terreno e=20 cm 210/3000 concreto en sitio M2
CANCHA

Placa sobre terreno e=15cms 280/4000PSI concreto en sitio
Descripcion

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una
mezcla de concreto hidraulico de 280/4.000 psi como estructura de piso de la
cancha con un refuerzo en acero que consiste en una malla electrosoldada H-158
y un e=15cms ; la ejecucion de acabado allanada matandole el grano, el curado y
demas actividades necesarias para la correcta construccién de la placa de
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acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los
planos del proyecto o determinados por el Interventor.

Se debe contemplar el curado de la placa para evitar un secado
prematuro,especialmente bajo la accion de los rayos del sol y del viento, por lo
cual se debe aplicar agua permanente al concreto por 7 dias. De debe dejar juntas
de dilatacioncon un espaciamiento minimo de 3m. Las juntas se deben limpiar y
secar para la instalacion de sikarod o similar, posteriormente aplicar sikaflex o
similar de tal forma que la junta quede rellena completamente

Las juntas de retraccion se ejecutardn a una distancia maxima segun indicacion
especifica dentro del Estudio de Suelos y los Planos Estructurales.

Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentacion en Planos Estructurales
e Verificar excavaciones.

e Verificar cotas de cimentacion.

e Verificar cota de sustento placa.

e Verificar localizacién y dimensiones.

e Colocar malla/acero de refuerzo.

e Ejecutar y fijar firmemente las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas y
telefonicas.

e Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo. Verificar refuerzo y
recubrimientos.

e Fijacion de bases.

e Determinacién de juntas de construccion.

e Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

e Vaciar concreto progresivamente.

e Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.

e Curar concreto.

e Verificar niveles finales para aceptacion

Medida y forma de pago

M2. Se medirda y pagara por metro cuadrado (m2) de placa sobre terreno en
concreto, debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la Interventoria,
previa verificacion de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados.
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8.1

e Materiales.

e Equipos.

e Mano de obra.

e Concreto arquitectonico

e Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y el retiro de las mismas.

e Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado. Curado.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e EI| acero de refuerzo se medira y pagara por separado en el item
correspondiente.

e Desperdicio de concreto

e Transportes dentro y fuera de la obra.

Cancha

Placa sobre terreno e=15cm 280/4000 concreto en sitio M2

MUROS DE CONTENCION

Muro de contencion en concreto 210/3000 PSI —Formaleta 2 caras — Concreto
en sitio

Descripcion

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y construccion de muro de
contencion en concreto impermeabilizado premezclado o en sitio, de 210/3.000
psi tipo Bombeable, su construccion se realizaré en los lugares donde los planos
estructurales y arquitectonicos asi lo indiquen; el concreto se colocara en capas
horizontales que no excedan una altura de cincuenta (50) centimetros con una
continuidad tal que las superficies de concreto aun no terminadas no se
endurezcan ni se permita la aparicion de grietas en las uniones.

Ejecucion

e Consultar Estudio de Suelos.

e Consultar Cimentacion en Planos Estructurales

e Colocar refuerzos de acero.

e Revisar la longitud del refuerzo en espera de la losa de piso, para garantizar
la longitud de traslapo del refuerzo estructural, indicado en el despiece segun
planos estructurales.

e Verificar refuerzos, traslapos y distanciamientos.
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e Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

e Levantar y acodalar formaletas.

e Verificar plomos y dimensiones.

e Vaciar y vibrar el concreto.

e Desencofrar.

e Ver tiempos minimos de remocién de encofrados.
e Curar concreto.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion

e Verificar niveles finales para aceptacion

Medida y forma de pago

M3. Esta actividad se medird y pagara por metro cubico (m3) de muro en concreto
premezclado impermeabilizado recibido a satisfaccion por la Interventoria, previa
verificacion de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion.

Disefio de mezclas del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados
descritos en el numeral.

Materiales (concreot de 3000PSI. clavo comun, alambre , sello de juntas,
ACPM, antisol)

Equipos (Equipos de transporte, vibradoy vaciado de concreto, formaletas)
Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y el retiro de las mismas.

Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado.

Curado.

Transportes dentro y fuera de la obra.

El acero de refuerzo se medira y pagara por separado en el item
correspondiente.

Desperdicio de concreto.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Muros de contencidn

Muro cont.conc.210/3000,formalet 1cara. Concreto ensitio M3
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9.1

PLACAS AEREAS

Placa aérea aligerada h=55 cm torta sup e inferior 3000 PSI concreto
arquitectonico en sitio y placa aérea aligerada h=30 cm torta sup e inferior
3500 PSI concreto arquitectonico en sitio.

Descripcion

Esta actividad se refiere a la ejecucidon de placas 6 losas en concreto
arquitecténico, premezclado o en sitio 3.000 o 3.500 psi tipo Bombeable,
aligeradas con casetdn de icopor o similar, se construird de acuerdo con los
planos estructurales en los cuales se indicara la resistencia y tipo de concreto,
cantidad y posicion del refuerzo y del aligerante, dimensiones de la estructura a
construir. Incluye obra falsa, formaleta, colocacion, curado, desencofrado, retiro
de obra falsa.

Se deben cumplir todas las recomendaciones sobre concreto a la vista. Esta
actividad incluye el sobre ancho de las placas.

Los acabados para los bordes y corta goteras se construiran conforme a los
detalles que se muestran en los planos, y su costo seréa incluido en el valor por
metro cuadrado (m2) de la losa; por lo tanto no habra lugar a pago adicional por
este concepto.

Ejecucion

e Consultar Planos Arquitecténicos.

e Consultar Planos Estructurales.

e Colocar refuerzo segun despiece (ver planos estructurales).
e Estudiar y definir formaletas a emplear.

e Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

e Nivelar y sellar formaletas.

e Replantear elementos estructurales sobre la formaleta.

e Colocar testeros o formaletas de borde.

e Instalar aligeramiento.

e Colocar refuerzo de acero (actividad pagada en item aparte).
e Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

e Realizar pases de instalaciones técnicas.

e Verificar dimensiones, niveles y bordes de losa.

e Vaciar concreto vigas y viguetas.

e Vaciar concreto de torta superior y verificar espesor.

e Vibrar concreto.
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9.2

e Curar Concreto.
e Desencofrar losas.
e Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.

Medida y forma de pago.

M2. Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de losa en concreto,
debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la Interventoria. Incluira el
valor del suministro, transporte y colocacion de concretos para vigas, viguetas y
recubrimientos y en general todos los costos directos e indirectos necesarios para
la correcta ejecucion y entrega de las obras a satisfaccion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados.

e Materiales descritos anteriormente.

e Equipos descritos anteriormente.

e Mano de obra.

e Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y el retiro de las mismas.

e Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado. Curado.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e EI| acero de refuerzo se medird y pagara por separado en el item
correspondiente.

e Desperdicios de concreto

e Transportes dentro y fuera de la obra.

Placas aéreas

Placa aérea aligerada h=55 cmtorta sup e inferior 3000 psi concreto M2
en sitio

Placa aérea aligerada h=30 cmtortasup. einf. 3500 psi concreto en M2
sitio

Flanche acero galvanizado Cal 18 hasta 0.40 m

Descripcion

Ejecucion de flanches 6 solapas en lamina galvanizada calibre 28, desarrollo,
forma y dimensiones especificadas para las cubiertas del proyecto, de acuerdo a
lo sefialado en los Planos Arquitectonicos y en los Planos de Detalle.

Ejecucion
e Consultar Planos Arquitecténicos.
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e Consultar NSR 10.

e Verificar niveles y pendientes de cubierta o lugar donde se va a ubicar el
flanche.

e Verificar desarrollo, despieces y modulaciones de lamina para control de
desperdicios.

e Garantizar protecciones eficaces.

e Determinar sistemas de anclaje a los elementos estructurales del proyecto.

e Elaborar flanches en lamina galvanizada segun especificacion en planos de
detalle. para proteger cubiertas y muros contra las filtraciones de aguas lluvias.

e Silas juntas de los bloques o ladrillos son paralelas a la pendiente del techo,
serviran para incrustar un extremo del flanche y asegurarlo adecuadamente.

e Posteriormente se debe sellar con una masilla de elasticidad permanente o
con un mortero semiplastico

e Cuando no se puede incrustar la ldmina dentro de la pega, se procede a hacer
una regata a todo lo largo del muro, paralela a la pendiente del techo y a la
altura adecuada, sin debilitar el muro. Luego se introduce la pestafia de la
lamina, se asegura con unos clavos y posteriormente se rellena la regata y se
procede a sellarla exteriormente en la forma descrita anteriormente.

e El sentido de colocacién de los flanshings inclinados debe hacerse de la parte
inferior hacia la superior, con uniones soldadas o grafadas o traslapando el
flanche superior sobre la inferior un minimo de 10 cm. debidamente ajustado
con un sellante flexible.

e Verificar niveles y pendientes finales para aceptacion.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro lineal (ml) de flanshings en lamina debidamente
instalados aceptado por la interventoria previo cumplimiento de las
especificaciones y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el
resultado de calculos efectuados sobre los Planos Arquitectonicos.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en elcontrato. El costo
incluye:

e Materiales (lamina galvanizada Cal 18, soldadura de estafio,pintura
anticorrosiva y pintura de acabado,masillas sellantes y clavos)

e Equipo (equipo menor, andamios de ser necesario)

e Mano de obra.

e Transporte dentro y fuera de la obra.
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9.3

10

10.1

Placas aéreas

Flanche acero galvanizado cal 18 hasta0.40 m ML

Bordillo concreto arquitectonico en sitio 15x15 cm (Remate cubierta)
Descripcion

Este item se refiere al suministro de materiales, mano de obra y equipos
necesarios para la construccién de los bordillos en concreto arquitectonico, segun
la ubicacion indicada en planos o por el Interventor.

Ejecucidn

Sobre la placa de concreto o sobre el terreno compactado, con anticipacion al
acabado final, se armaran las formaletas, de acuerdo a los disefios establecidos,
se colocard el refuerzo y se vaciara el concreto.

Medida y forma de pago

ML. La medida de pago serd el metro lineal de bordillo construido segun lo

especificado y recibidos a satisfaccion por el Interventor tenendo en cuento todos
sus elementos incluso desperdicios.

Placas aéreas

Bordillo concreto ensitio 15x15 cm. (Remate cubierta) ML

VIGAS AEREAS
Vigas aéreas concreto arquitectonico 245/3.500 PSI concreto en sitio
Descripcion

Esta actividad se refiere a construccion de vigas y viguetas aéreas de seccion
rectangular variable en concreto arquitectonico reforzadas color especificado por
arquitectura, con acabado liso, segun localizacion y dimensiones expresadas en
los planos Arquitecténicos y Estructurales. Para su construccion se rectificara la
localizacion y la dimensién de las vigas en cada uno de las niveles de la estructura
para lo cual se replanteara nuevamente el cruce de los ejes correspondiente, asi
como su dimension.
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Las formaletas para esta actividad seran en super T, siguiendo las dimensiones,
secciones y detalles sefialados en los planos estructurales, cuidando que antes
de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y
firmemente aseguradas y tacadas. Seran revisadas y aprobadas por la
Interventoria antes de cada vaciado.

Ejecucion.

e Consultar Planos Arquitectonicos.

e Consultar Planos Estructurales.

e Colocar refuerzo segun despiece (ver planos estructurales).
e Verificar el refuerzo longitudinal y sus respectivos traslapos.
e Verificar la distribucion de refuerzo y la longitud de traslapo.
e Replantear ejes, verificar niveles y localizar vigas.

e Preparar formaletas verificando que esté limpia y libre de material suelto.
e Aplicacion desmoldantes.

e Levantar y acodalar formaletas.

e Verificar plomos y dimensiones.

e Vaciar y vibrar el concreto.

e Desencofrar vigas.

e Curar concreto.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion.

Medida y forma de pago

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto premezclado o en sitio
vaciado en vigas rectangulares debidamente ejecutados y aceptados por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Disefio de mezclas del concreto.

e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados

e Materiales (concreto, segun resisitencia especificada, antisol,
desmoldante, formaletas,soportes y distanciadores)

e Equipos (equipo de transporte y vaciado de concreto, formaleta , andamios,
herramienta menor)

e Mano de obra.

e Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y el retiro de las mismas.

e Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado. Curado.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
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e EI| acero de refuerzo se medira y pagara por separado en el item
correspondiente

e Desperdicios de concreto.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

Vigas aéreas

Vigas aéreas concreto 245/3.500psi concreto en sitio M3

COLUMNAS Y MUROS
Columnas en concreto arquitectonico 245/3.500 PSlconcreto en sitio
Descripcion

Esta actividad se refiere a la construccion de columnas de seccion rectangular
variable en concreto arquitectonico reforzado a la vista, con acabado liso de
formaleta en madera, segun localizacién y dimensiones expresadas en los planos
arquitectonicos y planos estructurales.

Se rectificara la localizacion y la dimension de las columnas en cada una de las
losas de la estructura para lo cual se replanteara nuevamente el cruce de los ejes
correspondiente, asi como su dimensién en el elemento estructural precedente.
La altura de las columnas sera la longitud entre el piso y la parte inferior de la
placa o viga, sin tener en cuenta el espesor de los acabados.

Las formaletas para esta actividad seran acero-madera siguiendo las
dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos estructurales,
cuidando que antes de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias,
engrasadas, rectas y firmemente aseguradas y apuntaladas. Seran revisadas y
aprobadas por la Interventoria antes de cada vaciado.

Ejecucion

e Consultar Planos Arquitecténicos.

e Consultar Planos Estructurales.

e Colocar refuerzo segun despiece (ver planos estructurales).
e Verificar el refuerzo vertical y sus respectivos traslapos

e Verificar la distribucion de refuerzo y la longitud de traslapo.
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e Replantear ejes, verificar niveles y localizar columnas.

e Preparar formaletas verificando que esté limpia y libre de material suelto.
e Aplicacion desmoldantes.

e Levantar y acodalar formaletas. Verificar plomos y dimensiones.

e Vaciar y vibrar el concreto.

e Desencofrar columnas. Curar concreto.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion

Medida y forma de pago

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de columna de concreto
premezclado, debidamente ejecutados y aceptados por la Interventoria, previa
verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Disefio de mezclas del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados
Materiales (concreto especificado, antisol, desmoldante, formaletas,
soportes y distanciadores)

Equipos ( Equipo de transporte y vaciado de concreto, formaleta acero-
madera, andamios, herramienta madera)

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y el retiro de las mismas.

Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado.

Curado.

Transportes dentro y fuera de la obra.

El acero de refuerzo se medira y pagara por separado en el item
correspondiente

Desperdicio de concreto.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Columnas y muros

Columnas concreto 245/3500 psi concreto ensitio M3
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12.1

ESCALERAS

Escaleras en concreto arquitectonico a la vista 210/3.000 psi concreto en
sitio

Descripcion

Construccién de sistemas estructurales, en concreto arquitectonico, que
conforman las conexiones peatonales escalonadas entre los diferentes niveles de
la obra.

Ejecucidn

e Consultar Planos Arquitecténicos.

e Consultar Planos Estructurales.

e Colocar refuerzo segun despiece (ver planos estructurales). Verificar el
refuerzo vertical y sus respectivos traslapos

e Verificar la distribucion de refuerzo y la longitud de traslapo. Replantear ejes,
verificar niveles y localizar.

e Preparar formaletas verificando que esté limpia y libre de material suelto.
Aplicacion desmoldantes.

e Levantary acodalar formaletas. Verificar plomos y dimensiones. Vaciar y vibrar
el concreto.

e Desencofrar.

e Curar concreto.

e Verificar plomos y niveles para aceptacion.

Medida y forma de pago

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de escalera de concreto
premezclado o en sitio, debidamente ejecutados y aceptados por la Interventoria,
previa verificacibn de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye::

e Diseflo de mezclas del concreto.

e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados

e Materiales (Concreto especificado, antisol, desmoldante, formlaeta,
soportes y distanciadores)

e Equipos ( Equipo para transporte, vaciado y vibrado de concreto, formaleta
andamios, herramienta menor)

e Mano de obra.
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13.1

e Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo
requerido y el retiro de las mismas.

e Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado.

e Curado.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e EI| acero de refuerzo se medira y pagara por separado en el item
correspondiente

e Desperdicio de concreto.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

Escaleras

Escaleras en concreto 210/ 3000 psi concreto en sitio M3

RAMPAS
Rampa sobre terreno 210/3.000 psi concreto arquitectonico en sitio
Descripcion

Esta actividad se refiere a la ejecucion de rampas O losas en concreto
arquitectonico premezclado o en sitio 210/3.000 psi tipo Bombeable, apoyada
sobre el terreno, se construird de acuerdo con los planos estructurales en los
cuales se indicara la resistencia y tipo de concreto, cantidad y posicion del
refuerzo, dimensiones de la estructura a construir. Incluye obra falsa, formaleta,
colocacion, curado, desencofrado, retiro de obra falsa.

Se deben cumplir todas las recomendaciones sobre concreto a la vista. Esta
actividad incluye el sobre ancho de las placas.

Los acabados para los bordes y corta goteras se construirdn conforme a los
detalles que se muestran en los planos, y su costo serd incluido en el valor por
metro cuadrado (m2) de la losa; por lo tanto no habra lugar a pago adicional por
este concepto.

Ejecucion

e Consultar Planos Arquitecténicos.

e Consultar Planos Estructurales.

e Colocar refuerzo segun despiece (ver planos estructurales).
e Estudiar y definir formaletas a emplear.
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Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

Nivelar y sellar formaletas.

Replantear elementos estructurales sobre la formaleta.
Colocar testeros o formaletas de borde.

Instalar aligeramiento.

Colocar refuerzo de acero (actividad pagada en item aparte).
Verificar refuerzos, traslapos y recubrimientos.

Realizar pases de instalaciones técnicas.

Verificar dimensiones, niveles y bordes de losa.

Vaciar concreto vigas y viguetas.

Vaciar concreto de torta superior y verificar espesor. Vibrar concreto.
Curar Concreto.

Desencofrar losas.

Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.

Medida y forma de pago

M2. Se medir4d y pagard por metro cuadrado (m2) de rampa en concreto,
debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la Interventoria. Incluira el
valor del suministro, transporte y colocacion de concretos para vigas, viguetas y
recubrimientos y en general todos los costos directos e indirectos necesarios para
la correcta ejecucion y entrega de las obras a satisfaccion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados.
Materiales (concreto especificado, formaleta, alambre, puntillas , desmoldante)
Equipos (equipo de transporte y vaciado, tacos metalicos, teteris, herramienta
major)

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas; incluyendo el
tratamiento de superficies, conservacion en el sitio durante el tiempo requerido
y el retiro de las mismas.

Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado. Curado.
Transportes dentro y fuera de la obra.

El acero de refuerzo se medira y pagara por separado en el item
correspondiente.

Desperdicio de concreto.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Rampas

Rampa sobre terreno, 210/3000 psi concreto ensitio M3
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15.1

PASES INSTALACIONES TECNICAS

Pases en viga

Descripcion

Se item hace referencia a los pases en vigas y placas para instalaciones técnicas.
Ejecucion

e Consultar planos estructurales.

e Verificar medidas, cantidades y despieces.

e Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a
separaciones, diametros, longitud, traslapos, calibres y resistencias
especificadas.

e Ejecutar los pases de las instalaciones definidas.

e Verificar los pases para aprobacion de cliente e interventoria.

Medida y forma de pago

GL. Se medira y se pagara un valor global (gl) debidamente ejecutados los pases
y recibidos a satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuara sobre los
Planos Estructurales.

Pases instalaciones técnicas
Pases envigas Gl

REFUERZO

Refuerzo Figurado para cimentacion y estructura

Descripcion

Suministro, corte, figuracion, amarre y colocacion del refuerzo de acero
especificado para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con
la norma NSR 10.

Ejecucion

e Consultar NSR 10.
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e Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

e Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando
esfuerzos y deformaciones.

e Verificar medidas, cantidades, despieces y didametros

¢ Notificar a la interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a
figura, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

e Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

e Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

e Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los
despieces de elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en
su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto

Medida y forma de pago

TON. Se medira y se pagara por tonelada (ton) de acero de refuerzo debidamente
colocado y recibido a satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuara
sobre los Planos Estructurales y los pesos se determinardn de acuerdo con la
norma NSR 10. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.Todo
acero constructivo sera a costo del proponente.

Refuerzo Cimentacioén

Refuerzo figurado Ton

Refuerzo Estructura

Refuerzo figurado Ton

Malla electrosoldada M-159-Q4, M-295-Q7, M-131-Q3.1,CWCL
Descripcion

Suministro, amarre y colocacion de mallas fabricadas con alambres corrugados
de alta resistencia, electrosoldados perpendicularmente segun las indicaciones
gue contienen los Planos Estructurales. Estas mallas se utilizaran como refuerzo
de acuerdo a cada uno de los disefios de los elementos estructurales que la
contengan. Deben cumplir con la norma NSR 2010.

Ejecucién

e Almacenar las mallas protegidas de la intemperie y evitando esfuerzos y
deformaciones.
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e Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

e Verificar medidas, cantidades y despieces.

¢ Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a
separaciones, diametros, longitud, traslapos, calibres y resistencias
especificadas.

e Colocar y amarrar las mallas por medio de alambre negro.

e Proteger las mallas contra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

e Verificar la correspondencia de las mallas colocadas con los despieces de
elementos estructurales, por lo que deben estar colocadas en su sitio con 24
horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Medida y forma de pago

KG. Se mediray se pagara por kilogramos (kg) debidamente colocados y recibidos
a satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos
Estructurales y los pesos se determinaran de acuerdo con las especificaciones
técnicas del fabricante. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato. Todo acero constructivo sera a costo del proponente.

Refuerzo Cimentacién

Mallaelectrosoldada M -159 - Q-4 Kg
M alla electrosoldadaM-295- Q-7 Kg
MallaelectrosoldadaM-131- Q-3.1 Kg

Refuerzo Estructura

M allaelectrosoldadaM-131- Q-3.1 Kg

Malla electrosoldada estandar CWCL Kg
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