ANEXO No. 1.2.- ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA ViA LA PASCUALERA DESDE EL ANILLO VIAL (K0+000) HASTA
EL K3+680 DEL MUNICIPIO SAN MARTIN, DENTRO DEL MARCO DEL MECANISMO DE OBRAS POR
IMPUESTOS.

PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las principales actividades y/o obras a ejecutar son las siguientes:

e Mezcla densa en caliente MDC-19
e Excavaciones sin clasificar

e Afirmado

e Material para Pedraplén

e Base Granular Clase Ay B

e Subbase Granular Clase Ay B

e Concreto Clase D 21 MPA

e Transporte de materiales.

|.  ACTUALIZACION Y/O ELABORACION DEL DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y/O
CALCULOS ESTRUCTURALES Y/O DE OBRAS REQUERIDAS PARA GARANTIZAR LA ESTABILIDAD
DE LAS OBRAS:

El Contratista, debera investigar y consultar los estudios y/o disefios existentes, si los hubiese;
recopilard y analizara toda la informacion que represente alguna utilidad para el proyecto; archivos
gue reposan en el archivo de la Fiduprevisora y en el archivo Ecopetrol. También deberdn consultar
los archivos de otras entidades gubernamentales o privadas que tengan que ver con la carretera en
estudio.

La informacién que se debe consultar hace referencia principalmente a los siguientes aspectos:
Geologia, Topografia, Geotecnia y Fuentes de materiales, Drenaje y Sub- drenaje, Transito, Factores
ambientales, Disefio de mezclas y Disefio de pavimentos, Mantenimientos y/o Rehabilitaciones
realizadas a la via.

ll.  ESPECIFICACIONES GENERALES Y/O ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

En desarrollo del contrato se seguirdn las Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras
del Instituto Nacional de Vias, ultima actualizacién (2013), las especificaciones particulares que
pudieran resultar para este proyecto y las Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras.

La localizacidn y caracteristicas de las sefiales de transito, tanto provisionales como definitivas,
deberan acogerse a lo especificado en el Manual de Sefializacién Vial - Dispositivos uniformes para
la Regulacién del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia, adoptado mediante
Resolucién No. 0001885

del 17 de junio de 2015 del Ministerio de Transporte, se aclara que el aparte de SENALIZACION se
debe ajustar a todo su contenido, esta sefalizacidon debe colocarse desde la orden de iniciacién del
contrato.
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lIl. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este anexo se definen las “Especificaciones Particulares de Construccidn”, las cuales sustituyen
o modifican las “Especificaciones Generales de Construccidn de Carreteras del Instituto Nacional de
Vias” del afio 2013.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales; sin embargo,
todos los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones particulares se ejecutaran
conforme a lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccidn de Carreteras del
Instituto Nacional de Vias”, actualizacion 2013.

ESPECIFICACION PARTICULAR DE ESTUDIOS Y DISENOS

REVISION Y/O AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION Y/O
ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA CONSTRUCCION DE CARRETERAS

El contratista deberd realizar la actualizacion y/o elaboracion del disefio de la estructura del
pavimento y/o célculos estructurales y/o de obras requeridas y/o de estudios y disefios para
garantizar la estabilidad de las obras.

Este trabajo consiste en realizar los Estudios y disefios y/o célculos y/o la actualizacidn, revision y
unificacion de los estudios y/o disefios existentes, por parte del contratista, con el fin de determinar
los trabajos necesarios para mejorar las obras y/o condiciones existentes y/o caracteristicas de
servicio de la via. Estos estudios y disefios deberan considerar, en los diferentes sectores que lo
requieran, intervencién con obras tales como: mejorar alineamientos y geometria de la via, disefio
de pavimento, reciclado y refuerzo de pavimento, obras de drenaje y de estabilidad, obras de
drenaje, obras de contencidn, sefalizacidn y atencidn de sitios criticos que se requieran. etc.

El Contratista deberd investigar y consultar los estudios y/o disefios existentes, con el fin de
complementarlos, ajustarlos y/o elaborar los nuevos, si se requiere.

Si como resultados de la revisidén y/o ajuste y/o actualizacidn y/o complementacién de los estudios
y disefios existentes, se presentan cambios sustanciales como: items no previstos o mayores y
menores cantidades de los items pactados, se debera presentar un informe a la interventoria con
los estudios y disefios realizados, con el fin de que esta los revise y le emita un concepto al
CONTRATANTE, quien decidira si los avala, en funcidon de que estos no representen cambios en el
presupuesto estimado, plazo ejecucion y alcance de la intervencién .

Si la elaboracién y Estudios y disefios y/o calculos y/o la actualizacion, revisidén y unificacion de los
estudios y/o disefios involucran disefio geométrico, disefio de pavimento nuevo y/o evaluacién de
alternativas de rehabilitacién del pavimento existente, y a su vez disefio de obras de arte, y/o obras
estructurales y/o de estabilizacion geotécnica y/o atencion de sitios criticos, éstos se llevaran a cabo
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simultdaneamente, por consiguiente la interventoria revisara y aprobara los mismos en la medida en
gue se vayan entregando, a fin de acometer de inmediato la ejecucion de las obras.

Los ajustes y/o actualizacidén y/o complementacion de los estudios y disefios que no representen
cambios sustanciales seran aprobados por el interventor, previa consulta con el CONTRATANTE.

La definicion del alcance del Estudio de Mejoramiento de Carreteras se realizard conjuntamente
entre el Contratista de Obra, la Interventoria y la Supervisién Técnica del Proyecto, una vez dada la
orden de iniciacién del contrato, asi como su priorizacion para la intervencion en el desarrollo del
mismo.

El valor de los Estudios y Disefios para Mejoramiento de Carreteras se ha contemplado como una
bolsa general dentro de la cual se encuentran previstos todos los costos Directos e Indirectos en
gue se pueda incurrir por parte del Contratista para su respectiva elaboracién.

La presente especificacidn particular es una guia basica que el contratista debe seguir sin perjuicio
de poder aportar mas al objetivo de obtener unos disefios dptimos y claros que le permitan una
intervencién de los tramos que asi lo requieran.

La informacidn por entregar debe ser acorde con las actividades previstas a ejecutar, incluyendo lo
gue amerite de aspectos como:

REQUERIMIENTOS TECNICOS

A continuacidn, se describe la forma en que el contratista debe desarrollar la revision, ajuste y/o
actualizacién y/o modificacion y/o complementacién de estudios y disefios para mejoramiento de
carreteras, de tal forma que los productos entregados sean verdaderamente la solucion ingenieril
construible més adecuada para el proyecto. Estos “REQUERIMIENTOS TECNICOS” son una guia
basica que el contratista deberd seguir sin perjuicio de poder aportar mas al objetivo de obtener
unos disefios éptimos y claros que le permitan al CONTRATANTE contratar su ejecucion sin ningun
contratiempo técnico.

Asi mismo el Contratista debe investigar y consultar los estudios y/o disefios existentes, si los
hubiere, con el caracter de informacion de referencia.

En adicion, el Contratista recopilara y analizard toda la informacion que represente alguna utilidad
para el proyecto. También debe consultar los archivos de otras entidades gubernamentales o
privadas que dispongan de informacién relacionada con la carretera en estudio.

DEFINICION

Se entiende por “revision, ajuste y/o actualizacidon y/o modificacion y/o complementacion de
estudios y disefios para mejoramiento de carreteras” todos los Estudios y Disefos definitivos que a
través de metodologias y tecnologias avanzadas definen claramente el proyecto que cumplira con
lo exigido por los estandares internacionales en lo que tiene que ver con seguridad, comodidad,
funcionalidad, urbanismo, desarrollo regional, impacto ambiental y conectividad.
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OBIJETIVOS

El objetivo principal es realizar toda la revisidn, ajuste y/o actualizacién y/o modificacidn y/o
complementacion de estudios y disefios para mejoramiento de carreteras de un proyecto de
carretera, utilizando metodologias y tecnologias de punta que le permitan al pais avanzar en el
desarrollo de la infraestructura vial para la competitividad.

Evaluar todos los requerimientos técnicos, sociales, prediales y ambientales incluyendo sus costos
con el fin de realizar una ejecucién eficiente de las obras a desarrollar.

ENTREGA DE PRODUCTOS

Teniendo en cuenta la urgencia que tiene la ejecucién de las obras disefiadas, el CONTRATANTE
exigira al contratista, entregas parciales de tramos estudiados y disefiados en su totalidad dentro
del Alcance del Proyecto.

CRONOGRAMAS

El contratista debera elaborara junto con el interventor un cronograma de ejecucion de estudios
teniendo en cuenta las dreas que intervienen en el desarrollo de los estudios las cuales seran
programadas en funcién de las entregas parciales.

Es necesario aclarar que la forma de pago de los estudios y disefos se realizara en funcién del
cronograma de entregas parciales, de tal manera que se cumpla con ellas.

El plazo para la entrega total de la revisidn, ajuste y/o actualizacion y/o modificacion y/o
complementacién de estudios y disefios para mejoramiento de carreteras, debidamente aprobados
por el interventor serd el establecido en el ANEXO No.8.1 Anexo técnico Proyecto 1.

Los estudios y disefios que realice el contratista, debera entregarlos para revisidn al interventor, el
cual, tendra cinco (5) dias calendario para pronunciarse al respecto, dado que ha debido efectuar
un seguimiento continuo a la elaboracion del estudio en las diferentes areas; si el interventor solicita
correcciones, el contratista tendrd un plazo maximo de cinco (5) dias calendario para resolverlas y
presentar las modificaciones al interventor, quien finalmente tendra a cargo la aprobacion de los
mismos. En todo caso, el plazo total no debera exceder el especificado anteriormente.

ALCANCE DE LA REVISION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O COMPLEMENTACION DE ESTUDIOS
Y DISENOS PARA MEJORAMIENTO DE CARRETERAS

Los Estudios y Disefios elaborados con los presentes requerimientos técnicos, sin perjuicio de los
aportes que mejoren y optimicen los mismos, seran la base para la construccion de las obras objeto
del presente proceso de contratacion.

Igualmente se consideran e incluyen las obras anexas y las demas que sean necesarias para la

funcionalidad del proyecto, de acuerdo con el resultado de la revision, ajuste y/o actualizacién y/o
modificacion y/o complementacion de estudios y disefios para mejoramiento de carreteras.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS VOLUMENES A DESARROLLAR

El Informe final para la revisidn, ajuste y/o actualizacién y/o modificacidn y/o complementacion de
estudios y disefios para mejoramiento de carreteras, debe comprender como minimo los siguientes
VolUumenes para conseguir los objetivos y alcances definidos para el estudio:

e VOLUMEN I: ESTUDIO DE TRANSPORTE

Mediante informacién secundaria y primaria se cuantifica y proyecta el TPD y se determina el
numero N de ejes de disefio. La capacidad y niveles de servicio definirdn pardmetros como la seccién
transversal, velocidad, pendiente, etc.

e VOLUMEN II: ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y
SEGURIDAD VIAL.

Con base en los datos estimados en el anterior volumen en cuanto a nivel de servicio, capacidad, se
debera definir el tipo de via que se requiere, la seccidn tipica y se obtendra el disefio final en planta
perfil.

e VOLUMEN lil: GEOLOGIA PARA INGENIERIA

Geologia y Geomorfologia de detalle a lo largo y ancho del corredor de la via, de tal forma que se
identifiquen todos los problemas de estabilidad que se puedan presentar a la hora de la ejecucién
de la obra. Caracterizacion de las fuentes de materiales y ubicacién de los posibles sitios para la
disposicidn del material sobrante de corte.

e VOLUMEN IV: ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y
OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Mediante la ejecucidon de sondeos se encontrard la caracterizacion detallada de los suelos que
servirdn como fundacién de las obras proyectadas.

Deberd determinarse las caracteristicas fisicas y quimicas en la composicidn de los suelos mediante
ensayos de laboratorio e insitu.

e VOLUMEN V: ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Se definiran las condiciones de estabilidad de laderas adyacentes, determinando inclinacién del
talud, obras de contencion, de estabilidad, complementarias, para garantizar condiciones de
seguridad en taludes de corte, sitios criticos, con igual tratamiento para zonas de disposicion de
sobrantes.

e VOLUMEN VI: ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO
A fin de determinar la estructura del pavimento se obtendra como resultado de este estudio la

caracterizacién de la subrasante, determinar y caracterizar los materiales componentes de la
estructura del pavimento, la cual debe cumplir con funcionalidad, economia y durabilidad.
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e VOLUMEN VII: ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

Se obtendra el disefio, dimensionamiento, ubicacién, niveles para drenajes mayores y menores de
obras como son (puentes, pontones, alcantarillas, cunetas, y demas obras menores.) realizando
estudios de socavacion, se definird asi mismo obras de subdrenaje como son filtros, drenes
horizontales, zonas de inestabilidad, etc. Estas deben ser concordantes con el disefio geométrico de
la via.

e VOLUMEN VIII: ESTUDIOS Y DISENOS DE ESTRUCTURAS

Se disefiaran las obras basadas en topografia, batimetria, disefio geométrico, geologia, geotecnia,
fundaciones, estabilidad de taludes, hidraulica, ambiental, urbanismo y demas areas aplicables, para
obras como son alcantarillas, muros, puentes vehiculares, peatonales y pontones.

e VOLUMEN IX: GESTION AMBIENTAL

Se definen parametros que buscan la racionalizacién de los recursos y minimizar el impacto y riesgos
ambientales, se definira las caracteristicas, procesos, actividades a desarrollar, todo en busqueda
de identificar los riesgos de afectacion y vulnerabilidad para el ecosistema y proponer soluciones,
consignando estos parametros en el plan de manejo ambiental.

e VOLUMEN X: ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA.

Se busca obtener la informacién necesaria tomando como base los estudios y disefios de las areas
gue intervienen para determinar las cantidades finales de las obras a ejecutar en el proyecto.

e VOLUMEN XI. EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL PROYECTO

Los Estudios Socioecondmicos y Evaluacion Econdmica del proyecto como elementos que forman
parte de los Estudios a nivel de Fase Ill, una vez culminados y concluidos los estudios en su etapa
precedente, deberdn discurrir con mayor atencion en el propdsito de perfeccionar el conocimiento
respectos a las zonas donde se realizara el proyecto y los impactos que el mismo generara en la
economia de la regién en particular y en la nacion en general.

Como resultado del proceso de evaluacidon, el Contratista expresara juicio sobre la bondad o
conveniencia de asignar recursos para la construccion y pavimentacidon segun la alternativa
disefiada con tal propdsito, como requisito indispensable para obtener beneficios econdmicos
identificados y diferenciados en cada una de ellas. Tal expresion de juicio deberd estar soportado
en los indicadores generalmente aceptados y correspondientes a la metodologia definida para el
cumplimiento del objetivo del estudio.

e VOLUMEN XII. INFORME FINAL EJECUTIVO
En este volumen se presentara un informe ejecutivo que permita de una forma clara y sencilla,

localizar geograficamente el proyecto de via en estudio, conocer la importancia socioecondmica del
mismo y a través de una ficha técnica resumen disponer de los resultados técnicos mas importantes.
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ALCANCE TECNICO
e VOLUMEN I: ESTUDIO DE TRANSPORTE

El Estudio de Transporte: Disefio, estudiard los flujos de transporte en cada uno de los horizontes
de planificacidn, los costos y los beneficios esperados con la puesta en marcha del nuevo proyecto
de infraestructura; se recalca que el Estudio de Transporte brindard toda la informacién que sea
requerida para los disefos definitivos en cada una de las otras dreas que integran estos términos de
referencia.

La realizacion del presente Estudio de Transporte implica la toma de informacién primaria para
calibrar adecuadamente los modelos de Macro-simulacién, con los cuales se estimardn los flujos de
transporte futuros. Asi mismo, se contempla el uso de modelos de Micro-simulacién para
recomendar técnicamente la solucidn que se debe dar a las intersecciones viales y pasos urbanos.

Adicionalmente, el Estudio de Transporte contemplard analisis detallados de costos de transporte,
analisis de capacidad y niveles de servicio, analisis de costos externos y analisis de sensibilidad.

De manera general el informe correspondiente al Estudio de Transporte, para el caso de los
Estudios: Disefio, debe considerar como minimo los siguientes capitulos:

e CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES

CAPITULO 2. INFORMACION SECUNDARIA

CAPITULO 3. ESTUDIOS DE CAMPO

CAPITULO 4. ANALISIS DETALLADO DE COSTOS DE TRANSPORTE
CAP{TULO 5. MODELOS Y PROYECCIONES

CAPITULO 6. ANALISIS DE FLUJOS DE TRANSPORTE

CAPITULO 7. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

CAPITULO 8. ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO
CAPITULO 9. ANALISIS DE EXTERNALIDADES

CAPITULO 10. OTROS ANALISIS

e CAPITULO 11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e ANEXOS

e VOLUMEN II. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

Para esta etapa del proyecto, el Estudio de Trazado, Disefio Geométrico, Sefializacién y Seguridad
Vial consiste en el disefio y localizacion del eje definitivo de la via teniendo en cuenta el tipo de via
exigido por las necesidades de comunicacidn y las condiciones fisicas de terreno y de transito
esperado a fin de que su operacidn ofrezca al usuario condiciones excelentes de seguridad y
comodidad. Este debera ser definido, integrando las demas disciplinas que comprenden el proyecto
a fin de garantizar su estabilidad y viabilidad técnica y econdmica.

En concordancia y una vez definido el disefio geométrico se debe realizar el disefio de la sefializacion

y establecer los parametros y ajustes para el tema de seguridad vial de forma tal que se brinde a los
usuarios de la via seguridad y bienestar.
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Se debera definir un disefio geométrico acorde con las normas y criterios establecidos en El Manual
de Disefio Geométrico del Instituto Nacional de Vias (el cual se encuentra disponible en la pagina
www.invias.gov.co) vigente a la fecha de elaboracion de los Estudios y Disefios, que es el mdas acorde
a las caracteristicas de la regién y el mas adoptado en el pais para construccién de carreteras. En
casos especiales no contemplados en el Manual Vigente, se podra hacer referencia a la ASSTHO
teniendo en cuenta las condiciones particulares para el caso colombiano.

El trazado se deberd integrar e interactuar con los estudios geoldgicos, geotécnicos y ambientales y
sociales del corredor, con el propdsito de garantizar condiciones de estabilidad.

La localizacion del eje definitivo de proyecto implica la materializacidn (abscisado) de la totalidad
del eje y la verificacion en campo el cumplimiento de los criterios y consistencia geométrica y
geotécnica del disefio, respecto al entorno topografico de la ladera, tal como lo especifica el Manual
de Disefio Geométrico del Instituto Nacional de Vias (el cual se encuentra disponible en la pagina
WWW.invias.gov.co)

Se debera realizar un andlisis de amenaza a procesos de remocidn en masa e identificacion de sitios
criticos del alineamiento proyectado con el fin de que sea un condicionante del trazado y para que
todas las decisiones y obras apunten a la solucién de estas problematicas.

Asi mismo esta area del proyecto debe contemplar el disefio, ubicacién y aplicacién de los
dispositivos para la regulacion del transito, riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operaciéon
futura de la via, identificando sus puntos criticos y su tratamiento con el fin de prevenir y minimizar
el riesgo de accidentalidad.

Para tal efecto, a partir del trazado geométrico de la via, el contratista realizard el estudio de
seguridad vial para todo el proyecto, para lo cual debe apoyarse en informacidn primaria del estudio
de transito, como los datos de estadisticas de accidentalidad de la policia de transito y/o fondo de
seguridad vial, con el fin de determinar puntos criticos en vias similares a la estudiada.

Revisar los sistemas inteligentes aplicados al transporte, presentes en el mercado, analizar cada uno
de ellos y determinar cudles pueden ser aplicados en el proyecto y en qué condiciones de
operatividad.

La informacidon suministrada con relacién al alcance y las actividades a realizar, deben interpretarse
como una guia general al Contratista, para la ejecucién de los estudios.

El Informe Final del Estudio de Trazado y Disefio Geométrico para carreteras, debe considerar los
siguientes capitulos:

e CAPITULO 10BIJETIVO Y ALCANCES

e CAPITULO 2INFORMACION GEOGRAFICA GEORREFERENCIADA

e CAPITULO 3CRITERIOS DE DISENO

e CAPITULO 4TRAZADO

CAPITULO 5SEGURIDAD VIAL

CAPITULO 6SENALIZACION VIAL

CAPITULO 7PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

CAPITULO 8 SISTEMAS INTELIGENTES APLICADOS AL TRANSPORTE
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e CAPITULO 9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
e ANEXOS

e VOLUMEN Ill. GEOLOGIA PARA INGENIERIA

El Contratista deberd presentar el resultado de los estudios, que permitan la definicién de las
caracteristicas del proyecto y determinar mediante una evaluacién y anadlisis detallados, los
aspectos de estabilidad y seguridad, clasificacién de excavaciones para pago, sitios establecidos para
el suministro de materiales de construccion y de disposicién de materiales sobrantes.

El propésito de los estudios detallados es la definicidn de las caracteristicas geolégicas de ingenieria
del proyecto.

Los estudios deben determinar mediante una evaluacidén y analisis detallados, a escala 1: 2.000, los
aspectos de estabilidad y seguridad de las dreas donde se desarrollard la via, la clasificacién de
excavaciones para pago, los sitios establecidos para el suministro de materiales de construccion y
los sitios para disposicién de materiales sobrantes. Ademads, comprendera la investigacion geoldgica
de ingenieria, incluyendo tuneles y ponteaderos si los hubiera.

Los estudios deben satisfacer los siguientes requisitos:

e Proponer los taludes mas favorables para garantizar condiciones adecuadas de
estabilidad de las explanaciones, fundacion de los terraplenes, otras estructuras,
estabilidad para las diferentes zonas de comportamiento homogéneo, teniendo en
cuenta las posibles fuentes de amenaza o riesgo.

e Complementar en detalle la investigacion geoldgica y geotécnica en tuneles si los
hubiera, zonas inestables, ponteaderos si los hubiera, fuentes de materiales y botaderos
identificados en la zona del corredor del proyecto.

e Recomendar los sitios apropiados de explotacién de materiales de construccion, los
cuales cumplan las normas de calidad, a menor costo y acorde con la viabilidad
ambiental.

e Recomendar los sitios apropiados para disponer los materiales sobrantes y el manejo de
los mismos de acuerdo con lo estipulado en el EIA.

e Efectuar la mds acertada estimacion posible del costo por los movimientos de tierras,
con base en una adecuada clasificacidon de los materiales para pago.

e Recomendar la necesidad de introducir mejoras al proyecto desde el punto de vista
geomeétrico acorde con las condiciones geoldgicas mas favorables para realizar los cortes,
y en concordancia con los riesgos y amenazas evaluadas.

e Definir de manera conjunta con la geotecnia la localizacion mds adecuada para adelantar
los trabajos de exploracion de campo mediante la realizacion de perforaciones
mecanicas en los sitios inestables, corredor del proyecto, fuentes de materiales, sitios de
disposicidn de sobrantes, sitios de ponteaderos, etc.

El Informe Final de los Estudios de geologia para ingenieria y geotecnia a nivel de Fase lll, debera
considerar los siguientes capitulos:

e CAPITULO 1 OBJETIVO Y ALCANCES
e CAPITULO 2 GENERALIDADES.
e CAPITULO 3 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
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CAPITULO 4 ESTUDIO DE ANTECEDENTES

CAPITULO 5 ESTUDIOS DE CAMPO

CAPITULO 6 ESTUDIO GEOLOGICO DETALLADO DEL ALINEAMIENTO
CAPITULO 7 ESTUDIOS DE FUENTES DE MATERIALES

e CAPITULO 9 ESTUDIO DE PONTEADEROS

e CAPITULO 10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

e CAPITULO 11 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e CAPITULO 12 INFORME DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA FASE III.

e ANEXOS

° VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y
OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Comprende la realizacién de la exploracién y caracterizacion detallada de los suelos en los sitios en
gue se ubicaran obras a lo largo del trazado, conforme los requerimientos para el desarrollo de los
Estudios.

Ejecutar mediante sondeos o perforaciones, la exploracion del suelo de fundacién de las obras
proyectadas. Como complemento a estas investigaciones se podrdan emplear métodos indirectos
como sondeos geoeléctricos o lineas sismicas.

Las exploraciones que se lleven a cabo deberdn ser suficientes para definir en los estratos
conformados por suelo: Espesor de los estratos, clasificacion e identificacion de los suelos,
propiedades de ingenieria pertinentes (resistencia al esfuerzo cortante, compresibilidad, rigidez,
expansion o colapsabilidad). La profundidad de las perforaciones, las pruebas de laboratorio por
realizar deberdn cumplir con las exigencias establecidas en los capitulos 3 y 4 respectivamente.

El Informe Final sobre los Estudios de Suelos para el disefio de fundaciones de puentes y otras
estructuras de contencion debera contener los siguientes capitulos:

e CAPITULO1. OBIJETIVOY ALCANCES

e CAPITULO 2. RECOPILACION DE INFORMACION

e CAPITULO 3. TRABAJOS DE CAMPO

e CAPITULO4. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

e CAPITULO5. ANALISIS DE SOCAVACION

e CAPITULO6 ANALISIS GEOTECNICO

e CAPITULO7. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO
e CAPITULOS8. OBRAS COMPLEMENTARIAS

e CAPITULO9. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

e ANEXOS

. VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Los Estudios Geolégicos y Geotécnicos tendrdn como fin determinar las condiciones de estabilidad
de las laderas existentes, definir las condiciones como inclinacién de taludes, obras de contencidn,
obras hidraulicas y de proteccion de taludes, bermas, etc. Que garanticen la estabilidad de los cortes
gue se requieran para la implantacién del proyecto. Igualmente, deberdn determinarse las
condiciones de cimentacion y taludes para los terraplenes que se requieran para la explanacion y
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los andlisis de estabilidad y capacidad de soporte para las zonas de disposicidn de sobrantes.

En el caso de sitios criticos los estudios deberan determinar la dindmica del movimiento, sus causas
y las obras requeridas para su estabilizacién que permitan la operacidn vehicular de manera
adecuada y segura.

Investigar detalladamente el comportamiento geomecdnico de las formaciones rocosas y las
propiedades fisico-mecdanicas de los suelos a lo largo del corredor y en mas detalle en los sitios
criticos y en zonas de disposicidn de sobrantes con el fin de obtener los parametros necesarios para
la realizacidn de los andlisis de estabilidad. En los tramos de terraplén se requiere definir la condicién
del subsuelo para el disefio de su cimentacién.

El Informe Final sobre los Estudios para la estabilizacion de taludes debe considerar los
siguientes capitulos:

e CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

e CAPITULO 2. DIAGNOSTICO GEOTECNICO INICIAL DEL CORREDOR Y SITIOS CRITICOS

e CAPITULO 3. PLAN DE EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS.

e CAPITULO 4. TOPOGRAFIA EN SITIOS CRITICOS

e CAPITULO 5 RECOMENDACIONES Y OBRAS REQUERIDAS PARA LOS TALUDES DE CORTE

e CAPIUTLO 6. RECOMENDACIONES Y OBRAS REQUERIDAS PARA LOS TERRAPLENES Y
ZONAS DE DISPOSICION DE SOBRANTES

e CAPIUTLO 7. ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES EN SITIOS

CRITICOS
e CAPI{TULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
e ANEXOS

e  VOLUMEN VI. ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO DEL PAVIMENTO

El Estudio por desarrollar debe permitir identificar, analizar y evaluar mediante guias, ensayos y
metodologias, los requerimientos necesarios para determinar los disefios para estructuras de
pavimentos nuevos.

e |dentificary caracterizar mediante técnicas de exploracidn y muestreo los materiales que
conforman la subrasante en toda la longitud del proyecto.

e Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades fisicas y
mecanicas mas importantes de los suelos representativos de la subrasante vy
homogenizar mediante los resultados de CBR, sectores para el disefio de la estructura
del pavimento.

e (Caracterizar geotécnicamente los materiales de obra, que componen la estructura de
pavimento, en especial materiales de rodadura y de capas granulares, estabilizadas,
segun el caso.

e Definir los espesores y materiales mds apropiados que pueden ser colocados de acuerdo
con las condiciones del proyecto y que constituirdn la estructura de pavimento; asi como
las zonas de extraccidn y sitios para disposicidon de materiales sobrantes de los materiales
durante la construccion.

e Disefar una estructura que sea cémoda, funcional, segura, econdmica y que cumpla
técnicamente con la normativa vigente.

Pagina 11 de 23



Presentar recomendaciones técnicas, en especial en el proceso constructivo que
contribuyan durante el proceso de obra para mitigar inadecuadas interpretaciones del
disefio o inadecuadas practicas de ingenieria que disminuyen la vida util del pavimento.
Esas recomendaciones deben abarcar como minimo temas como:

Pavimento Flexible:

Controles en el proceso de fabricacion de la mezcla

Ensayos de laboratorio de control a la mezcla producida

Ensayos de control a los materiales granulares

Equipos recomendados

Controles cuando influya el medio ambiente drasticamente como lluvias

Basado en el estudio de hidrologia seccién de drenajes analizar, aceptar y/o
complementar las obras de drenaje enfocado a la estructura de pavimento para
garantizar la vida util de este.

El Informe Final sobre el estudio geotécnico para disefo de pavimentos, deberd contener los
siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
CAPITULO 3. INFORMACION EXISTENTE

CAPITULO 4. TRABAJOS DE CAMPO

CAPITULO 5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.
CAPITULO 6. ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES
CAPITULO 7. DISENO DE MEZCLAS

CAPITULO 8. ESTUDIO DE TRANSITO

CAPITULO 9. DISENO DE PAVIMENTOS

CAPITULO 10. SECCIONES TRANSVERSALES
CAPITULO 11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS

e  VOLUMEN VII. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

El Contratista efectuara los Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos, incluyendo los de socavacién, con
el objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (puentes, pontones, alcantarillas,
cunetas, etc.), asi como las de subdrenaje (filtros, trincheras drenantes, drenes horizontales, etc.)
necesarias para el proyecto.

Consignara en forma concisa y sucinta la determinacioén cualitativa y cuantitativamente la cantidad
de agua superficial y subsuperficial del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

El Contratista debera incluir en el documento las condiciones especiales del subsuelo y aguas
subterraneas.

ALCANCES

Realizar los estudios hidroldgicos de acuerdo con los registros de las estaciones
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hidrometeoroldgicas existentes en el area del proyecto. En lo posible obtener los
registros histdricos completos, no limitarse a los ultimos afios.

Revisar la capacidad hidraulica de las obras de drenaje tanto mayores como menores,
utilizando los caudales definidos en la revision del estudio hidroldgico.

Determinar la localizacidn de las obras de drenaje y subdrenaje, como resultado del
analisis de las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrdulicas, de disefio
geométrico, cobertura vegetal, uso del suelo y por condiciones antrépicas.

Se deberd determinar la localizacidn de las obras de drenaje mayores (el abscisado y los
niveles de las obras deberan estar referenciados con el abscisado y las rasantes del
disefio geométrico), y adelantar los respectivos estudios de socavacion.

Revisar y complementar los disefios de las obras de drenaje en concordancia con el
disefio geométrico definitivo. Adicionalmente el Contratista debera realizar el Disefio del
Drenaje de la Corona que garantice excelente visibilidad y evite entre otros el
hidroplaneo, con las cuales se brinde seguridad y comodidad a los conductores.
Establecer las obras de drenaje especiales en zonas inestables, en las zonas de depdsito
de materiales sobrantes de excavacion, en las fuentes de materiales y zonas de
campamentos a utilizar, y en todos aquellos sitios que el proyecto lo requiera para
proteger el corredor vial.

El informe Final sobre el Estudio de Hidrologia, Hidraulica y Socavacidon deberd considerar los
siguientes componentes:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

CAPITULO 3. ESTUDIOS HIDRAULICOS

CAPITULO 4. ESTUDIOS DE SOCAVACION

CAPITULO 5. RESULTADOS Y MEMORIAS DE CALCULO
CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS

e VOLUMEN VIII. ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

A partir del conocimiento de todos los pardmetros establecidos en los Estudios requeridos como
topografia, batimetria, disefio geométrico, geologia, geotecnia, fundaciones, estabilidad de taludes,
hidraulica, ambiental, urbanismo, arquitectura y demas areas aplicables, pero sin limitarse a estas
exclusivamente, diseiar las estructuras necesarias para la dptima funcionalidad del proyecto de tal
forma que sea ejecutable.

Realizar los disefios estructurales definitivos de las obras, se procedera, con el disefio estructural
definitivo de las obras que asi lo requieran, en lo referente a Puentes vehiculares, Puentes
peatonales, pontones, muros de contencion, box-culverts y otros tipos de alcantarillas.

El Informe Final del Estudio y Disefio de Estructuras, debe contener los siguientes capitulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ESTUDIOS REQUERIDOS

CAPITULO 3. PROYECTO ESTRUCTURAL

CAPITULO 4. PLANOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

CAPITULO 5. CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

Pagina 13 de 23



CAPITULO 6. PRESUPUESTO OBRAS

CAPITULO 8. INFORME FINAL

CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS

e VOLUMEN X. GESTION AMBIENTAL
En la etapa de Pre-construccion actividad de ajuste a los Estudios y Disefios:

Considerando que mediante el Decreto No 769 DEL 22 de abril 2014, por medio del cual se listan las
actividades de mejoramiento en proyectos de infraestructura de transporte, se involucran la
construccion de segundas calzadas, debido que pueden ser consideradas como actividades de
mejoramiento en el evento que la Autoridad Ambiental Nacional lo determine. Para el efecto, el
contratista deberd elaborar y presentar UN DOCUMENTO TECNICO que indique los impactos que se
puedan generar, justificado las razones por las cuales la ejecucién del proyecto no genera deterioro
grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje.

Esto con el objeto de elevar la consulta ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA,
de conformidad con el Pardgrafo 2, numeral A, Articulo 1 del Decreto 769 de 2014, para lo cual el
Contratista dispone de quince (15) dias calendario de haberse proferido la orden de iniciacién del
contrato de obra.

De acuerdo con la legislacion ambiental aplicable, el Decreto No. 2041 de 2014 (o aquellos que los
sustituyan), y sus reglamentarios, el contratista deberd revisar y analizar el alcance de las obras
contratadas, con el objeto de tener claridad si el proyecto se ejecuta bajo los lineamientos generales
del PAGA y/o requiere licenciamiento ambiental. En caso de requerirse el tramite de licenciamiento
Ambiental, para la ejecucidn del proyecto, el contratista debera elaborar los estudios ambientales
necesarios (Diagndstico Ambiental de Alternativas DAA, Estudio de Impacto Ambiental EIA, Otros) y
realizar la gestién necesaria para obtencién de la respectiva Licencia Ambiental haciéndose
responsable del cumplimiento de la misma; conforme al alcance y contenido sefialados en los
reglamentos sobre licencias expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales: Ley 99 de 1993, Decreto No. 2041 de 2014 (o aquellos
que los sustituyan), y los términos de referencia que establezca la autoridad ambiental, hasta el
recibo a satisfaccidn por la interventoria y el Contratante.

Asi mismo, en el evento que el corredor cuente con Licencia Ambiental para ejecutar las obras del
proyecto a desarrollar, el contratista recibird la cesidon de los derechos y obligaciones de la Licencia
Ambiental correspondiente y/o si se requieren modificaciones, cambios y/o ajustes que impliquen
el mejoramiento de sus especificaciones técnicas iniciales y se generen nuevos impactos
ambientales, deberd adelantar los tramites correspondientes.

Los tramites que se hace mencién corresponden a:
e Consulta, analisis y concepto respecto a los expedientes ambientales que involucra el
corredor vial.

e Determinar los requerimientos socios ambientales ejecutados y los que estén pendiente
por desarrollarse; indicando la actividad y su cuantificacién econdmica.
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e Conceptuar acerca de la cesidén de la licencia ambiental en caso dado, indicando si se
requiere cesidn parcial o total de la misma.

e Efectuar acercamiento con la entidad, contratista o concesién vial titular de la licencia
ambiental, con el objeto de formular el documento técnico que se requiere para la solicitud
de la cesion parcial o total de la licencia. (En caso de requerirse).

En todo caso para la gestion ambiental del proyecto, el contratista debera dar cumplimiento a la
legislacién aplicable especialmente a lo regulado en la Ley 1682 de 2013, “por la cual se adoptan
medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte y se conceden
facultades extraordinarias”, el Decreto No. 770 de 2014, “por la cual se establece un listado de
cambios menores o ajustes normales en proyectos del sector de infraestructura de transporte que
cuente con licencia o su equivalente” y el Decreto No. 769 de 2014, “Por la cual se listan las
actividades de mejoramiento en proyectos de infraestructura de transporte”.

Los costos requeridos por las actuaciones de la Autoridad Ambiental Nacional en marco de la
Resolucién No. 324 del 17 de marzo de 2015, serian reconocidos por la figura de reembolso de
gastos tal como se reconocerian las actividades ambientales en el proyecto (debidamente
soportados y previamente aprobados por la interventoria).

En la etapa de ejecucion de la obra:

Asi mismo, en el evento que el corredor cuente con Licencia Ambiental para ejecutar las obras del
proyecto a desarrollar, el contratista recibira la cesidn de los derechos y obligaciones de la Licencia
Ambiental correspondiente y/o si se requieren modificaciones, cambios y/o ajustes que impliquen
el mejoramiento de sus especificaciones técnicas iniciales y se generen nuevos impactos
ambientales, deberd adelantar los trdmites correspondientes.

Los tramites que se hace mencidn corresponden a:

e Consulta, analisis y concepto respecto a los expedientes ambientales que involucra el
corredor vial.

e Determinar los requerimientos socios ambientales ejecutados y los que estén
pendiente por desarrollarse; indicando la actividad y su cuantificacién econdmica.

e Conceptuar acerca de la cesidn de la licencia ambiental en caso dado, indicando si se
requiere cesion parcial o total de la misma.

e Efectuar acercamiento con la entidad, contratista o concesion vial titular de la licencia
ambiental, con el objeto de formular el documento técnico que se requiere para la
solicitud de la cesidn parcial o total de la licencia. (En caso de requerirse).

En todo caso para la Gestion Ambiental del Proyecto, el contratista debera dar cumplimiento a la
legislacién aplicable especialmente a lo regulado en la Ley 1682 de 2013, “por la cual se adoptan
medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte y se conceden
facultades extraordinarias”, el Decreto No. 770 de 2014, “por la cual se establece un listado de
cambios menores o ajustes normales en proyectos del sector de infraestructura de transporte que
cuente con licencia o su equivalente” y el Decreto No. 769 de 2014, “Por la cual se listan las
actividades de mejoramiento en proyectos de infraestructura de transporte”.

Los costos requeridos por las actuaciones de la Autoridad Ambiental Nacional en marco de la
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Resolucién No. 324 del 17 de marzo de 2015, serian reconocidos por la figura de reembolso de
gastos tal como se reconocerian las actividades ambientales en el proyecto (debidamente
soportados y previamente aprobados por la interventoria).

En el evento que el proyecto se ejecute en marco de una Licencia Ambiental, el contratista de obra
debera ceiiirse a todas las obligaciones y requerimientos que determine. Por lo tanto, los informes
de avance corresponderan a los informes de cumplimiento ambiental — ICA, con los respectivos
soportes y lineamientos exigidos por la autoridad ambiental. Las actividades requeridas por
compensacion forestal, paisajismo y cobertura vegetal, asi como los monitoreos de calidad de agua
derivados del permiso de ocupacion de cauce, serian reconocidos por la figura de reembolso de
gastos (debidamente soportados y previamente aprobados por la interventoria).

. VOLUMEN XI. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA

Condiciones Técnicas para el desarrollo de los trabajos, asi como el Programa de Intervencion,
Cronograma de Trabajo y de Inversién, y el Presupuesto estimado para la ejecucién de las obras.

Para lograr el objetivo propuesto, el Contratista dentro de este estudio especifico debe desarrollar
los siguientes temas basados en los estudios, planos y disefios adelantados por las diferentes areas
técnicas del proyecto.

e (Calcular las cantidades de obra, longitudes de transporte de materiales de construccion y
de materiales sobrantes.

e Identificar las Especificaciones Generales de Construccidn aplicables al proyecto.

e Definir las Especificaciones particulares de construccién requeridas para la ejecucién de las
obras.

e Calcular el Presupuesto para la obra.

e Elaborar el Programa de trabajo e inversion.

El informe final para la elaboracién de los Estudios de Cantidades de Obra, Analisis de Precios
Unitarios y Presupuesto para la estructuracion del pliego de condiciones debe contener los
siguientes capitulos:

e CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

e CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

e CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION.

e CAPITULO 4. PRESUPUESTO

e CAPITULO 5. PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA E
INVERSION, PROGRAMA DE UTILIZACION DE EQUIPOS Y DE MATERIALES

e CAPITULO 6. PRODUCTOS ENTREGABLES

e CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e  VOLUMEN XII. EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL PROYECTO

Los Estudios Socioecondmicos y Evaluacion Econdmica del proyecto como elementos que forman
parte de los Estudios, una vez culminados y concluidos los estudios en su etapa precedente, deberan
discurrir con mayor atencion en el propdsito de perfeccionar el conocimiento respectos a las zonas
donde se realizard el proyecto y los impactos que el mismo generara en la economia de la regién en
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particular y en la nacién en general.

Con respecto a la Evaluacion Econdmica propiamente dicha, el objetivo sera realizar el analisis y
comparacion en términos de valor econdmico actualizado, de los costos y beneficios de dos o mas
alternativas de construccion que propugnen por dar solucién al problema o dificultad expresado en
los estudios previos y que se relacionan con la deficiencia o carencia en el suministro de la
infraestructura vial requerida para la comunicacion y el transporte.

Como resultado del proceso de evaluacién, el Contratista expresard juicio sobre la bondad o
conveniencia de asignar recursos para la construcciéon y pavimentacién segun las diferentes
alternativas disefiadas con tal propdsito, como requisito indispensable para obtener beneficios
econdmicos identificados y diferenciados en cada una de ellas. Tal expresion de juicio deberd estar
soportado en los indicadores generalmente aceptados y correspondientes a la metodologia definida
para el cumplimiento del objetivo del estudio.

El Estudio profundizara en la caracterizacién de la region, de aquellos municipios que entren en la
zona de influencia del proyecto y de los departamentos a los cuales pertenecen. La caracterizacion
debera incluir los vinculos existentes entre las politicas, planes y proyectos nacionales vy
departamentales actualizados con el objeto y alcance principal del proyecto, en el marco de una
informacién mds precisa que la obtenida al finalizar los estudios previos que permitan realizar una
evaluacion de costo beneficio y su importancia para el desarrollo de la zona de influencia del
proyecto.

El propdsito de esta caracterizacidn es resaltar las caracteristicas y condiciones de la poblacién que
habita en la regién donde estara ubicado el proyecto, dando oportunidad a la generacién de
indicadores que puedan ser utilizados, como son la definicién de las tasas de crecimiento del TPD,
el establecimiento de beneficios exdgenos por cumplimiento de mejoramiento en el bienestar de la
poblacion aledaia.

Como condicion insoslayable para el cumplimiento del Objetivo, el Contratista debera identificar
todos los costos y beneficios posibles atribuibles al proyecto con la precisidn que lo permita el nivel
del estudio realizado. Para ello, debera armonizar informacién pertinente con cada una de las dreas
complementarias del estudio, a fin de facilitar el reconocimiento de las diferencias que se proyectan
respecto a la situacion “Sin” y “Con” Proyecto, para cada alternativa considerada.

El Informe Final de los Estudios Socioecondmicos y Evaluacion Econdmica realizados, debe
considerar los siguientes capitulos como expresion de los Objetivos y Alcances definidos para el
estudio en particular, a saber:

e CAP{TULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
CAPITULO 3. METODOLOGIA DE EVALUACION

CAPITULO 4. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA REGION
CAPITULO 5. DETERMINACION DE COSTOS Y BENEFICIOS DEL PROYECTO
e CAPITULO 6. INDICADORES ECONOMICOS

e CAPITULO 7. COSTOS Y BENEFICIOS NO CUANTIFICADOS

e CAPITULO 8. ALCANCE DE LA EVALUACION ECONOMICA

e CAPITULO 9. ALTERNATIVAS DE FINANCIACION DEL PROYECTO
e CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e ANEXOS
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e  VOLUMEN XIIl. INFORME FINAL EJECUTIVO

En este volumen se presentara un informe ejecutivo que permita de una forma clara y sencilla,
localizar geograficamente el proyecto de via en estudio, conocer la importancia socioecondmica del
mismoy a través de una ficha técnica resumen disponer de los resultados técnicos mas importantes.
El contratista debera presentar el informe final ejecutivo en el siguiente orden:

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Para la localizacién geografica del tramo de via, el contratista deberd indicar la troncal o transversal
a la que pertenece, e identificar la ruta y tramo de acuerdo con lo establecido en el decreto 1735
del 28 de agosto de 2001 o el documento equivalente que se encuentre vigente en el momento de
realizacion de los estudios. Esta localizacidn se podra ilustrar con cartografia del IGAC para el
contexto regional y para el detalle se utilizara el levantamiento topografico realizado durante los
estudios, amarrado a coordenadas planas de Gauss en el sistema Magna-Sirgas.

IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Para la definicién de la importancia socioecondmica del tramo de via en estudio, el contratista
elaborara un analisis de tipo socioeconémico en la zona de influencia del proyecto y determinara el
impacto de este como apoyo a las actividades productivas teniendo en cuenta el contexto
econdmico en los niveles local, regionales y nacionales e indicando los beneficios desde el punto de
vista del transporte bien sea de carga o de pasajeros. Este analisis debera efectuarse en el marco de
las politicas nacionales definidas mediante documentos CONPES.

FICHA TECNICA

La ficha técnica resume los resultados de los estudios efectuados y debera indicar las caracteristicas
mas relevantes del disefio tales como longitud del proyecto, ancho de calzada, ancho de bermas,
velocidad de disefio, radio minimo de curvatura, TPD actual y proyectado indicando periodo de
disefio, tipo de terreno tipo de pavimento y espesores, presupuesto total y presupuesto
discriminando obra, ajustes, interventoria y presupuesto de obras ambientales si se estimaron por
separado, plazo de ejecucion de obras y un cronograma general de ejecucion.

Adicionalmente este informe contendra los resultados mds importantes de cada volumen
desarrollado.

ENTREGA DE DOCUMENTOS

El Contratista entregard al Contratante, dentro del plazo previsto para la ejecucidn de los estudios,
los voliumenes descritos en el numeral anterior incluidas tablas, anexos, planos, y demas
informacion.

Los volumenes se entregaran impresos en original y dos (2) copia y en medio magnético en formato
PDF. Los planos originales se entregaran debidamente firmados en papel de seguridad y una (1)
copia en papel bond, adicionalmente una (1) copia en medio magnético que contenga los planos
debidamente firmados en formato PDF.
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FORMA DE PRESENTACION
La documentacidn correspondiente a los Estudios Técnicos deberd prestarse en la siguiente forma:

Documentacion escrita:
e Tamaio: Carta
e Papel: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco.

Planos:

e Tamano: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.
e Papel: Original en papel de seguridad y dos (2) copias en bond de 75 gramos.
e Los planos deberan ser entregados en Porta planos.

PLAZO

La elaboracidn de esta actividad tendra un plazo de treinta (30) dias calendario, a partir de la orden
de iniciacion. En este plazo éstos deberdn ser elaborados, revisados y aprobados por las partes, para
lo cual deberd existir total coordinacion entre contratista e interventor.

Esta actividad es independiente de la ejecucién de las demas obras de construccidon programadas
en el sector contratado, las cuales deben iniciarse una vez dada la orden de iniciacién.

FORMA DE PAGO

Se realizara un Unico pago al contratista por este concepto, una vez sean aprobados por el
interventor en el formulario guia de la REVISION Y/O AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O
MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION Y/O ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA
CONSTRUCCION DE CARRETERAS, de la propuesta del Contratista en concordancia con lo estipulado
en el Pliego de Condiciones, debidamente elaborados y con cargo a esta partida debera realizar
todas las intervenciones a los Estudios y Disefios existentes, necesarias y suficientes para la
ejecucion del contrato.

El pago se realizara al precio establecido en el item “NO MODIFICABLE”, del ofrecimiento econédmico
presentado por el Proponente y establecido en el contrato. Este valor debe contemplar todos los
costos administrativos, , direccidn, gerencia, administracién, honorarios profesionales, prestaciones
sociales, dotaciones, seguros, pdlizas, impuestos, tasas y contribuciones, seguridad fisica,
campamentos e instalaciones provisionales, mobiliario y equipos de cémputo con software
licenciado, arriendos, comunicaciones, servicios publicos, gastos contables y juridicos, honorarios,
vidticos, papeleria y consumibles, informes, documentos y planos, transportes y viaticos dentro y
fuera de la obra, ensayos y pruebas de laboratorio, y demas costos que se requieran para la entrega
definitiva de los Estudios y Disefios de construccion del proyecto.

iTEM DE PAGO

REVISION Y/O AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION Y/O
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA CONSTRUCCION DE CARRETERAS.
ESPECIFICACION PARTICULAR 671.1
Cuenta revestida en concreto (Incluye el transporte de los insumos del concreto)
DESCRIPCION
Especificacion General de Construccion de Carreteras del INV 2013: Articulos 670. Todo el trabajo
se hara de acuerdo con lo estipulado en esta especificacién, con la siguiente modificacion:
FORMA DE PAGO
Rige lo estipulado en el numeral 671.1 del articulo 670, de la Especificacidn General 2013,

incluyendo en el precio unitario el suministro, cemento asfaltico, manejo, desperdicios, cargues,
transportes, descargues y almacenamiento del material.

iTEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

671.1 CUNETA REVESTIDA CONCRETO 3.000 PSI SECCION Metro lineal
TRANSVERSAL 1.5 x 0.10 MTS INCLUYE REFUERZO. (ml)

ESPECIFICACION PARTICULAR 640.1 640.1.1 640.2

Suministro y figurado de acero (Incluye el transporte del material)
DESCRIPCION

Especificacion General de Construccion de Carreteras del INV 2013: Articulos 640. Todo el trabajo
se hard de acuerdo con lo estipulado en esta especificacidn, con la siguiente modificacion:

FORMA DE PAGO
Rige lo estipulado en el numeral 640.1 del articulo 640, de la Especificacion General 2013,

incluyendo en el precio unitario el suministro, manejo del material, desperdicios, cargues,
transportes, descargues y almacenamiento del material.

ITEM DE PAGO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
640.1 SUMINISTRO, FIGURADO Y AMARRE ACERO DE Kilogramos (kg)
640.1.1 REFUERZO FY=4.200 Mpa (4.200 KG/CM2, G60)
640.2
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ESPECIFICACION PARTICULAR 650.1
Baranda metdlica tuberia galvanizada (Incluye transporte)

Se seguiran las indicaciones contenidas en el articulo 650 de las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizacion 2013, y cumpliendo
ademas con las condiciones indicadas a continuacién:

Este trabajo consiste en la construccidén de barandas con pasamanos en tubo de acero a todo lo
largo del puente y de losas de acceso a puentes, de acuerdo con los planos, las especificaciones
generales de construccion de carreteras, el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes y las
instrucciones del Interventor.

MATERIALES

a) Tuberia de Acero galvanizado: La tuberia se fabricara y se colocard de acuerdo con el disefio
indicado en los planos.

b) Electrodos, electrodos-fundentes y metal de aporte para soldadura deberdan cumplir la
norma correspondiente de la American Welding Society (AWS).

c) Aceros, deberan cumplir con la resistencia a fluencia para aceros M270 Grado 36 vy las
dimensiones indicadas en los planos.

d) Soldadura: la soldadura de estructuras de acero, cuando se autoriza, debera cumplir con la
norma AWS D1.1-80 del Cédigo de Soldadura Estructural de la AWS, modificada por la
AASHTO Standard Specifications for Welding of Structural Steel Highway Bridges, 1881, y
subsiguientes especificaciones interinas de la AASHTO.

EQUIPO

El Constructor deberd poner a disposicidon de los trabajos todos los equipos y herramientas
necesarios para la correcta y oportuna fabricacidn de piezas de acero estructural, de acuerdo con
los planos del proyecto. Ademas, debera proporcionar los vehiculos para su transporte a la obra, asi
como todas las armazones provisionales y todas las herramientas, maquinaria, artefactos y pernos
ajustadores necesarios para la marcha efectiva del trabajo.

El montaje en el campo de las partes componentes de la junta, implica el uso de métodos y
artefactos que no produzcan dafios por torcedura, dobladura u otra deformacién del metal.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Controles: durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles
principales:

e Verificar que los materiales empleados cumplan los requisitos de calidad especificados.

e Revisar y aprobar cuando corresponda, los disefios, planos y diagramas necesarios para la
ejecucion de los trabajos.

e Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

e Evaluar los métodos de trabajo propuestos por el Constructor y aprobarlos cuando los
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considere adecuados.

e Vigilar que los trabajos se realicen de acuerdo con los planos del proyecto, las disposiciones
especiales y esta especificacion.

e  Exigir las certificaciones requeridas para el equipo de soldadura y sus operarios.

e Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas satisfactoriamente.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:

Recibo de materiales: siempre que lo considere conveniente, el Interventor exigird al Constructor
los informes de andlisis quimicos y pruebas fisicas efectuadas por el fabricante, que determinen la
calidad del acero empleado. Si no los suministra, el Interventor, ordenara la ejecucidn de las pruebas
pertinentes, a expensas del Constructor.

Todo material que no cumpla las exigencias de la respectiva especificacion serd rechazado.
FABRICACION Y MONTAIJE

El Interventor sélo aceptara la obra ejecutada de acuerdo con los diseinos, empleando los materiales
adecuados y cumpliendo los requisitos y tolerancias minimas admisibles. Todo material u obra
ejecutada, cuya calidad y caracteristicas no se ajusten a los planos, las disposiciones especiales, esta
especificacion y las instrucciones del Interventor, deberdn ser corregidos por el Constructor, sin
costo alguno para el Instituto Nacional de Vias, empleando procedimientos aprobados por el
Interventor, de manera que el trabajo corregido sea de su entera satisfaccion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida sera el metro lineal fabricado e instalado (ml), de acuerdo con los planos, las
especificaciones y las instrucciones del Interventor, recibida a satisfaccion por éste. El pago se hara
al precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con los planos y esta
especificacion y aceptado a satisfaccion por el Interventor. El pago incluye las tuberias metdlicas y
demas elementos que conforman la baranda, transporte, aceros para anclaje y platinas que se
requieran, al igual que la pintura de anticorrosivo y de acabado, el acero estructural, los pernos, los
remaches, las bases, las soldaduras, y demas elementos que permitan la adecuada instalacion de la
baranda diseifada en los planos.

iTEM DE PAGO:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

650.1 BARANDA METALICA TUBERIA GALVANIZADA 2 1/2" - 4" Metro lineal ( ml)
INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION Y PINTURA

ESPECIFICACION PARTICULAR 610.1
Relleno en material seleccionado proveniente de la excavacion (Incluye el transporte del material)

DESCRIPCION
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Especificacion General de Construccion de Carreteras del INV 2013: Articulos 610. Todo el trabajo
se harda de acuerdo con lo estipulado en esta especificacidn, con la siguiente modificacion:

FORMA DE PAGO

Rige lo estipulado en el numeral 610.1 del articulo 610, de la Especificacidn General 2013,
incluyendo en el precio unitario el manejo del material, desperdicios, cargues, transportes,
descargues y almacenamiento del material.

ITEM DE PAGO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

610.1 RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE Metro cubico (m3)
LA EXCAVACION COMPACTACION MECANICA

ESPECIFICACION PARTICULAR 630.1.2
Concreto de 13.8 MPA (Incluye el transporte del material)
DESCRIPCION
Especificacion General de Construccion de Carreteras del INV 2013: Articulos 630. Todo el trabajo
se hara de acuerdo con lo estipulado en esta especificacidn, con la siguiente modificacion:

FORMA DE PAGO

Rige lo estipulado en el numeral 630.1 del articulo 630, de la Especificaciéon General 2013,
incluyendo en el precio unitario el suministro de insumos, manejo del material, desperdicios,
cargues, transportes, descargues y almacenamiento del material.

iTEM DE PAGO

TEM DESCRIPCION UNIDAD

630.1.2 CONCRETO 13.8MPa (2.000 PSI, SOLADO, LIMPIEZA) Metro cubico (m3)
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